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本 书 以 电气 设备 中 不 同系 统 的 各 种 常见 故障 诊断 为 主线 ， 对 汽车 电气 
设备 各 系统 如 充电 系统 、 发 动机 起 动 系统 、 照 明 及 信号 系统 、 电 动车 窗 控 
制 系 统 、 后 视 镜 控制 系统 、 电 动 座 椅 系 统 、 门 锁 控 制 系 统 、 刊 水 上 冀 和 清洗 
需 系 统 的 第 见 故 障 现象 、 故 障 原因 、 诊 断 基本 思路 、 诊 断 方法 和 技巧 进行 
了 了 归纳、 总结， 并 对 这 些 系 统 常见 控制 电路 的 工作 原理 进行 了 必要 的 分 析 。 

本 书 实用 性 强 ， 紧 跟 汽车 维修 技术 发 展 步伐 ,适合 于 广大 汽车 使 用 维 
修 检测 技术 人 员 、 高 职高 专 汽车 相关 专业 的 师 生 阅读 参考 。 
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分 析 与 探讨 。 
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气 设备 各 系统 的 部 件 及 电路 检测 ; 二 是 通俗 易 懂 ， 图 文 并 茂 ; 三 是 内 容 实 用 、 较 全 面 ， 涉 及 
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第 一 节 充电 指示 灯 晶 亮 故 隐 的 诊断 


发 动机 运转 时 ,仪表 板 上 的 充电 指示 灯 第 党 。 
一 、 改 障 原因 


1) 转子 励磁 绕组 断路 。 

2) 转子 励磁 绕组 短路 。 

3) 充电 系统 电路 熔 丝 (如 ALT -S、GAUGE、CHARGE 或 ENGINE 熔 丝 等 ) 烧 断 。 

4) 发 电机 +B 端子 接线 松动 。 

5) 发 电机 调节 器 不 良 。 

6) 发 电机 内 部 二 极 管 损 坏 。 

7) 发 电机 定子 绕组 损坏 损坏 。 

8) 电 刷 磨损 过 甚 ， 转 子 集 电 环 与 电 刷 接触 不 良 等 。 

9) 发 电机 驱动 融 打 滑 或 断裂 。 

10) 发 电机 禹 轮 单 器 离合 带 损 坏 。 

11) 发 电机 励磁 绕组 外 部 电路 不 良 。 

12) 从 充电 指示 灯 至 发 电机 工 端子 之 间 电 路 短路 。 
三 、 故 障 诊 断 与 排除 的 一 般 步 又 


1. 问 诊 并 验证 故障 现象 

一 般 可 问 清 芍 故 障 出 现 的 时 间 以 及 伴随 的 故障 现象 ， 例 如， 车 主 反 映 儿 天 前 就 出 现 了 充 
电 指 示 灯 第 亮 的 故障 ， 但 又 行驶 了 几 天 却 没 有 影响 起 劲 ， 这 说 明 发 电机 应 该 还 是 发 电 的 或 充 
电 电 压 过 高 。 如 车 主 反映 充电 指示 灯 篆 亮 且 已 影响 起 动机 运转 、 扬 声 天 声音 、 前 照 亮度 ， 那 
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显然 说 明 发 电机 发 电 不 足 或 不 发 电 了 。 值 得 注意 的 是 ， 充 电 指 示 灯 常 亮 并 不 一 定 是 发 电机 发 
电 不 足 ， 也 可 能 是 发 电机 发 电 电压 太 高 。 

2. 目 视 检查 

目 视 检 查 蓄电池 接 柱 、 发 电机 上 线 东 插头 是 否 松 动 、 脱 落 ; 发 动机 前 端 发 电机 驱动 带 是 

3. 按 电路 图 检查 接 至 发 电机 的 外 面 电路 是 否 存在 故障 

如 对 于 图 1-1 所 示 的 一 种 常见 的 充电 系统 ， 可 按 下 述 步 骤 进 行 检 查 : 

从 发 电机 上 上 断 开 连接 器 插头 ， 然 后 打开 点 火 开 关 ， 如 果 充电 指示 灯 仍 不 熄灭 ， 说 明 从 充 
电 指示 灯 至 发 电机 工 端子 之 间 电 路 短路 。 如 果 充 电 指示 灯 熄 灭 ， 则 进行 下 一 步 检查 。 

关闭 点 火 开关 ， 测 量 + B 、S 端子 与 搭 铁 之 间 的 电压 应 为 蓄电池 电压 ; 打开 点 火 开 关 ， 
测量 IG 端子 与 搭 铁 之 间 的 电压 应 为 蓄电池 电压 。+ B 端子 应 无 松动 、 无 腐蚀 现象 ， 用 手 触 
摸 +B 端子 ， 应 无 局 部 温度 过 高 现象 ， 否 则 说 明 存 在 接触 不 展 的 现象 。 



































图 1-1 和 常见 的 充电 系统 电路 


4. 检查 熔 丝 

重点 检查 充电 系统 电路 熔 丝 (如 ALT -S$S、GAUGE 、CHARGE 或 ENGINE 熔 丝 等 ) 是 否 
炊 断 。 

5. 测量 蓄电池 静态 电压 与 无 负载 运转 时 的 蓄电池 端 电 压 

测量 蓄电池 负极 ( - ) 端子 和 正极 (+ ) 端子 之 间 的 蓄电池 静态 电压 (发 动机 不 起 动 
时 ) 。 标 准 电压 : 20% (68 下 ) 时 为 12.5 ~12.9 V。 过 低 说 明 蓄 电池 充电 不 足 。 

建议 : 如 果 电 压低 于 规定 值 ， 需 要 在 车 或 拆 下 蘑 电 池 给 蓄电池 充电 。 

如 图 1-2 所 示 ， 连 接 好 电压 表 与 钳 形 电流 表 ， 测 量 发 电机 无 负载 时 的 充电 电压 。 

发 动机 在 念 速 到 2000rxmin 之 间 运 转 ， 除 发 动机 运转 外 ， 不 开 其 他 的 用 电 设 备 ， 此 时 电 
流 表 读数 应 在 10A 以 下 ; 观察 此 时 的 电压 表 读 数 应 为 13.5V 与 13. 1V， 发 电机 温度 高 时 的 
电压 比 温度 低 时 略 偏 低 ， 通 常 25C 时 为 14.0 ~15.1V，115% 时 为 13.5 ~14.3V。 
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检查 
A 和) 电流 表 指示 最 大 值 
10A 
r/min 多 测量 电压 
使 发 动机 的 速度 达到 2000rmin 
| 


发 电机 的 端子 +B 





图 1-2 发 电机 无 负载 测试 
节 右 。 相 反 ， 如 果 








如 果 测 得 的 电压 大 于 规定 值 ， 问 题 应 该 在 IC 调节 需 中 ， 应 更 换 IC 调 
此 值 低 于 下 限 ， 应 检查 发 电机 + B 端子 的 端 电压 ， 如 果 发 电机 + B 端子 的 端 电压 同样 低 于 下 
限 ， 说 明 发 电机 发 电 不 足 ， 应 检查 IC 调节 器 和 发 电机 电路 。 如 果 发 电机 + B 端子 的 端 电 压 
与 蓄电池 端 电 压 相差 大 ， 应 如 图 1-3 所 示 检 查 线路 的 电压 降 ， 正 常 应 小 于 0.2V。 














0 
C3) ) 
充电 指示 灯 
Bs |S 





图 1-3 检查 充电 系统 主线 路 的 电压 降 
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应 在 蓄电池 存 电 充足 的 情况 下 进行 上 述 检查 。 如 果 蓄 电池 存 电 不 足 ， 电 流 表 读 数 可 能 会 
大 于 标准 值 。 在 这 种 情况 下 ， 可 通过 操作 刊 水 器 电动 机 和 后 窗 除 雾 器 来 增加 电气 负载 。 然 
后 ， 重 新 检查 电流 表 读 数 。 
6. 检查 发 电机 励磁 绕组 是 否 处 于 通电 励磁 状态 











在 发 动机 烛 火 状态 下 ， 将 点 火 开 关 打 开 ， 检查 点 火 开关 打开 的 短 时 间 内 励磁 绕组 是 否 处 
于 通电 励磁 状态 ， 方 法 是 将 一 把 不 市 磁性 的 螺钉 诈 具 置 于 发 电机 市 轮 闪 或 后 端 ， 感 觉 是 否 被 





磁力 吸引 ， 如 无 磁力 ， 说 明 发 电机 励磁 绕组 的 励磁 电路 可 能 存在 故 隐 。 

7. 发 电机 满 励磁 试验 

在 图 1-4 所 示 的 发 电机 中 ， 可 用 一 把 合适 的 小 螺钉 旋 具 或 类 侯 工 具 从 发 电机 后 端的 检测 
小 孔 (上 小 孔 ) 中 伸 进 去 ,将 IC 调节 天 的 了 端子 接地 ， 起 动 发 动机 (注意 ， 不 要 加 速 ， 以 
免 电压 太 高 对 车 上 电 控 系统 造成 伤害 ) ， 检 查 发 电机 + B 端子 或 著 电 池 的 端 电压 。 大 电压 大 
于 前 述 的 规定 值 ， 说 明 故 障 在 IC 调节 冀 ; 奉 小 于 以 上 值 ， 应 拆 检 发 电机 。 有 些 发 电机 没有 
这 样 的 检测 点 ， 不 能 进行 这 项 检查 。 

8. 市 负载 测试 (市 负载 检 查 充电 线路 ) 

如 果 无 负载 测试 正常 ， 还 应 进行 市 负载 测试 ， 如 图 1-5 所 示 。 

在 带 负 载 测试 时 ， 当 施加 有 电 负 载 时 ， 通 过 检查 输出 电流 来 检查 发 电机 是 否 能 按照 负载 
来 进行 输出 。 























图 1-4 可 进行 满 励磁 试验 的 发 电机 


此 测试 的 要 点 在 于 要 施加 尽 可 能 大 的 负载 ， 如 果 发 电机 正常 ， 电 负载 不 足 ， 它 不 会 超过 
30A 的 规定 值 ( 当 发 动机 转速 为 2000r/min 时 ) 。 因 此 ， 如 果 输 出 电流 最 大 为 30A， 必 须 增 
加 电 负 载 并 重新 检查 。 测 量 结果 小 于 规定 值 ， 可 以 判断 发 电机 有 故障 ， 故 障 可 能 在 发 电 和 整 
流 部 分 。 

9. 拆 检 发 电机 

一 且 确 定 故障 在 发 电机 本 身 ， 现 在 一 般 采 用 更 换 发 电机 总 成 来 排除 故障 。 但 发 电机 总 成 
价格 还 是 较 高 的 ， 因 此 还 是 有 维修 的 必要 。 现 以 丰田 车 型 的 发 电机 为 例 ， 说 明 其 拆 检 的 步 又 
Ey 

(1) 拆 印 发 电机 带 轮 ” 拧 松 带 轮 固定 螺母 时 ， 它 随 轴 一 起 旋转 。 所 以 要 用 SST 使 螺母 
保持 不 动 ， 旋 转轴 来 拆 印 螺母 。 如 图 1-6 所 示 ， 在 带 轮 轴 的 末端 安装 SST1 - A 和 SST1 - B。 
将 SST1 -A 和 SST1 -B 持 紧 到 指定 转 矩 39.2N . m (400kgf . cm)， 将 SST1 -A 固定 在 带 轮轴 上 。 

将 SST2 卡 到 台 虎 钳 上 ， 然 后 在 SST1 - A 和 SST1 -B 安装 到 发 电机 上 的 情况 下 ， 将 带 轮 
固定 螺母 搬入 SST1 的 六 角 部 分 ， 如 图 1-7 所 示 。 
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输出 电流 /A 





0 246 810 
发 电机 速度 /(x1000r/min) 


测量 
人 A) 输出 电流 测量 电压 
r/min 


使 发 动机 的 速度 达到 2000r/min 


发 电机 的 端子 +B 





负载 测验 (输出 电流 检查 ) 方 法 
图 1-5 充电 系统 的 带 负载 测试 





图 1-6 安装 专用 工具 SST1-A 和 SST1-B 
1 一 SST1 - A (发 电机 转子 轴 扳 手 A) 2 一 SST1 - B (发 电机 转子 轴 扳 手 B) 
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图 1-7 用 台 虎 钳 与 专用 工具 保持 带 轮 固定 螺母 不 动 
1 一 SST1 (发 电机 转子 轴 扳 手 ) 2 一 SST2 (发 电机 带 轮 固定 螺母 扳手 ) 3 一 带 轮 固定 螺母 





如 图 1-8 所 示 , 使 SST2〈 惠 轮 固定 螺母 ) 保持 不 动 ， 相 对 顺 时 针 旋 转 SST1 - A 来 旋 松 
市 轮 固定 螺母 。 旋 转 时 应 注意 方 癌 。 





图 1-8 旋 松 市 轮 固定 螺母 
1 一 SSTI (发 电机 转子 轴 扳 手 ) 2 一 SST2 (发 电机 带 轮 园 定 螺母 扳手 ) 3 一 SST1 - A (发 电机 转子 轴 扳 手 -A) 


4 一 SST1 - B (发 电机 转子 轴 扳 手 - B) 





从 SST2 上 拆 全 发 电机 ， 使 SST1 -B 保持 不 动 的 同时 ， 顺 时 针 旋 转 SST1 -A 来 使 它 自身 旋 
松 ， 再 从 发 电机 上 拆 务 SST1 -A 和 SST1 -B， 如 图 1-9 所 示 ， 然 后 拆 印 带 轮 螺母 和 发 电机 带 轮 。 

对 于 带 轮 带 有 单 癌 离合 器 的 发 电机 来 说 ， 拆 番 带 轮 时 应 使 用 如 图 1- 10 所 示 的 专用 工具 ， 
用 SST (A) 使 发 电机 转子 轴 保 持 不 动 , 用 SST (B) 拆卸 带 轮 。 

操作 时 ， 先 拆 掉 发 电机 带 轮 的 盖子 ， 如 图 1-11 所 示 , 将 SST (A) 伸 入 轴 内 ， 使 用 SST 
(B) 的 3 个 小 突起 伸 入 发 电机 带 轮 的 3 个 孔 内 。 注 意 : 带 有 单 回 离 合 需 的 带 轮 的 这 个 盖子 
不 可 重复 使 用 ， 所 以 安装 时 要 安装 一 个 新 盖 。 

如 图 1-12 所 示 ,， 在 台 虎 钳 上 ,使 SST (A) 的 末端 平面 部 分 保持 不 动 。 

使 带 轮 和 SST (B) 一 起 旋转 来 旋 松 带 轮 ， 如 图 1-13 所 示 。 注 意 : 由 于 使 用 气动 扳手 将 
会 损伤 带 轮 ， 所 以 一 定 要 使 用 SST 专用 工具 。 
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图 1-9 拆 纯 专用 工具 SST1-A 和 SST1 -B 图 1-10 SST (A) 和 SST (B) 系列 
1 一 SST1 (发 电机 转子 轴 扳 手 ) 2 一 SST1 - A (发 电机 转子 轴 扳 手 - A) 1 一 SST (A) (发 电机 转子 轴 扳 手 ) 
3 一 SST1 - B (发 电机 转子 轴 扳 手 - B) 2 一 SST (B) (发 电机 带 轮 扳手 ) 





图 1-11 拆卸 带 有 单 向 离合 器 的 轮 时 专用 工具 的 使 用 图 1-12 固定 专用 工具 SST (A) 
1 一 SST (A) (发 电机 转子 轴 扳 手 ) 2 一 SST (B) (发 电机 带 轮 扳手 ) 1 一 SST (A) (发 电机 转子 轴 扳 手 ) 
3 一 小 突起 ”4 一 孔 5 一 带 轮 ”6 一 盖 2 一 SST (B) (发 电机 带 轮 扳手 ) 
3 一 带 轮 


(2) 拆 和 外 发 电机 转子 总 成 ” 拆 下 +B 端子 接 柱 螺母 、 绝 缘 座 、 后 绰 ， 然 后 拆 下 调节 器 、 
电 刷 座 、 整 流 需 板 。 

由 于 整流 右 端 盖 机 座 和 转子 轴承 是 结合 在 一 起 的 ， 所 以 需要 使 用 专用 工具 SST 来 拆 伸 。 
如 图 1- 14 所 示 ， 先 使 用 专用 拉 器 或 类 似 工 具 来 拆 缀 整流 器 端 盖 ， 钓 住 SST 的 卡 爪 来 拆 缉 整 

如 图 1-15 所 示 ， 拆 御 发 电机 转子 总 成 。 注 意 : 用 锤子 敲 时 ， 转 子 会 掉 下 来 ， 所 以 事先 
应 当 在 下 面 摊 开 一 块 布料 。 

(3) 检查 发 电机 转子 总 成 

1) 目 视 检查 : 如 图 1-16 所 示 ， 检 查 集 电 环 变 脏 或 烧 蚀 的 程度 。 

2) 清洗 : 用 布料 和 毛 刷 ， 清 洁 集 电 环 和 转子 。 如 果 脏 污 和 烧 蚀 明显 ， 更 换 转子 总 成 。 

3) 检查 励磁 绕组 : 使 用 万 用 表 ， 检 查 集 电 环 之 间 是 否 导 通 。 
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图 1-13 拧 松 发 电机 带 轮 
1 一 SST (A) (发 电机 转子 轴 扳 手 ) ”2 一 SST (B) (发 电机 带 轮 扳手 ) ”3 一 带 轮 





图 1-14 拆 印 整流 需 端 盖 
1 一 SST ( 拉 具 ) 2 一 SST 的 卡 爪 “3 一 整流 器 端 盖 机 座 ” 4 一 转子 轴承 





图 1-15 ” 拆 印 发 电机 转子 总 成 图 1-16， 目 视 检查 发 电机 转子 总 成 
1 一 转子 “2 一 驱动 端 羡 3 一 锤子 4 一 布料 


第 一 章 充电 系统 故障 的 诊断 与 分 析 。 导 
励磁 线圈 的 两 端 都 连接 到 集 电 环 上 。 检 查 集 电 环 之 间 是 否 导 通 可 以 用 于 检测 线圈 内 部 是 
否 开路 ， 如 图 1- 17 所 示 。 励 磁 绕 组 的 电阻 一 般 为 几 欧 。 








图 1-17 检查 励磁 绕组 


4) 检查 集 电 环 和 转子 之 间 的 绝 
缘 . 如 图 1-18 所 示 ， 用 万 用 表 检 查 集 
电 环 和 转子 之 间 的 绝缘 。 如 果 发 现在 
绝缘 或 导 通 方面 存在 问题 ， 应 更 换 
转子 。 

5) 测量 集 电 环 外 径 : 如 图 1-19 
所 示 ， 用 游标 卡尺 测量 集 电 环 的 外 
径 。 当 集 电 环 的 外 径 小 于 规定 值 时 ， 
集 电 环 和 电 刷 之 间 的 接触 不 足 ， 有 可 
能 影响 电流 环流 的 平稳 ， 结 果 可 能 降 
低 发 电机 的 发 电能 力 。 因 此 ， 如 果 测 
量 值 超过 规定 的 磨损 极限 ， 应 更 换 
转子 。 

(4) 检查 发 电机 定子 绕组 AR 
(图 1-20) 使 用 万 用 表 检 查 三 相 A o> WY 
定子 绕组 之 间 是 否 导 通 。 用 万 用 
表 检 查 三 相 定 子 绕组 和 定子 沈 体 
之 间 的 绝缘 。 

(5) 检查 调 记 帮 ”如 图 1-21 
所 示 ,， 目 视 检 查 调 节 器 各 个 连接 
部 位 是 否 正常 。 连 接点 在 电路 图 
中 的 分 布 如 图 1-1 所 示 。 如 在 前 
述 的 满 励 磁 试 验 中 ， 将 IC 调节 器 图 1-19 检查 集 电 环 外 径 
的 下 端子 接地 ， 发 电机 发 电 ， 则 更 换 调 节 器 。 若 充电 电压 过 大 ， 一 般 也 应 更 换 调节 髓 。 
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图 1-20 检查 发 电机 定子 绕组 图 1-21 发 电机 调节 带 的 连接 点 
(6) 检查 整流 器 (图 1-22) ”检查 整流 融 的 二 极 管 , 使 用 万 用 表 的 二 极 管 测试 模式 ， 
依次 在 整流 需 的 端子 +B 和 端子 Pl ~ P4 之 间 测 量 ， 交 换 测 试 导 线 时 ， 检 查 是 否 只 能 单 问 导 
通 。 改 变 端 子 +B 至 端子 的 连接 方式 ， 测 量 过 程 同 上 。 









图 1-22 ”检查 整流 需 

(7) 检查 发 电机 电 刷 座 ”如 

图 1-23 所 示 ， 用 游标 卡尺 测量 
电 刷 的 长 度 。 在 电 刷 的 中 部 测量 
( 电 刷 的 ) 长 度 ， 因 为 这 个 地 方 
磨损 最 严重 。 当 电 刷 的 长 度 短 于 
规定 值 时 ， 接 触 会 恶化 ， 发 电机 
的 发 电 性 能 下 降 。 如 果 测 量 值 小 
于 标准 值 ， 则 应 将 电 刷 和 电 刷 座 
一 起 更 换 。 图 1-23 测量 电 刷 的 长 度 


第 二 万 和 著 电 池 放 电 牙 障 的 诊断 














一 、 故 障 现象 


发 动机 熄火 一 段 时 间 后 ， 再 次 起 动 发 动机 经 党 出 现 著 电池 存 电 不 足 ， 而 发 动机 运转 无 力 
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1) 著 电 池 目 放电 或 其 他 故 隐 。 

2) 发 电机 不 发 电 或 发 电量 过 小 。 

3) 个 别 用 电 设备 在 点 火 开 关 关 闭 后 仍 不 能 停止 工作 。 

QD 人 下 车 时 点 火 开 关 仍 开 着 或 行李 箱 内 的 灯 仍然 开 着 。 

@) 电 需 设备 或 线路 出 现 故障 。 

(3) 客户 加 装 的 一 些 零 件 的 接 电 方法 不 正确 〈 点 火 开 关 关 闭 时 通常 会 有 电 漏出 ) 。 

由 客户 经 常 将 钥匙 插入 点 火 钥匙 孔 中 。 

4) 客户 日 党 使 用 的 电量 和 交流 发 电机 的 发 电量 不 一 样 多 ， 如 经 常 在 晚上 于 市 内 开 空调 
系统 、 前 照 灯 低速 行驶 等 。 
三 、 改 障 诊断 与 排除 的 一 般 步 骤 


1 ) 验证 故障 现象 并 对 客户 进行 诊断 性 提问 : 回 客 户 提出 询问 ， 对 该 车 的 情况 进行 确认 
核实 ， 同 时 还 要 了 解 客户 对 车 辆 的 使 用 习惯 ， 然 后 验证 故障 现象 并 记录 。 如 有 的 车 型 的 灯光 
不 受 点 火 开 关 控 制 ， 客 户 容易 忘记 关闭 灯光 开关 ， 可 回 客 户 询问 是 否 存在 车 辆 附件 整 夜 未 关 
的 现象 。 有 的 车 辆 在 出 现 故障 之 前 的 一 段 行车 时 间 里 ， 由 于 堵车 或 其 他 原因 行车 速度 较 慢 且 
频繁 停车 ， 时 停 时 走 ， 堵 车 时 还 使 用 了 很 多 电气 附件 , 特别 是 空调 系统 、 前 照 灯 、 乔 水 兹 、 
加 热 型 后 窗 、 车 载 电 话 等 。 还 可 询问 车 辆 是 否 自行 加 装 了 一 些 用 电 设备 等 。 

2) 目 视 检查 : 观察 充电 指示 灯 是 否 稼 亮 、 发 电机 传动 市 是 否 打滑 或 断裂 、 故 障 车 辆 上 
是 否 增 加 了 售后 加 闭 设 备 、 线 束 搬 头 是 否 松 动 脱落 等 。 有 的 车 型 的 冷却 液 温 度 传 感 顺 连接 需 
松动 会 导致 风扇 常 转 等 ， 因 此 可 检查 各 连接 需 是 否 松动 。 

3) 检查 蕃 电池 和 充电 系统 等 ， 
判断 这 种 故 隐 是 由 车 辆 本 喘 问题 还 是 
客户 的 使 用 习惯 造成 的 。 

测量 发 电机 无 负载 时 的 充电 电 
压 ， 按 本 章 第 一 市 中 所 述 方法 判断 充 
电 系 统 是 否 存在 充电 不 足 的 故障 。 

4) 检查 寄生 电流 。 寄 生 电 流通 
常 指 电器 设备 不 在 工作 时 仍 在 流动 的 
电流 ， 对 于 汽车 而 言 ， 寄 生 电 流 指点 
火 开 关 关 闭 时 仍 在 流动 的 电流 。 

人 们 可 按 图 1-24 所 示 来 检查 寄生 
电流 。 关 闭 点 火 开关 ， 接 好 电流 表 ， 
关闭 所 有 和 车门 ， 发 动机 羡 锁 开关 也 应 
处 于 锁 上 的 状态 ， 然 后 让 车 门 上 锁 ， 图 1-24 检查 寄生 电流 
并 等 竺 一 段 时 间 ， 此 时 电流 应 逐渐 减少 至 最 低 ， 这 时 的 电流 即 为 寄生 电流 。 等 待 时 间 应 因 和 车 而 
异 ， 一 般 在 几 十 秒 钟 到 十 几 分 钟 。 











































































































汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 

在 汽车 上 ， 以 下 电流 作为 正常 的 寄生 电流 保存 在 系统 记忆 库 里 : 微型 电脑 等 电器 设备 的 
备用 电流 ， 这 些 电 流 为 汽车 重新 起 动 做 准备 ， 故 障 检修 系统 存储 器 或 收音 机 频道 选择 信息 所 
用 的 电流 ; 时 钟 运 转 所 需 的 电流 。 一 般 地 ， 进 入 这 些 用 电 设备 的 寄生 电流 分 别 是 ， 时钟 约 为 
2. 0mA; ECT ECU 约 为 3. 0mA; 安全 气 赛 传 感 锅 总 成 约 为 1ImA; ABS ECU 约 为 2.0mA; 点 
火 开 关 钥 是 孔 里 〈 带 钥匙 解锁 报警 开关 ) 约 为 3.0mA。 当 然 ， 各 种 车 型 的 寄生 电流 并 不 相 
同 。 一 般 情况 下 ， 寄 生 电 流 只 有 10 ~5$0mA ， 最 大 应 小 于 100mA ， 这 不 会 对 蓄电池 功能 造成 
影响 。 

然而 以 下 一 些 情 况 可 导致 寄生 电流 达到 几 百 毫 安 ， 这 将 导致 蕃 电池 放电 : 人 下 车 时 点 火 
开关 仍 开 着 或 行李 箱 内 的 灯 仍 然 开 着 ; 电 需 设备 或 线路 出 现 故障 ; 客户 加 装 的 一 些 零 件 的 接 
电 方法 不 正确 (点火 开 关 关 闭 时 通常 会 有 电 漏 出 ) ;客户 经 常 将 钥匙 搬入 点 火 钥 是 孔 中 。 

当 车 辆 寄生 电流 过 大 时 ， 逐 个 印 下 燃 丝 直至 放电 电流 下 降 到 可 接受 水 平 。 这 样 就 可 判断 
哪个 系统 电路 导致 放电 。 维 修 时 可 参考 原 厂 电 路 图 中 的 “电源 分 布 示 意图 ”， 以 准确 诊断 可 
疑 电 路 中 哪个 部 位 引起 了 寄生 放电 。 在 有 些 情况 下 ， 不 带 燃 丝 的 电路 或 部 件 ， 如 继电器 ， 导 
致 了 过 大 的 寄生 电流 ， 这 时 可 直接 拔 下 这 些 元 件 的 搬 头 来 判断 故障 。 

完成 任何 维修 后 ， 均 应 重复 寄生 电流 测试 程序 ， 以 确保 寄生 电流 在 可 接受 水 平 。 

5) 进行 充电 /放电 和 平衡 的 检查 。 检 查 结束 以 后 ， 如 果 在 车 上 找 不 出 任何 故障 ， 客 户 平 
时 的 一 些 使 用 习惯 很 可 能 有 问题 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 向 客户 提出 一 些 问 题 ， 根 据 客户 的 回 
答 检查 充电 /放电 和 平衡。 

发 动机 运转 时 ， 如 果 发 电机 产生 的 电量 输出 大 于 消耗 量 ， 蓄 电池 就 会 充电 。 相 反 ， 如 果 
电能 消耗 大 于 发 电机 的 发 电量 ， 而 蕾 电池 还 要 供电 就 会 造成 蓄电池 放电 。 蓄 电池 的 充电 量 和 
其 放出 的 电量 称 为 充电 /放电 平衡 。 如 果 这 种 平衡 明显 恶化 ， 就 会 造成 蓄电池 放电 。 

当 所 用 的 电 负 载 超过 交流 发 电机 的 输出 时 ， 蓄 电池 放出 的 电 就 补偿 了 交流 发 电机 的 输出 
电流 。 如 果 这 种 情况 持续 了 很 长 一 段 时 间 ， 著 电池 就 会 放电 。 为 了 防止 这 种 情况 的 发 生 ， 要 
在 蓄电池 放电 时 检查 流入 用 电 设备 的 电流 以 及 交流 发 电机 的 输出 特性 以 判断 充电 /放电 平衡 
是 否 正 常 ， 也 就 是 说 蓄电池 是 否 处 于 良好 的 充电 和 放电 状态 。 

向 客户 提供 恰当 的 建议 ， 根 据 充 放电 平 衔 检查 结果 确定 造成 故障 的 原因 ， 尽 量 避 免 这 种 
故障 再 次 发 生 。 
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一 、 深 入 了 解 发 电机 的 结构 


汽车 用 交流 发 电机 多 采用 三 相同 步 交 流 发 电机 ， 各 国生 产 的 交流 发 电机 都 大 同 小 异 ， 主 
要 由 定子、 转子 、 电 刷 、 整 流 二 极 管 、 前 后 端 荔 、 风 言及 市 轮 等 组 成 ， 如 图 1-25 所 示 。 现 
在 一 般 将 调节 表 与 发 电机 奢 在 一 起 ， 如 丰田 车 系 的 发 电机 ， 如 图 1-26 所 示 。 它 用 前 后 端 荔 
文系 转子 ， 用 于 交配 发 动机 上 。 两 端 兰 上 均 设 有 杏 干 气 聊 以 改善 冷却 效率 。 定 子 压 人 到 前 端 
盖 上 ， 沪 于 前 后 端 盖 间 。 整 流 各 、 电 刷 染 、IC 调 市 各 等 均 用 螺栓 固定 到 后 端 盖 的 背面 。 

转子 用 来 建立 磁场 。 定 子 中 产生 的 交 变 电动 势 经 过 二 极 管 整流 珊 整 流 后 输出 直流 电 。 电 
压 调节 天 使 发 电机 的 输出 电压 保持 稳定 。 
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前 轴承 


驱动 端 机 座 





图 1-26 丰田 车 系 常 见 发 电机 的 组 成 








而 用 于 柴油 发 动机 的 发 电机 一 般 为 寓 真空 彩 的 发 电机 ， 它 装 有 真空 和 以 对 制 动 系统 的 真 
入 下 


空 助力 天 提供 负 压 。 真 空 条 与 发 电机 轴 组 合 在 一 起 ， 并 且 与 轴 一 起 转动 。 这 类 带 真 空 条 的 发 
电机 大 体 分 成 两 类 : 一 种 发 电机 真空 人 汞 在 带 轮 一 侧 ， 男 一 种 则 在 带 轮 的 相反 一 侧 ， 如 
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有 的 车 型 ， 由 于 发 电机 功率 大 ， 如 宝马 
的 一 些 车 型 ， 额 定 电 流 高 达 180A， 且 由 此 
产生 的 热量 也 较 大 ， 所 以 发 电机 由 发 动机 的 
冷却 系统 附带 冷却 ， 如 图 1-28 所 示 ， 这 种 
冷却 方式 可 保证 冷却 效果 恒定 且 均 义 。 这 种 
无 电 刷 发 电机 由 Bosch 公司 供 货 ， 安 装 在 一 
个 通过 法 兰 连接 到 发 动机 生体 上 的 铝 质 外 玩 
中 ,发 电机 外 壁 四 面 都 有 发 动机 冷却 液 
流 过 。 

近 几 年 ， 很 多 车 上 装 了 一 种 涡轮 带 单 癌 
离合 器 的 发 电机 ， 这 种 有 单 问 离 合 右 功能 的 
吾 轮 是 在 带 轮 的 外 环 和 内 环 之 间 在 圆周 边 方 
问安 装 支 撑 和 弹 自 ， 使 之 具有 单身 离合 器 的 功能 ， 如 岁 1-29 所 示 。 单 回 离 合 需 可 以 吸收 发 
动机 转速 的 变化 ， 当 发 动机 减速 时 ， 发 电机 转子 仍 可 在 惯性 作用 下 以 较 快 转速 转动 ， 减少 了 
发 电机 的 转速 波动 ， 同 时 ， 施 加 于 传动 带 的 负载 也 相应 降低 。 如 果 单 回 离 合 器 出 现 问题 ， 可 
能 导致 发 电机 运转 时 出 现 异 常 的 噪声 。 

二 、 革 电池 检测 型 IC 调节 器 的 工作 


发 电机 内 部 的 IC 调节 带 主 要 由 混合 集成 电路 、 散 热 片 和 连接 豆 组 成 。IC 调节 各 有 下 述 
功能 : 册 电 压 调 证; 凶 当 发 电机 停止 发 电 以 及 充电 条 件 异 常 时 发 出 警告 。 调 节 关 电 压 检测 方 
法 分 为 发 电机 电压 检测 法 和 蓄电池 电压 检测 法 两 种 。 采 用 发 电机 电压 检测 法 的 这 一 类 型 的 
IC 调 俘 ， 通 过 检测 发 电机 的 内 部 电压 来 把 输出 电压 调节 到 规定 的 值 。 采 用 蔓 电 池 电 压 检 
测 法 的 这 一 类 型 的 IC 调节 带 ， 通 过 闪 子 $〈 著 电池 检测 疹子 ) 来 检测 幕 电池 的 电压 ， 并 把 
输出 电压 调 市 到 规定 的 值 。 

下 面 说 明 IC 调节 符 保 持 所 发 电压 恒定 的 原理 ， 并 以 著 电 池 电 压 检 测 型 IC 调 市 益 为 例 ， 
说 明 如 何 操 作 。 











图 1-28 采用 水 冷却 的 发 电机 
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单 向 离合 器 机 构 
图 1-29 带 单 向 离合 需 的 带 轮 


1. 正常 运行 

(1) 当 点 火 开 关 为 ON， 发 动机 停机 时 当 点 火 开 关 开 到 ON 时 ， 蓄 电池 电压 施加 在 IG 
端子 上 。 结 果 M . IC 线路 被 触发 ，VT1l 开 到 ON ， 使 转子 线圈 允许 电场 电流 通过 。 在 这 种 情 
况 下 并 没有 发 电 ， 因 此 调节 器 通过 将 VT1 开 到 ON 和 OFF， 尽 可 能 减少 电池 的 放电 。 此 时 ， 
端子 P 处 的 电压 为 OV， 并 且 MIC 检测 到 这 一 情况 ， 并 将 信号 发 送 到 VT2 ， 点 亮 充 电 警告 
灯 ， 如 图 1-30 所 示 。 











ii MIC 和 四 
一 转子 线圈 NVTL 5| -充电 警 售 灯 


图 1-30” 当 点 火 开关 为 ON， 发 动机 停机 时 充电 系统 的 工作 情 








(2) 当 发 电机 发 电 时 ( 当 低 于 规定 电压 时 ) 发 动机 起 动 ， 并 且 发 电机 转速 增加 ，M . 
IC 打开 VT1 ， 以 允许 足够 的 电场 电流 流 过 ， 并 且 发 电 电 压 突 然 升 高 。 此 时 ， 如 果 端 子 +B 
处 的 电压 超过 蕾 电池 电压 ， 电 流 流 到 著 电 池 进 行 充电 并 且 给 电气 设备 供电 。 结 果 ， 上 疹子 P 
处 的 电压 增加 。 因 此 ，M .IC 确定 发 电机 正在 发 电 ， 并 将 OFF 信号 发 送 到 VT2 ， 将 充电 警 
告 指 示 灯 关 掉 ， 如 网 1-31 所 示 。 
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图 1-31 当 发 电机 发 电 且 低 于 规定 电压 时 充电 系统 的 工作 情况 





(3) 当 发 电机 发 电 时 〈 当 高 于 规定 电压 时 ) ”如 果 VT1 继续 导 通 ， 端 子 +B 处 的 电压 增 
加 。 然 后 ， 端 子 $ 处 的 电压 超过 规定 电压 ，M . IC 检测 到 此 情况 并 关 掉 VT1。 结 果 转 子 线圈 
的 磁场 电流 经 逆 电 动 势 吸收 二 极 管 被 衰减 ， 并 且 端 子 +B (所 发 电压 ) 处 的 电压 降低 。 然 
后 ， 如 果 端 子 $ 处 的 电压 降低 到 低 于 要 求 电 压 ，M .IC 检测 到 这 一 情况 并 将 VT1 打开 到 
ON。 从 而 ， 转 子 线圈 的 磁场 电流 增加 ， 端 子 +B 处 的 电压 (所 发 电压 ) 也 增加 。IC 调节 天 
通过 重复 上 述 的 操作 将 端子 $ 处 的 电压 〈 蓄 电池 应 子 电压 ) 调 市 为 恒定 电压 (调节 好 的 电 
压 ) ， 如 图 1-32 所 示 。 
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图 1-32 当 发 电机 发 电 且 高 于 规定 电压 时 充电 系统 的 工作 情况 
2. 不 正常 操作 
(1) 当 转 子 励磁 线圈 开路 时 ” 当 发 电机 转动 时 ， 如 果 转 子 励 磁 线 圈 开 路 ， 发 电机 便 集 止 
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发 电 ， 端 子 P 处 的 输出 电压 变 0V。 当 M . IC 检测 到 这 一 情况 时 ， 它 打开 VT2 并 打开 充电 警 
告 灯 ， 以 便 指 示 这 一 异常 ， 如 图 1-33 所 示 。 





图 1-33 ” 当 转 子 励磁 线圈 开路 时 充电 系统 的 工作 情况 


(2) 当 转 子 线圈 短路 时 (图 1-34) “ 当 发 电机 转动 时 ， 如 打转 子 线圈 发 生 短路 ， 终 端 
+ 了 B 处 的 电压 直接 施加 到 端子 了 ， 并 出 现 大 电流 。 当 M ' IC 检测 到 此 情况 时 ， 关 掉 VT1 进行 
保护 ， 同 时 打开 VT2 以 便 打 开 充 电 警 告 灯 指 示 寞 笛 发 生 。 





图 1-34 当 转 子 励磁 线圈 短路 时 充电 系统 的 工作 情况 





(3) 当 病 子 S 脱 开 时 (图 1-35)” 当 发 电机 旋转 时 ,端子 S 发 生 开 路 情况 ，M .IC 检测 
到 “端子 $ 无 输入 信号 ”， 便 打开 VT2 以 便 打 开 充 电 和 警告 指示 灯 。 与 此 同时 ， 在 M' IC 中 ， 
端子 +B 取代 S 疹子 的 工作 来 调节 VT1， 因 此 端子 +B 处 的 电压 变 为 规定 电压 ( 大约 14V ) ， 








汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 





图 1-35 当 端子 $ 脱 开 时 充电 系统 的 工作 情况 





(4) 当 端子 +B 脱 开 时 (图 1-36)” 当 发 电机 旋转 期 间 ， 端 子 + B 处 发 生 开 路 情况 ， 那 
么 不 再 对 蓄电池 充电 ， 电 池 电 压 (端子 S$ 处 ) 逐步 下 降 。 当 端子 $ 处 的 电压 下 降 时 ，IC 调 
节 需 增加 和 磁场 电流 ， 以 便 进 一 步 发 电 。 结 末端 子 +B 处 的 电压 增加 得 越 来 越 高 。 然 而 ， 
M . IC 调节 磁场 电流 ， 使 端子 +B 处 的 电压 不 超过 20V， 以 便 保 护 发 电机 和 IC 调节 器 。 








图 1-36 当 端 子 +B 脱 开 时 充电 系统 的 工作 情况 


当 端 子 $ 处 的 电压 变 低 时 (大约 在 11 ~13V 之 间 ), MIC 判断 蓄电池 不 在 充电 。 人 然后 
它 打开 VT2 并 打开 充电 警告 条， 并 且 调 整 磁场 电流 。 这 样 ， 端 子 + B 处 的 电压 同时 下 降 以 
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便 保护 发 电机 和 IC 调节 器 。 
(5) 问 子 F 和 下 之 间 短 路 时 (图 1-37) ”发 电机 运转 期 间 ， 如 果 端 子 F 和 下 之 间 发 生 短 
路 ， 端 子 +B 处 的 电压 从 端子 经 转子 线圈 接地 ， 而 不 经 过 VT1 。 因 为 磁场 电流 不 能 被 VT1 
来 调节 ， 即 使 端子 $ 处 的 电压 超过 了 规定 电压 ， 发 电机 的 输出 电压 也 会 变 得 高 于 规定 值 。 如 
果 M .IC 检测 到 这 种 情况 ， 它 打开 VT2 ， 使 充电 警告 灯 点 亮 以 指示 异常 情况 。 

















图 1-37 ” 当 端 子 F 和 下 之 间 短 路 时 充电 系统 的 工作 情况 


三 、 发 电机 感应 型 IC 调节 器 的 运行 


这 一 类 型 的 基本 操作 与 蓄电池 检测 型 一 样 ， 但 是 发 电机 感应 型 IC 调节 器 没有 检测 蓄 电 
池 电 压 的 端子 $。 因 此 ，M . IC 直接 在 端子 +B 测量 发 电机 发 出 的 电压 ， 并 调节 此 电压 ， 控 
制 充 电 警 告 灯 。 

这 种 基本 电路 中 ， 如 果 采 用 发 电机 电压 检测 法 线路 ， 发 电机 的 引出 线 可 以 少 一 根 ， 如 图 
1-38 所 示 。 不 足 之 处 在 于 ， 当 图 中 + B 点 到 蔓 电 池 正 极 之 间 的 电压 降 较 大 时 ， 蓄 电池 的 充 
电 电压 将 会 偏 低 ， 使 革 电 池 充 电 不 足 。 因 此 ， 一 般 大 功率 发 电机 要 采用 蓄电池 电压 检测 法 线 
路 的 调节 器 。 

四 、 带 端子 M 的 IC 调节 器 的 工作 情况 


带 端子 M 的 IC 调节 器 的 一 般 电 路 如 图 1-39 所 示 ， 主 要 用 于 有 PTC 电 加 热 器 的 车 辆 。 

1. 端子 M 的 作用 

对 于 有 PTC 电 加 热 器 的 车 辆 ， 如 果 在 发 电机 傅 速 情况 下 使 用 PTC 电 加 热 需 ， 那 么 耗 电 
总 量 将 大 于 发 电机 的 发 电量 。 

装 上 端子 M 后 ， 端 子 M 经 过 与 调节 磁场 电流 的 VT1 同步 的 VT3 将 发 电机 的 发 电 状 态 发 
送 到 发 动机 ECU。 发 动机 ECU 根据 来 自 端 子 M 的 信号 控制 发 动机 傅 速 提升 和 PTC 电 加 热 
器 。PTC 电 加 热 器 闭 在 加 热 右 芒 中 ， 当 加 热 器 的 作用 不 够 时 ， 它 加 热 发 动机 的 冷却 液 。 
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图 1-39 IC 调节 带 带 端子 M 的 充电 系统 电路 


2. 操作 

VT3 与 VT1 同步 ， 当 VT1 变 为 ON 时 ，VT3 也 变 为 ON。 端子 M 用 脉冲 信号 输出 这 一 
变化 
之 O 


当 PTC 电 加 热 器 ON 时 ， 充 电 系 统 的 工作 情况 如 图 1-40 所 示 。 
当 PTC 电 加 热 需 OFF 时 ， 充 电 系 统 的 工作 情况 如 图 1-41 所 示 。 


五 、 双 绕组 系统 的 发 电机 


此 系统 采用 双 绕 组 系统 ， 包 括 两 套 三 相 绕 组 ， 各 相位 差 为 30*。 此 系统 可 减 小 电 品 干扰 
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图 1-40 当 PTC 电 加 热 器 ON 时 充电 系统 的 工作 情况 
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图 1-41 当 PTC 电 加 热 器 OFF 时 充电 系统 的 工作 情况 


(脉冲 和 尖峰 信号 ) 和 电磁 干扰 (交流 发 电机 负载 增 大 时 发 出 的 喻 喻 声 ) ， 并 能 有 效 地 消除 
声 源 (交流 发 电机 ) 产生 的 噪声 。 由 于 相应 绕组 产生 的 电波 极 性 相反 ， 所 以 有 效 地 减 小 了 电 
磁 干 扰 。 但 是 由 于 分 别 使 用 单独 的 整流 器 ， 所 以 产生 的 电能 不 会 自行 抵消 。 产 生 的 相反 极 性 
如 图 1-42 所 示 。 
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图 1-42 采用 双 绕 组 系统 的 发 电机 产生 的 相反 极 性 


六 、 电 源 管理 系统 


现在 ,很 多 车 型 已 采用 发 动机 ECU 控制 发 电机 产生 的 电压 。 一 般 把 它 称 为 充电 控制 系 
统 、 电 源 管理 系统 或 能 源 管理 系统 。 这 个 系统 由 发 动机 ECU 控制 发 电机 产生 的 电压 ， 降 低 
对 发 动机 的 负载 ， 提 高 燃油 经 济 性 。 

图 1-43 为 丰田 锐志 轿车 充电 控制 系统 的 工作 原理 简 图 。 系 统 新 采用 蓄电池 电流 传 感 带 
和 蓄电池 温度 传 感 肴 ， 分 别 检测 蕃 电 池 的 充电 /放电 电流 和 蓄电池 温度 。 发 动机 ECU 主要 根 
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图 1-43 丰田 锐志 轿车 充电 控制 系统 的 工作 原理 简 图 
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据 著 电 池 端 电压 、 蕃 电池 的 充电 /放电 电流 、 蓄 电池 温度 和 车 辆 行驶 状态 来 控制 发 电机 的 输 
出 电压 ， 同 时 在 必要 时 进行 失效 保护 控制 ， 即 当 传感器 发 生 故 障 时 ， 或 根据 蓄电池 状态 电气 
负载 的 运行 情况 ， 中 止 发 电机 的 充电 控制 ， 切 换 到 定额 电压 发 电 模 式 。 

蓄电池 电流 传感器 为 堆 尔 IC 式 ， 如 图 1-44 所 示 ， 蓄 电池 电流 传感器 安装 在 蓄电池 正极 
端子 部 ， 检 测 蓄 电池 的 充电 /放电 电流 量 后 ， 向 发 动机 控制 ECU 发 送信 号 。 发 动机 控制 
ECU 根据 接收 到 的 信号 ， 计 算 蓄 电池 容量 。 采 用 和 堆 尔 IC 检测 蓄电池 的 充电 /放电 电流 量 ， 
把 因 著 电池 充电 /放电 电流 而 在 心 部 产生 的 磁 通 量 密度 的 变量 ， 转 换 为 电压 输出 。 
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图 1-44 蓄电池 电流 传感器 


蓄电池 电解 液 温 度 过 高 或 过 低 ， 会 造成 琵 电池 过 度 放 电 。 此 外 ， 电 流 的 传人 特性 随 蓄 电 
本 检测 电解 液 温度 ， 向 发 动机 ECU 发 送信 和 号， 
起 到 保护 蓄电池 的 作用 。 蓄 电池 温度 传感器 为 热 敏 电 阻 式 ， 蓄 电池 温度 传感器 安装 在 著 电 池 
隔 热 体 的 侧面 。 

如 图 1-45 所 示 ， 由 发 动机 ECU 控制 的 充电 控制 系统 在 车 辆 加 速 时 降低 发 电机 的 输出 电 
压 ; 当 和 车辆 减速 时 提高 发 电机 输出 电压 ; 在 仍 速 和 恒 速 行驶 工 况 时 则 根据 著 电 池 输 入 /输出 
电流 值 调节 发 电机 的 输出 电压 。 
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图 1-45 不 同 工 况 下 发 动机 ECU 控制 充电 系统 的 工作 情况 
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当 发 动机 ECU 检测 到 以 下 情况 时 ， 将 中 止 发 电机 的 充电 控制 ， 切 换 到 定额 电压 发 电 模 
当 蓄电池 电量 低 或 蓄电池 温度 过 低 或 过 高 时 ， 根 据 太 电池 电量 和 电解 液 温度 判断 充电 状 
， 充 电 过 度 、 放 电 过 度 时 应 中 止 充 电 控制 ， 以 保护 蓄电池 和 防止 电量 过 低 。 
当 乔 水 器 工作 时 或 鼓风机 电动 机 高 负载 运转 时 ， 由 于 电气 负载 较 高 ， 将 中 止 充电 控制 ， 
防止 由 于 电压 变化 而 影响 用 电器 的 正常 工作 。 

当 检 测 到 以 下 传感器 和 开关 异常 时 ， 如 检测 到 电流 传感器 、 温 度 传感器 、 节 气门 位 置 传 
感 瘟 、 车 速 传 感 带 、 曲 轴 位 置 传 感 各 、 停 车 灯 开 关 、 档 位 开关 异常 时 ， 传 感 帮 系 统 故 障 时 中 
止 充电 控制 ， 切 换 到 定额 电压 发 电 模式 ， 防 止 蓄电池 电量 过 低 。 

七 、 充 电 系 统 常见 检测 方法 


1. 无 负载 测试 (参见 图 1-2) 

在 无 负载 测试 中 ， 检 查 发 电 电 压 是 否 保持 在 恒定 的 水 平 〈 调 节 好 的 电压 ) ， 即 使 发 动机 
转速 发 生变 化 ， 负 载 很 小 时 也 能 恨 好 保持 (最 大 10A) 。 

无 负载 测试 要 求 在 输出 电流 最 大 为 10A 的 条 件 下 进行 。 如 果 输 出 电流 超过 10A， 即 使 
IC 调节 融 有 问题 ， 结 果 也 可 能 会 符合 规定 的 值 ， 从 而 不 能 正确 检查 所 调节 的 电压 。 在 IC 调 
节 器 类 型 的 发 电机 中 ， 调 节 好 的 电压 特定 值 为 13.5 ~15.1V ( 当 发 动机 转速 为 2000r/min 时 ) 。 

如 果 测 得 结果 超出 特定 值 ， 发 电机 可 能 有 问题 。 如 果 此 值 高 于 上 限 ， 问 题 应 该 在 IC 调 
节 器 中 ; 相反 ， 如 果 此 值 低 于 下 限 ， 问 题 应 该 在 除 IC 调节 融 之 外 的 发 电机 元 件 中 。 

2. 带 负载 测试 (参见 图 1-5) 

在 带 负 载 测 试 中 ， 当 施加 有 电 负 载 时 ， 通 过 检查 输出 电流 来 检查 发 电机 是 否 能 按照 负载 
来 进行 输出 。 

此 测试 的 要 点 在 于 要 施加 尽 可 能 大 的 负载 。 如 果 发 电机 正常 ， 电 负载 不 足 ， 它 不 会 超过 
30A 的 规定 值 ( 当 发 动机 转速 为 2000r/min 时 ) 。 因 此 ， 如 果 输 出 电流 最 大 为 30A， 必 须 增 
加 电 负 载 并 重新 检查 。 知 测量 结果 小 于 规定 值 ， 可 以 判断 发 电机 有 故障 。 在 此 情况 下 ， 故 障 
可 能 在 发 电 和 整流 部 分 。 

提示 : 即使 当 测 量 结果 超过 30A 时 ， 输 出 的 不 总 是 最 大 额定 功率 ， 可 以 通过 电压 能 
持 稳定 的 情况 下 测量 发 出 的 极 大 电流 来 检查 最 大 额定 功率 ， 此 时 发 动机 转速 大 约 为 
2000r/min 并 且 电 负载 增加 。 

3. 充电 /放电 平衡 检查 

充电 /放电 平衡 的 检查 步骤 如 下 .、 

(1) 检查 电流 消耗 情况 

1) 按 图 所 示 ， 连 接 好 两 个 电流 表 与 一 个 电压 表 。 发 动机 预 热 后 ， 将 发 动机 转速 保持 在 
大 约 2000r/min， 然 后 等 待 直到 电流 不 再 流入 蓄电池 为 止 。 

2) 将 发 动机 转速 保持 在 2000r/min， 与 此 同时 ,施加 客户 平时 所 用 的 电 负 载 ， 然 后 测 
量 每 一 个 电流 消耗 量 以 及 全 部 电流 消耗 量 (网 中 的 c +2) ， 同 时 测量 蓄电池 电压 〈 图 中 ce) 。 

提示 : 将 电流 负载 加 起 来 。 如 果 交 流 发 电机 产生 的 电压 不 能 保持 恒定 ， 可 以 判定 电 负 和 载 
所 消耗 的 电流 量 超 过 了 交流 发 电机 的 最 大 输出 。 

(2) 检查 交流 发 电机 的 输出 情况 (图 1-47) 
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图 1-46 检查 电流 消耗 情况 
1) 发 动机 预 热 后 ， 将 发 动机 转速 保持 在 大 约 2000rxmin， 然 后 等 待 直到 电流 不 再 流入 
蓄电池 为 止 。 
2) 在 发 动机 转速 保持 在 2000r/min 的 同时 施加 客户 平时 所 用 的 全 部 电气 负载 。 
3) 改变 发 动机 转速 ， 将 发 动机 转速 调 到 交流 发 电机 输出 电流 (图 1-47 中 “c”) 与 在 
步骤 “1) 检查 电流 消耗 情况 ”中 所 测 得 的 总 的 电流 消耗 相等 的 转速 上 。 该 发 动机 转速 是 保 
持 充 放电 与 客户 的 电 负 载 所 消耗 的 电流 平衡 的 最 低 转速 。 记 下 这 个 发 动机 转速 “N”。 





电流 “aq” 


一 





图 1-47 检查 交流 发 电机 的 输出 情况 
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(3) 对 充 放电 平衡 进行 判 电 (图 1-48 ) 判定 充电 和 放电 平衡 
好 > i Em vy 人 一 > 口 ~™ A<B: 充 放 电 平 衡 良 好 
统计 一 下 蓄电池 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 Ee 4>B: 充 放 电 平衡 不 好 


动机 转速 低 于 最 低 转 速 V (在 步 又 “2) 检 
查 交 流 发 电机 的 输出 情况 ”中 得 出 的 维持 充 
放电 电流 平衡 的 最 低 转 速 N) 的 运行 时 间 ; 
再 统计 一 下 蓄电池 在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 发 动 
机 转速 高 于 最 低 转速 N 的 运行 时 间 。 如 果 以 
交流 发 电机 输出 电流 高 于 消耗 电流 的 发 动机 
转速 行驶 时 间 大 于 总 运行 时 间 的 一 半 ， 也 就 放电 时 间 E 稍 
是 说 琵 电池 充电 时 间 大 于 墓 电 池 放 电 时 间 ， 
一 般 可 以 判断 这 种 充 放 电 平 衡 良 好 。 

由 于 蓄电池 频繁 放电 的 真正 原因 在 于 客户 的 使 用 情况 ， 所 以 对 客户 提出 合理 的 建议 和 人 解 
释 是 非常 重要 的 。 维 修 人 员 有 必要 癌 客 户 提出 建议 ， 并 向 客户 解释 充 放 电 平 衡 的 后 果 ， 以 便 
让 客户 知道 如 何 预防 蓄电池 放电 现象 的 发 生 。 

如 果 维 修 人 员 未 向 客户 提出 建议 ， 客 户 就 无 法 知道 蓄电池 放电 的 真正 原因 ， 也 不 会 改变 
对 车 辆 有 害 的 使 用 习惯 。 因 此 ， 同 样 这 种 故障 再 次 发 生 的 可 能 性 就 非常 大 。 
八 、 寄 生 电 流 过 大 故障 的 检查 万 法 与 撤 巧 


寄生 电流 一 般 不 会 大 于 100mA， 通 常 为 10 ~ 50mA。 各 型 号 车 的 寄生 电流 并 不 相同 ， 如 
宝马 轿车 允许 的 最 大 寄生 电流 为 8mA。 必 要 时 应 与 同型 号 车 相 比 较 。 当 发 现 寄生 电流 过 大 
时 ， 应 减 去 正常 的 寄生 电流 数值 后 再 估算 一 下 其 功率 大 小 ， 如 寄生 电流 为 350mA，, 减 去 正 
第 的 50mA 左右 ， 剩 300mA 左右 ， 其 功率 就 约 为 3. 5W， 约 等 于 一 个 杂 物 箱 照 明灯 灯泡 的 功 
率 ， 如 怀疑 是 这 个 灯泡 常 亮 ， 就 应 检查 。 

采用 依次 断 开 线路 的 方法 是 检查 此 类 故障 的 基本 方法 ， 断 开 炊 丝 就 是 这 个 方法 的 首选 。 
逐个 仓 下 熔 丝 直至 放电 电流 下 降 到 可 接受 水 平 。 根 据 燃 丝 的 说 明 或 查阅 电路 图 就 可 判断 哪个 
系统 电路 导致 放电 。 然 后 根据 “电源 分 布 示意 图 ”“ 电 源 (电流 流程 图 )”， 以 准确 诊断 可 
疑 电 路 中 哪个 部 位 引起 了 寄生 放电 。 图 1-49 为 某 车 型 的 “电流 流程 图 ”参考 图 。 

图 中 ， 图 1-49a 描述 各 电源 〈 熔 丝 、 熔 断 丝 和 断路 咒 ) 的 电流 输送 到 哪个 零件 。 在 图 
1-49b 中 说 明了 给 各 系统 提供 蓄电池 电源 时 的 情况 。 因 所 有 的 系统 电路 网 都 与 电源 有 关 ， 因 
此 必须 对 电源 系统 有 全 面 的 了 解 ， 必 要 时 可 查阅 该 车 型 的 电路 图 。 

结合 钳 形 电流 表 能 更 方便 地 判断 故障 。 因 利用 钳 形 电流 表 可 判断 出 某 股 线束 或 某 根 导 线 
所 连接 的 用 电 设 备 存在 问题 ， 也 能 判断 某 股 线束 或 某 根 导线 所 连接 的 用 电 设 备 不 存在 放电 故 
障 ， 所 以 结合 钳 形 电流 表 ， 采 用 氢 熔 丝 、 断 开 线 束 捕 头等 方法 ， 对 排除 此 类 故障 可 起 到 事 半 
功 倍 的 效果 。 

过 高 的 寄生 电流 还 可 能 是 由 于 CAN 总 线 的 休眠 /唤醒 功能 问题 引起 的 。 

首先 必须 确认 ， 过 高 的 静态 电流 消耗 是 由 于 一 般 性 的 电器 故障 引起 的 或 者 由 于 CAN 总 
线 的 休眠 /唤醒 功能 问题 引起 的 。 一 般 的 检查 步骤 是 : 

1) 静态 电流 测量 。 电 流 过 高 ， 用 传统 的 办 法 ( 拔 燃 丝 ) 进行 检查 ， 看 故障 是 否 由 于 电 
器 线路 内 的 故障 引起 。 











图 1-48 ”对 充 放电 平衡 进行 判断 
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b) 电源 电路 图 
图 1-49 茶 车 型 “电流 流程 图 ”参考 样 图 

2) 如 果 不 是 该 情况 ， 则 用 数字 存储 示 波 帮 (Digital Storage Oscilloscopes，DSO) 对 CAN 
总 线 进行 检测 。 

3) 车 辆 处 于 闭锁 状态 并 注 靶 观察 DSO 图 形 。 

如 果 总 线 未 处 于 休眠 状态 〈 总 线 继续 为 激活 状态 ) ， 应 该 查找 产品 信息 资料 。 

如 果 总 线 处 于 休眠 状态 (总线 不 再 为 激活 状态 ) ， 应 注意 静态 电流 。 

如 采 静 态 电流 还 是 同样 高 ， 问 题 为 电 符 系统 故障 。 

如 末 毅 态 电流 变 为 正 背 ， 当 总 线 处 于 睡眠 状态 继续 观察 总 线 的 情况 ， 是 否 在 一 定 的 时 间 
下 又 处 于 唤醒 的 工作 状态 ， 这 时 应 注意 查询 有 关 唤 醒 问 题 方面 的 产品 信息 资料 。 
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上 友 动 机 和 起动 系统 故障 的 诊断 与 分 析 


第 一 万 起 动机 不 转 故 障 的 诊断 


一 、 故 障 现象 


起 动 时 ， 起 动机 不 运转 。 
一 、 改 障 原因 


1) 蕃 电池 电量 不 足 或 损坏 。 
2) 蓄电池 正极 电缆 与 电磁 开关 接 柱 连接 不 良 、 蓄 电池 各 接 柱 接触 不 良 、 接 地 线 接地 不 良 。 
3) 安全 性 革 电 池 接 线 柱 已 触发 。 
4) 起 动 继电器 不 良 。 
5) 空 档 起 动 开关 ( 档 位 开关 ) 或 离合 器 开关 损坏 。 
6) 起 动机 切断 继电器 、 停 车 档 和 空 档 位 置 继 电器 不 良 。 
7) 起 动机 电磁 开关 不 良 。 
8) 起 动机 内 部 不 良 。 
9) 起 动 炊 丝 断路 。 
10) 起 动 电路 线路 不 良 。 
11) 点 火 开 关 或 发 动机 开关 不 良 。 
12) 智能 进入 和 起 动 系统 故障 
QD 电源 控制 ECU 和 制 动 灯 间 的 通信 或 通 线路 异常 。 
@) STOP ( 制 动 灯 ) 熔 丝 或 制 动 灯 开 关 。 
(3) 多 路 通信 系统 : CAN 通信 系统 、ECM、 电 源 控制 ECU 、 线 束 或 连接 需 。 
(9 电源 控制 ECU 内 部 的 浸水 电路 监视 融 检测 到 车 辆 漫 在 水 中 。 
二 、 故 障 诊 断 与 排除 的 一 般 步 又 


1. 验证 故障 现象 
点 火 开 关 置 于 起 动 档 或 接 通 起 动 开 关 后 ， 起 动机 没有 任何 动作 或 只 是 发 出 “ 味 啦 ” 的 























第 二 章 ”发 动机 起 动 系统 故障 的 诊断 与 分 析 

声音 却 不 能 带动 曲轴 旋转 。 这 两 种 故障 现象 应 区 分 清楚 ， 以 利 诊断 。 

2. 基本 检查 

主要 是 观察 仪表 显示 情况 ， 开 前 照 灯 、 按 喇叭 ， 目 视 检 查 线束 插头 是 否 有 松动 、 脱 落 
等 ， 听 起 动机 电磁 开关 是 否 发 出 动作 声音 等 ， 用 手 触摸 蓄电池 捅 头 处 、 主 接地 点 处 是 否 烫 手 
等 。 如 观察 档 位 开关 显示 是 否 正 常 ， 和 否则 检查 档 位 开关 等 ; 观察 起 动 瞬 间 是 否 仪表 上 各 和 警告 
灯 全 变 得 很 暗 或 不 亮 ， 点 火 开 关 回 到 ON 位 置 后 各 指示 灯 仍 不 能 恢复 正常 亮度 ， 就 说 明 暮 电 
池 电 量 不 足 或 插头 松动 ， 前 照 灯 发 暗 、 喇 叭 声音 不 响亮 也 说 明 蓄 电池 电量 不 足 或 插头 松动 ; 
用 手 触摸 起 动机 主 电路 各 插头 处 〈 攻 电 池 搬 头 、 起 动机 主 电缆 接线 柱 30 或 端子 +B、 电 磁 
开关 输出 端 接 线 柱 端子 M、 起 动机 主 接 地 点 ) 是 否 次 手 等 ， 如 次 手 说 明 此 处 端子 有 污 物 或 
锈蚀 导致 的 接触 不 良 现象 ， 如 起 动机 完全 不 工作 ， 还 应 检查 防盗 是 否 解除 等 。 对 有 自动 变速 
器 的 车 辆 ， 轻 轻 移 动 档 位 选择 操纵 杆 并 试 着 起 动 发 动机 ， 如 果 起 动机 运转 ， 档 位 开关 就 需要 
检查 与 调整 了 。 

3. 检查 蕃 电 池 电 压 

先 检 查 蓄电池 静态 时 的 端 电压 。 
如 图 2-1 所 示 ， 在 发 动机 起 动 时 ， 检 
查 蓄电池 的 端 电压 。 如 果 静 态 下 鞭 电 
池 的 端 电压 为 12V 以 上 而 起 动 时 低 于 
9.6V， 则 和 需 更 换 电 池 。 如 果 静 态 下 与 
起 动 时 蓄电池 的 端 电压 均 过 低 ， 则 需 
说 明 蓄 电池 存 电 不 足 ， 能 和 否 充电 后 再 
次 使 用 ， 还 要 对 蓄电池 做 进一步 检测 。 

4. 检查 端子 30 的 电压 检测 端子 30 的 电压 

如 图 2-2 所 示 ， 将 点 火 
开关 旋 到 START， 测 量 起 动 
机 端子 30 与 机 体 接地 之 间 
的 电压 。 应 在 8.0V 或 以 上 ， 
如 果 电 压低 于 8.0V， 则 需 修 
理 或 更 换 起 动机 的 电缆 、 检 
查 安全 型 蓄电池 接线 柱 是 否 端子 30 
已 触发 等 。 图 2-2 检查 起 动 时 起 动机 端子 30 的 电压 

5. 检查 电磁 开关 输出 端 M 端子 的 电压 

如 果 端 子 30 的 电压 正常 ， 可 进一步 测量 电磁 开关 输出 端 端 子 M 的 电压 。 将 点 火 开关 旋 
到 START， 测 量 起 动机 电磁 开关 输出 端 端子 M 与 机 体 接地 之 间 的 电压 。 应 在 8.0V 或 以 上 ， 
如 果 电 压低 于 8.0V， 则 需 修 理 或 更 换 起 动机 电磁 开关 。 如 果 电 压 高 于 8.0V， 则 需 进 行 发 动 
机 旋转 阻力 检查 ， 即 用 可 试 着 用 扳手 旋转 曲轴 螺栓 让 发 动机 转动 。 如 果 感 觉 发 动机 没有 转 的 
意思 ， 可 试 着 稍稍 往 回转 一 下 。 如 能 动 ， 表 明 有 破损 的 部 件 卡 住 发 动机 ， 造 成 不 能 转 。 如 果 
两 个 方向 都 不 能 动 ， 可 能 是 轴承 坏 了 ， 将 发 动机 抱 死 了 。 如 果 发 动机 旋转 阻力 正常 ， 就 需 拆 
仿 起 动机 。 

6. 检查 端子 50 (或 $) 的 电压 

如 图 2-3 所 示 ， 将 点 火 开关 旋 到 START， 测量 起 动机 端子 50 与 机 体 接 地 之 间 的 电压 。 
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应 为 8.0V 或 以 上 ， 如 果 电 压低 检测 端子 50 的 电压 
于 8.0V, 说 明 故 障 在 起 动机 的 
控制 电路 中 ， 则 需 检 查 炊 丝 、 
点 火 开 关 、 空 档 起 动 开关 、 起 
动机 继电器 、 离 合 器 起 动 继 电 1 序 
器 、 离 合 器 起 动 开 关 、 线 路 等 ，、 
一 次 查 一 项 ， 参 照 线 路 图 。 更 
换 或 修理 有 故障 的 部 件 。 注 意 
在 装 有 离合 絮 起 动 开 关 的 手动 图 2-3 ”检查 端子 50 (或 ) 的 电压 
变速 锅 汽 车 上 ， 如 不 踩 下 离合 
器 踏板 ， 起 动机 不 工作 ; 带 防盗 系统 的 车 子 中 ， 如 果 此 系统 被 触发 ， 有 些 车 型 中 起 动机 不 会 
起 动 ， 因 为 即使 点 火 开关 在 START 位 置 ， 起 动 继电器 仍 保持 在 开路 状态 。 

7. 按 电路 图 检查 起 动机 外 围 控制 电路 及 部 件 

图 2-4 为 卡罗拉 轿车 (不 带 智能 上 车 与 起 动 系 统 ) 的 起 动 系统 电路 图 。 对 于 类 似 这 样 
的 常见 起 动 系统 电路 来 说 ， 如 果 起 动 继 电器 容易 接近 的 话 ， 就 找到 起 动 继电器 ， 在 点 火 开 关 
旋 到 START 时 ， 感 觉 起 动 继 电器 是 否 动 作 ， 如 有 动作 ， 说 明 继 电器 线圈 侧 的 控制 电路 正常 ， 
只 需 检查 起 动 继 电器 触 点 侧 的 电路 回路 即 可 。 

















(*]) 离 合 器 踏板 开关 A5 







驻 车 档 / 空 档 
位 置 开 关 





A50 ECM 





*] 手 动 变速 器 (M/T); *2 自 动 变 速 器 (A/T) 
图 2-4 卡罗拉 轿车 (不 带 智 能 上 和 车 与 起 动 系统 ) 的 起 动 系统 电路 图 


图 2-4 为 维修 手册 上 提供 的 ， 而 电路 图 (上 Electrical Wiring Diagram, EWD) 中 提供 的 起 
动 系统 电路 图 (图 2-5) 更 有 利于 故障 的 查找 ， 因 为 其 上 标 出 了 线束 连接 右 的 代号 与 端子 
号 ， 而 维修 手册 上 的 系统 图 则 没有 。 但 实际 上 根据 图 2-5 可知， 起动 继 电 需 位 于 5 号 继 电 需 
盒 ， 而 5 号 继 电 需 盒 在 车 上 的 位 置 (图 2-6) 并 不 好 接近 ， 可 在 线束 连接 需 BA2#8 、BA2 翅 
处 分 别 测量 起 动 时 其 与 接地 之 间 的 电压 ， 还 可 在 断 电 情 况 下 测量 BA2 坊 与 接地 之 间 的 电阻 ， 
其 电阻 应 约 等 于 起 动 继 电 带 线圈 的 电阻 值 。 这 些 需 要 在 检测 时 根据 实际 情况 灵活 运用 。 
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图 2-5 EWD 上 提供 的 卡罗拉 轿车 (不 带 智能 上 车 与 起 动 系统 ) 的 起 动 系统 电路 图 


由 电路 图 可 知 ， 起 动 系统 电路 主要 由 三 个 回路 组 成 : 第 一 级 控制 电路 、 第 二 级 控制 电路 
和 起 动机 主 电路 。 

点 火 开关 置 于 起 动 档 瞬 间 ，A/T 车 型 的 起 动机 第 一 级 控制 电路 电流 流向 依次 为 : 2 号 接 
线 盒 (仪表 板 接线 盒 ) 内 的 7.5A AM1 熔 丝 一 2 号 接线 盒 2F 连接 器 可 端子 一 点 火 开关 FE4 坊 
端子 一 点 火 开关 起 动 档 ST1 一 点 火 开关 E4 可 端子 一 线束 (中间 ) 连接 器 AE3 让 1 端子 一 接 
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识别 码 盒 (*1) 
接线 连接 器 收发 器 钥匙 间 隐 敬告 
(CAN) ECU 总 成 (*2) ”4 号 接线 盒 ECU 总 3 号 接线 盒 
动力 转向 
ECU 总 成 
~ HD 日 
转向 锁 执行 器 ~、_C ECU 总 成 
总 成 
前 照 灯光 束 高 度 防盗 警告 
调整 BCU 总 成 (于 控 和 安全 ) 
ECU 总 成 
| 乡 
主 车 身 BCU EE a 人 
仪表 板 接线 合 > NN 0 
SS 继电器 盒 
变速 锁 止 控制 
ECU 分 总 成 
电视 摄像 机 
控制 器 






*] ， 直 


带 智 能 上 车 和 起 动 系统 
*2: 不 带 智能 上 车 和 起 动 系统 


图 2-6 卡罗拉 轿车 (不 带 智 能 上 车 与 起 动 系统 ) 主要 继 电 铝 盒 、ECU 等 零件 位 置 图 


线 (短路 ) 连接 器 A46 扯 一 接线 (短路 ) 连接 器 A46 楷 一 线束 (中间 ) 连接 右 BA2 机 端 
子 一 驻 车 档 / 空 档 位 置 开 关 B88 凤 一 驻 车 档 / 空 档 位 置 开 关 B88 扩 一 线束 (中间) 连接 上 需 
BA2 把 端子 一 线束 (中间) 连接 器 AE3 志 2 端子 一 5 号 继电器 盒 内 的 起 动 继电器 # 端子 一 
起 动 继 电 需 线圈 一 $ 扎 继 电 需 盒 内 的 起 动 继 电 需 坊 端子 一 4 号 接线 盒 4A 连接 需 拓 2 端子 一 4 
号 接线 盒 4A 连接 器 妈 7 端子 一 2 号 接线 盒 2S 连接 器 让 端子 一 2 号 接线 盒 2E 连接 器 相 7 端子 
一 El 接地 点 o 

起 动机 第 二 级 控制 电路 电流 流向 为 : 1 号 继电器 盒 〈 发 动机 室 继 电器 盒 ) 内 的 30A AM2 
炊 丝 一 线束 (中间) 连接 器 AE1 可 端子 一 点 火 开 关 E4 要 端子 一 点 火 开 关 起 动 档 ST2 一 点 
火 开 关 E4 # 端子 一 5 号 继电器 盒 起 动 继电器 #5 端子 一 起 动 继 电器 触 点 一 起 动 继电器 #3 端 
子 一 线束 (中间 ) 连接 帮 AE1 拉 端子 一 线束 (中 间 ) 连接 器 BA2 #8 端子 一 起 动机 总 成 B8 
ee 

电磁 开关 内 保持 线圈 一 接地 。 

起 动机 主 电路 电流 流 癌 为 :蓄电池 正极 一 起 动机 总 成 B4 机 端子 一 电磁 开关 触 点 一 起 动 
机 直流 电动 机 一 接地 。 

当 电 磁 开 关 触 点 接 通 主 电 路 后 ， 第 二 级 控制 回路 中 的 电磁 开关 内 吸 拉线 圈 被 短路 ， 电 磁 
开关 由 保持 线圈 维持 接 通 状态 。 

大 多 数 完全 不 能 起 动 故障 都 源 于 电路 开路 ， 诊 断 这 类 故障 的 最 简单 方法 就 是 用 试 灯 。 对 
于 电磁 开关 固定 在 电动 机 上 的 起 动机 系统 ， 电 磁 开 关 输 出 端 M 端子 是 外 部 电路 的 终端 。 连 
接 试 灯 正 极 引线 到 M 端子 ， 负 极 引线 到 良好 接地 点 ， 点 火 开 关 打 到 Start 档 时 灯 应 发 亮 。 如 
果 灯 亮 ， 则 此 电路 回路 (包括 点 火 开 关 、 空 档 安全 开关 、 导 线 、 电 磁 开 关 和 所 有 连接 点 ) 
王 作 正常 。 

如 果 试 灯 很 暗 ， 则 电路 中 存在 很 大 的 电阻 。 通 过 试 灯 沿 路 查找 ， 直 至 著 电 池 ， 应 该 能 发 
现 高 阻 的 原因 。 如 果 试 灯 不 亮 ， 按 照相 同 的 操作 步 又 反 过 来 回 蓄 电池 方向 的 电路 查找 ， 直 至 
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发 现 开 路 为 止 。 还 要 检查 起 动机 主 电缆 接线 柱 30 或 + B 端子 的 电压 。 为 此 ， 连 接 试 灯 ,点 
火 开关 关闭 试 灯 应 点 亮 。 点 火 开 关 转 到 Start 档 时 ， 灯 应 依然 亮 。 如 果 在 Start 档 时 灯 熄 丈 
了 ， 则 修理 电 级 或 终端 插头 。 

试 灯 的 不 足 之 处 是 只 任 灯 泡 的 明暗 程度 无 法 确切 说 明 电压 降 具体 有 多 少 。 如 果 用 户 熟 悉 所 
测 的 电路 ， 试 灯 不 失 为 一 种 方便 快捷 的 工具 。 但 有 时 最 好 还 是 使 用 数字 电压 表 来 测试 ， 这 个 方 
法 更 为 安全 ， 而 且 只 需 转 动 一 下 选择 开关 就 可 以 进行 电阻 、 电 压 、 电 流 等 其 他 项 目的 测试 。 

只 要 发 现 开 路 ,运用 跟 接 线 跨 接 失 效 部 件 或 连接 点 两 端 便 可 以 认证 这 一 点 。 例 如 ， 搭 接 
电磁 开关 两 端 ， 起 动机 就 旋转 ， 表 明 电 人 磁 开 关中 存在 开路 。 同 样 的 操作 步骤 可 以 应 用 于 点 火 
开关 、 空 档 安 全 开关 或 开路 导线 等 的 两 端 。 

对 于 束 有 智能 上 和 车 和 起 动 系统 的 车 辆 来 说 ， 起 动 电 路 就 显得 复杂 得 多 了 。 图 2-7、 图 
2-8 为 卡罗拉 1.8L 轿车 的 智能 上 三 与 起 动 系统 电路 图 。 


主 车 身 ECU 
























































制 动 灯 开 关 


至 各 系统 


至 各 系统 


| 转 而 锁 ECU 
-Ce 


认证 ECU 





: CAN 


图 2-7 卡罗拉 轿车 〈 带 智能 上 车 与 起 动 系统 ) 的 起 动 系统 电路 图 1 
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图 2-8 卡罗拉 轿车 〈 带 智能 上 和 车 与 起 动 系统 ) 的 起 动 系统 电路 图 2 





图 2-9 为 其 工作 原理 示意 图 。 和 驾驶 人 携带 钥匙 进入 车 辆 ， 躁 住 制 动 踏板 ， 同 时 按 下 发 动 
机 开关 ; 主 车 身 ECU 识别 发 动机 开关 信号 并 将 钥匙 认证 请 求 信 号 传输 到 认证 ECU (E36)。 
认证 ECU (E36) 接收 钥匙 认证 请 求 信 号 并 将 其 传输 至 前 部 /后 部 车 内 电子 钥匙 振荡 上 需 
(E37/L25 ) ， 然 后 由 这 些 振 荡 顺 传输 请 求 信号 。 主 车 身 ECU 使 发 动机 开关 的 绿色 指示 灯亮 
起 。 钥 匙 接收 到 请 求 信号 时 ， 立 即将 包括 响应 码 的 ID 代码 返回 至 车 门 控制 接收 器 (M14 ) 。 
车 门 控制 接收 器 ( M14) 接收 此 代码 并 将 其 传输 至 认证 ECU (E36)。 认 证 ECU (E36) 判 
断 并 认证 ID 代码 ， 并 将 钥匙 认证 正常 信号 传输 至 主 车 身 ECU。 接 收 到 钥匙 认证 OK 信和 号 后 ， 
主 车 身 ECU 使 ACC 继电器 打开 。 主 车 身 ECU 使 ACC 继电器 接 通 后 再 使 IG1 继电器 和 IC2 
继电器 接 通 。 认 证 ECU 检查 电源 模式 是 否 已 从 OFF 切换 至 ON (ICG) ， 并 将 转向 解锁 请 求 信 
号 传输 到 主 车 身 ECU 和 停机 系统 代码 ECU。 主 车 身 ECU 接收 此 信号 并 给 转向 锁 ECU 供电 。 
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发 动机 开关 
e 收发 器 钥匙 放大 器 
发 动机 开关 
ID 代码 信号 * 吕 位 置信 号 
( 仅 钥匙 电池 TDP 
时 ) 


电量 低 
制 动 灯 开 关 
空 档 起 动 开关 主 车 身 ECU 


(仪表 板 接 
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图 2-9 卡罗拉 轿车 ( 带 智 能 上 车 与 起 动 系统 ) 的 起 动 系统 工作 原理 示意 图 


转向 锁 ECU 通过 停机 系统 代码 ECU 接收 转向 解锁 请 求 信 号 ， 并 解除 转向 锁 。 检 查 到 转向 解 
锁 状 态 后 ， 认 证 ECU 将 发 动机 停机 系统 解除 请 求 信号 传输 到 停机 系统 代码 ECU (E22)。 停 
机 系统 代码 ECU (E22) 对 认证 ECU 的 发 动机 停机 系统 解除 信号 进行 认证 ， 将 信号 传输 到 
发 动机 ECU， 并 解除 发 动机 停机 系统 。 检 查 到 转向 解锁 状态 后 ， 主 车 身 ECU 将 起 动机 请 求 
(STSW) 信和 号 传输 到 发 动机 ECU。 发 动机 ECU 输出 ST 继电器 (STAR) 信和 号， 并 起 动 起 动 
机 。 如 果 施 加 到 发 动机 ECU 的 电源 功率 低 ( 主 车 身 ECU 检测 到 STR 信号 电压 低 ) ， 导 致 ST 
继电器 (STAR) 信和 号 不 能 被 输出 ， 主 车 身 ECU 将 输出 ST 继电器 (STAR) 信号 (STR2) 
以 帮助 起 动 起 动机 。 发 动机 ECU 根据 发 动机 转速 信号 判断 发 动机 完全 起 动 时 ， 将 停止 传输 
ST 继 电 髓 (STAR) 信号 并 关闭 起 动机 。 主 车 身 ECU 检查 发 动机 完全 起 动 ， 并 使 发 动机 开 
关 指 示 灯 熄灭 。 

对 于 不 能 起 动 且 起 动机 电磁 开关 不 发 出 动作 声音 的 故障 ， 在 确认 蓄电池 有 电 后 ， 一 般 应 
先 读 取 故障 码 和 系统 数据 流 ， 然 后 按 故 障 码 和 系统 数据 流 的 提示 进行 检修 。 如 果 故 障 是 突然 
发 生 的 ， 可 先 考虑 是 否 因 制 动 灯 开 关 或 STOP 熔 丝 故障 导致 ， 或 智能 钥匙 电池 电量 过 低 所 
致 。 如 因 制 动 灯 开 关 或 STOP 熔 丝 故障 所 致 ， 可 执行 发 动机 紧急 起 动 控制 。 即 将 发 动机 开关 
从 OFF 位 置 转 至 ON (ACC) 人 位置， 然后 按 住 发 动机 开关 1$Ss， 发 动机 应 能 起 动 。 如 果 钥 古 
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电池 电量 低 时 ， 如 图 2-10 所 示 ， 可 通过 将 钥匙 上 的 TOYOTA 标记 对 着 发 动机 开关 ， 等 待 组 
合 仪表 内 的 多 功能 蜂 鸣 器 鸣 响 后 ， 在 5s 内 按 下 发 动机 开关 ( 踩 下 制 动 踏板 时 ) ， 则 电源 模 
式 将 切换 至 与 正常 状态 下 相同 的 起 动 功能 。 








发 动机 开关 TOYOQOTA 标 记 TOYOTA 标 记 
Wy 

10mm(0.03 人 内 证 
图 2-10 钥匙 电池 电量 低 时 的 发 动机 紧急 起 动 控制 操作 


使 用 智能 检测 仪 读 取 数据 表 ， 可 以 读 取 开关 、 传 感 剖 、 执 行 絮 及 其 他 项 的 数值 或 状态 ， 
而 无 须 拆 下 任何 零件 。 进 行 故 障 排 除 时 ， 尽 早 读 取 数据 表 可 节省 诊断 时 间 。 将 智能 检测 仪 连 
接 到 DLC3 。 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 并 使 用 智能 检测 仪 时 ， 以 1. 5s 或 更 短 的 时 间 间 陋 重 
复 打 开 和 关闭 门 控 灯 开 关 ， 直 到 检测 仪 与 车 辆 之 间 开 始 通 信 。 将 发 动机 开关 置 于 ON (1IG) 
位 置 。 其 主要 的 数据 见 表 2-1。 
表 2-1 卡罗拉 轿车 ( 带 智能 上 车 与 起 动 系统 ) 的 起 动 系统 数据 流 









































检测 仪 显示 测量 项 目 / 范 围 正常 状态 
ee 发 动机 开关 置 于 ON (ACC) 位 置 /ON| ON: 发 动机 开关 置 于 ON (ACC) 位 置 
或 OFF OFF: 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 
人 发 动机 开关 置 于 ON (IG) 位 置 /ON| ON: 发 动机 开关 置 于 ON (IG) 位 置 
或 OFF OFF:， 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 
ON: 躁 下 制 动 踏板 
| 动 |， 1 动 灯 开关 /ON 或 OFF 
制 动 灯 开关 制 动 灯 开 关 /ON 或 OFF， 松 开 制 动 踏板 
ON: 发 动机 开关 按 下 
St SW1 动 开 关 1/ON 或 OFF 
uh ON OFF， 发 动机 开关 未 按 下 
ON: 发 动机 开关 按 下 
St SW2 动 开 关 2/ON 或 OFF 
| ON OFF， 发 动机 开关 未 按 下 
ON .转向 解锁 (发 去 ON (ACC) 位 
Str Unlock SW 转向 锁 状 态 /ON 或 OFF ee 一 人 
OFF: 转向 锁定 〈 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 ) 
ON: 变速 杆 在 P 或 N 位 置 
NSW 驻 车 档 / 空 档 人 关 /ON 或 OFF 
驻 车 档 / 空 档 位 置 开关 或 OFF， 变 环 杆 不 在 卫 或 NN 位置 
STOP: 车 辆 停止 
Vehicle Spd Si 速 信 号 /STOP 或 RUN 
ee De RUN: 车 辆 行驶 
STOP: 发 动机 停机 
E/G Cond 动机 状态 /STOP 或 RUN 
发 动机 状 RUN:， 发 动机 正在 运转 











在 入 -一 二 一 


趾 一 早 


上 动机 起 动 系统 改 隐 的 诊断 与 分 析 


检测 仪 显示 


测量 项 目 / 范 围 


正 第 状态 





IC1 Relay Monl 


IG2 Relay Monl 


IG1 继电器 监视 器 (外 ) /ON 或 OFF 


IG2 继电器 监视 器 (外) /ON 或 OFF 


ON: 发 动机 开关 置 于 ON (IG) 位 置 
OFF: 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 
ON: 发 动机 开关 置 于 ON (IG) 位 置 
OFF: 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 





IC1 Relay Mon2 


IG1 继电器 监视 器 (内 ) /ON 或 OFF 


ON: 发 动机 开关 置 于 ON (IG) 位 置 
OFF: 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 





IG2 Relay Mon2 


ACC Relay Mon 


IG2 继电器 监视 器 (内 ) /ON 或 OFF 


ACC 继 电 需 监视 融 [/ON 或 OFF 


ON: 发 动机 开关 置 于 ON (IG) 位 置 
OFF: 发 动机 开关 置 于 OFF 位置 
ON: 发 动机 开关 置 于 ON (ACC) 位 置 
OFF: 发 动机 开关 置 于 OFF 位 置 





Latch Circuit 


环 轮 电路 /ON 或 OFF 


ON: 发 动机 开关 置 于 ON (IG) 位 置 或 发 动机 运转 
OFF:， 发 动机 开关 置 于 OFF 或 ON (ACC) 位 置 





Start Red Sig 


Pwr Cond 


ACC Cut Sig 


St Relay Mon 


起 动机 请 求 信 号 监视 器 /ON 或 OFF 


电源 状态 /ALL、ACC ON 、IGC1 IGC2、 
ST ON 


ACC 继 电 需 切断 信号 /ON 或 OFF 


起 动 继 电 融 监视 需 /ON 或 OFF 


ON: 起 动机 继电器 ON 
OFF: 起 动机 继 电 需 OFF 
ALL: 所 有 继电器 断 开 
ACC ON: ACC 继电器 接 通 
IG1: IG1 继 电 需 接 通 
IG2 : 1G2 继 电 需 接 通 
ST ON: ST 请 求 信 号 ON 
ON: 发 动机 起 动 
OFF: 发 动机 未 起 动 
ON: 发 动机 起 动 
OFF: 发 动机 未 起 动 





Comm Entry & Start 





认证 ECU 通信 /OK 或 STOP 





OK: 通信 
STOP: 不 通信 


第 二 节 起 动机 运转 无 力 故 障 的 诊断 


一 、 故 障 现象 


将 点 





态 火 开关 置 于 Start 档 ， 了 驱动 齿轮 回 外 移出 发 出 “ 味 喻 ” 声 ， 但 是 起 动机 运转 的 转速 


太 低 ， 带 动 曲轴 转动 缓慢 无 力 甚 至 俘 止 转 劲 ， 发 动机 偶尔 能 突然 发 动 。 


二 、 故 障 原 因 





1) 蓄电池 电量 不 足 或 损坏 。 


2) 蓄电池 正极 电缆 与 电磁 开关 接 柱 连接 不 慨 、 蓄 电池 各 接 柱 接触 不 恨 、 接 地 线 接地 不 


展 等 。 


3) 起 动机 电磁 开关 不 良 ， 如 电磁 开关 接触 盘 和 触 点 接触 不 良 、 保 持 线圈 损坏 等 。 


4) 起 动机 内 部 不 恨 ， 如 换 回 融 与 电 刷 接触 不 恨 、 电 动机 励磁 绕组 或 电 枢 纸 组 有 局 部 短 


路 等 。 








5) 发 动机 内 部 故障 ， 叶 致 旋转 阻力 过 大 ， 如 轴瓦 烧 坏 、 冷 却 液 漏 进 气 负 年 。 


让 凑 结 。 汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上 册 


起 动机 运转 无 力 是 指 起 动机 起 动机 构 已 经 与 具 圈 哮 合 ,但 由 于 发 动机 旋转 太 慢 而 不 能 起 
动 。 一 般 可 按 下 述 步 又 进行 检查 。 

1) 进行 基本 检查 。 按 扬 声 需 或 开 前 照 灯 ， 如 果 扬 声 器 声音 小 或 晰 哑 ， 灯 光 比 平时 暗 
淡 ， 说 明 电 源 有 问题 ， 应 该 检查 蓄电池 容量 和 电源 导线 的 连接 情况 ， 确 认 蓄 电池 容量 是 和 否 足 
够 线路 连接 是 否 良 好 。 可 用 手 触 摸 起 动机 主 电 路 各 插头 处 〈 蕃 电池 插头 、 起 动机 主 电 绕 
接线 柱 30 或 +B 端子 、 电 磁 开 关 输 出 端 接线 柱 M 端子 、 起 动机 主 接地 点 ) 是 否 烫手 等 ， 如 
烫手 ， 说 明 此 处 端子 有 污 物 或 锈蚀 导致 的 接触 不 恨 现象 。 

2) 检查 蓄电池 电压 与 输出 电流 。 先 检查 蓄电池 静态 时 的 端 电压 。 然 后 在 发 动机 起 动 
时 ， 检 查 著 电池 端 电压 。 如 采 静 态 下 蓄电池 的 端 电 压 为 12V 以 上 而 起 动 时 低 于 9.6V， 则 需 
更 换 电 池 。 如 果 静 态 下 与 起 动 时 蓄电池 的 端 电压 均 过 低 ， 则 需 说 明 蓄 电池 存 电 不 足 ， 可 充电 
后 再 试 ， 还 应 在 起 动 时 检测 起 动 电流 ， 这 需要 一 个 大 量程 的 钳 形 电流 表 。 在 大 多 数 应 用 中 ， 
起 动机 的 起 动 电流 需要 130 ~200A， 具 体 与 起 动机 的 设计 和 发 动机 的 大 小 有 关 。 齿 轮 减 速 式 
起 动机 的 起 动 电流 要 小 一 些 。 如 果 起 动 电流 过 大 、 起 动 转速 过 低 ， 通 常 表明 起 动机 发 生 了 故 
障 ， 也 可 能 是 由 发 动机 内 部 问题 造成 的 。 如 果 反 过 来 ， 起 动 电流 偏 小 ， 起 动 转速 偏 低 以 及 起 
动 电压 偏 高 ， 则 表明 起 动机 电路 中 的 电阻 过 大 。 如 图 2-11 所 示 ， 起 动机 电路 的 高 电阻 故障 
也 可 通过 测量 电压 降 的 办 法 来 寻找 。 对 任何 电气 系统 ,测量 电压 降 始 终 是 重要 的 诊断 方法 。 
它 背 应 用 在 汽车 上 的 许多 电路 中 (线路 插头 、 电 顷 、 开 关 或 其 他 装置 ) ， 这 是 一 个 在 蓄电池 
线 和 蓄电池 相 头 、 开 关 、 插 头 、 负 载 和 其 他 接地 电路 查找 高 电阻 的 非常 有 用 的 测试 方法 ， 它 
是 动态 的 测试 。 也 就 是 说 ， 为 了 完成 电压 降 测 量 ， 必 须 给 电路 通电 (例如 接 通 点 火 开 关 或 
闭合 相应 的 开关 ) ， 使 电流 流 过 电路 。 没 有 电流 ， 电 路 中 负载 的 两 端 就 不 会 有 电压 降 。 电 压 
降 测试 更 适用 大 电流 电路 的 检查 ， 在 大 电流 电路 ， 电 压 降 的 测量 比 电 阻 更 为 精确 ， 例 如 起 动 
机 电路 有 200A 电流 ，0. 010 电阻 就 能 产生 2V 的 电压 降 ， 测量 2V 电压 降 比 测量 0.010 电 
阻 更 容易 、 可 笔 。 此 外 ，27V 电压 是 真正 的 判定 性 数字 ， 这 个 数字 说 明 起 动机 在 工作 时 有 2V 
的 电压 降 损失 。 一 般 通 过 一 根 著 电池 电缆 的 电压 降 不 应 超过 0.2V， 这 包括 底盘 接地 电缆 及 其 
边 接 。 太 大 的 电压 降 会 导致 起 动机 运转 过 于 缓慢 。 在 进行 这 些 测 试 时 ， 必 须 关 闭 点 火 系统 和 





















































起 动机 电动 机 输入 端子 C 


图 2-11 测量 起 动机 电路 的 电压 降 


第 二 章 “发 动机 起 动 系统 故障 的 诊断 与 分 析 
供 油 系统 。 在 起 动机 工作 时 读 取 各 部 件 的 电压 降 。 例 如 ， 可 将 电压 表 引 线 接 到 蓄电池 正极 端 
和 起 动机 电磁 开关 的 正极 电缆 上 ， 然 后 起 动 发 动机 ,测量 鞭 电池 正极 电缆 上 的 电 不 降 。 

3) 检查 发 动机 曲轴 的 旋转 阻力 。 关 闭 点 火 开关 ， 试 着用 扳手 盘 动 曲轴 皮带 轮 前 端的 固 
定 螺栓 让 发 动机 转动 。 如 果 发 动机 不 转 ， 但 感觉 曲轴 螺栓 处 的 反应 有 点 弹性 ， 可 以 秃 下 火花 
塞 再 试 一 下 。 或 许 会 发 现 发 动机 有 的 氏 中 充满 了 冷却 液 或 燃油 。 因 为 液体 不 能 压缩 ， 如 果 冷 
却 液 或 燃油 泄漏 进入 气 氏 ， 气 氏 内 的 液 面 达到 一 定 程度 就 会 导致 活塞 不 能 向 上 移动 。 如 果 感 
觉 发 动机 没有 转 的 意思 ， 可 试 着 稍稍 往 回 转 一 下 。 如 能 动 ， 表 明 有 破损 的 部 件 卡 住 发 动机 ， 
造成 不 能 转 。 如 两 个 方向 都 不 能 动 ， 可 能 是 曲轴 主轴 承 或 连 杆 轴承 烧 坏 了 ， 将 发 动机 抱 死 
了 。 这 些 就 需要 视 情 进行 进一步 的 检查 与 维修 。 

4) 用 螺钉 旋 具 或 一 粗 导 线 短 接 起 动机 电磁 开关 的 端子 30 和 电磁 开关 输出 端子 两 个 接 
线 柱 。 若 短 接 后 起 动 有 力 且 运 转正 常 ， 说 明 起 动机 电磁 开关 内 主 触 点 和 接触 盘 接触 不 良 ; 若 
短 接 后 起 动 仍然 无 力 ， 则 可 认为 电动 机 有 故障 ， 需 进一步 拆 检 。 故 障 可 能 是 起 动机 内 部 不 
展 ， 如 电 极 轴 轴 采 间 际 过 大 或 过 小 ， 电 枢 轴 这 曲 变形 ， 换 回 天 破损， 励磁 绕组 绝缘 层 烧 焦 、 
接地 ， 电 刷 磨损 、 电 刷 和 换 向 器 之 间 电阻 过 大 或 接触 不 良 等 ， 必 须 拆 检 起 动机 。 

5) 如 果 在 接 通 起 动 开 关 后 ， 起 动机 有 连续 的 “ 味 哄 ” 声 ， 如 果 蓄 电池 经 检查 正常 ， 电 
源 导线 的 连接 良好 的 话 ， 则 可 能 是 电磁 开关 保持 线圈 断路 。 


第 二 万 起 动机 空转 故障 的 诊断 



































一 、 故 障 现象 


接 通 点 火 开关 置 于 起 动 位 置 ， 起 动机 只 是 空转 ， 速 度 较 快 但 不 能 带动 发 动机 运转 。 
一 、 改 障 原因 


1) 起 动机 单 咎 离合 占 打 滑 。 

2) 起 动机 驱动 齿轮 严重 磨损 。 

3) 起 动机 齿轮 减速 机 构 损 坏 。 

4) 起 动机 单 问 路 合 骨 拨 动机 构 损坏 。 

5) 飞轮 齿 圈 或 传动 板 齿 轿 轮 齿 严重 磨损 。 
三 、 故 障 诊断 与 排除 


接 通 起 动 开 关 后 ， 只 有 起 动机 快速 旋转 而 发 动机 曲轴 不 转 。 这 种 症状 表明 起 动机 电路 畅 
通 ， 故 障 在 于 起 动机 的 传动 装置 和 飞轮 齿 轿 等 处 。 起 动机 空转 时 ， 速 度 较 快 但 无 磁 齿 声音 : 
说 明 起 劲 机 单 癌 离合 硕 打 滑 ， 即 驱动 齿轮 已 经 路 和 飞轮 轮 齿 中 ， 但 不 能 带动 飞轮 旋转 ， 只 是 
起 动机 电 枢 轴 在 空转 ， 应 更 换 单 问 离合 带 总 成 。 大 在 起 动机 空转 的 同时 伴 有 齿轮 的 撞击 声 ， 
则 表明 飞轮 齿 圈 牙 齿 或 起 动机 小 齿轮 牙齿 磨损 严重 或 已 损坏 ， 人 致使 不 能 正确 地 哮 合 。 应 拆 下 
起 动机 进一步 检查 ， 根 据 实际 情况 更 换 驱 动 齿轮 或 飞轮 轮 齿 ; 如 飞轮 齿 圈 或 传动 板 齿 阐 轮 齿 
正常 ， 就 要 分 解 起 动机 进行 检查 ， 检 查 起 动机 齿轮 减速 机 构 是 否 损 坏 、 单 向 离合 融 是 否 打 
请 、 起 动机 单 回 路 合 表 拨 动 机 构 是 否 损坏 等 。 


























国 到 而 。 汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 


第 四 万 ”起 功 系 统 故 障 诊断 、 排 际 的 相关 要 上 


一 、 检 测 董 电 池 


在 大 多 数 著 电 池上 可 以 看 到 由 数字 和 字母 组 成 的 编码 。 这 就 是 表明 与 蓄电池 有 关 信 息 的 
电瓶 编码 。 

蕾 电池 编码 表明 了 该 电瓶 所 属 的 等 级 。 头 两 位 数字 表明 了 人 性 能 等 级 ， 其 大 致 表示 了 安 
培 :小 时 容量 。 紧 邻 着 的 字母 代表 体积 等 级 〈 宽 度 和 长 度 ) 。 随 后 的 数字 表示 以 厘米 为 单位 
电瓶 完 体 的 大 约 长 度 。 其 余 的 字母 表明 了 接线 柱 的 形状 和 位 置 。 如 55B26R 表示 性 能 等 级 为 
55 (20h 放电 率 容量 为 55A.h，5h 放电 率 容 量 为 48A.h); B 表示 宽 为 203mm， 高 为 127 
或 129mm; 26 表示 长 度 约 为 26cm; R 表示 当 从 前 面 (电极 极 桩 一 侧 ， 人 可 以 正确 阅读 ID 
码 的 方向 ) 看 时 ， 蓄 电池 的 负极 端 在 电池 的 左边 位 置 。 

安培 . 小 时 容量 是 用 于 确定 一 个 新 的 、 完 全 充足 电 的 电瓶 (环境 温度 为 26.7% ) 在 
20h 内 放电 ， 在 每 个 电解 液 槽 的 电压 降 到 1.75V 以 前 ， 能 够 产生 多 少 电 流 值 。 例 如 ， 一 个 
12V，120A .ph 的 电瓶 表示 该 电瓶 可 以 在 20h 内 产生 6A 电流 。 

起 动 系 统 的 作用 就 是 使 发 动机 转动 足够 快 以 实现 发 动机 的 起 动 。 起 动 系统 故障 的 诊断 一 
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般 从 检查 蓄电池 开始 。 
电解 液 密 度 (相对 密度 ) 能 反映 蓄电池 的 充电 状态 。 除 免 维护 蓄电池 夕 外 ， 均 可 用 此 





方法 测量 著 电 池 。 进 行 测试 时 ， 要 拆 开 蓄电池 通风 盖 ， 并 检查 电解 液 液 面 高 度 。 如 液 面 偏 
低 ， 应 加 入 适量 葵 馏 水 ， 并 以 小 电流 充电 5 ~ 15Smin， 再 进行 测试 。 

充满 电 状态 的 电解 液 密度 在 80 下 〈26.7% ) 应 为 1.260 ~1.280kg/cm?。 温 度 高 于 80 下 
(26.7% ) 时 密度 计 的 读数 应 校正 : 方法 是 每 偏差 10 下 ， 应 增加 0. 004kg/cm 。 当 温度 低 于 
80 下 (26.7%C) 时 ， 每 偏差 10 下 ， 应 减 去 0.004kg/cm? 。 如 校正 密度 小 于 1.23kg/cm”， 鞭 
电池 应 重新 充电 。 如 蓄电池 两 单元 格 中 的 密度 差 超 过 0. 050kg/em- ， 应 更 换 蓄 电池 。 

蓄电池 负载 测试 (容量 试验 ) 用 来 确定 当 蓄 电池 电压 最 低 降 到 9.6V 时 能 输出 的 电流 
值 。 测 试 的 方法 是 利用 负载 测试 器 给 蓄电池 加 上 一 个 大 电流 。 为 此 ， 将 测试 器 导线 接 到 蓄 电 
池 正 、 负 极 极 桩 上 ， 并 将 一 块 电感 电流 计 接 到 测试 器 正极 导线 上 。 蔓 电池 电压 在 测试 前 至 少 
应 为 12V。 经 初次 测试 除去 表面 电荷 并 让 蓄电池 稳定 后 ， 进 行 第 二 次 测试 往往 可 以 得 到 结 
果 。 很 多 蓄电池 都 通 不 过 第 二 次 测试 。 如 果 通 不 过 ， 表 明 著 电池 已 坏 。 

根据 蕃 电 池 的 规范 标牌 来 决定 加 到 蓄电池 上 的 负载 大 小 。 有 些 标 牌 说 明了 蓄电池 的 测试 
负载 。 如 果 测 试 规 范 没 有 提供 这 一 指标 值 ， 就 参阅 蓄电池 的 额定 输出 信息 。 如 果 蕾 电池 的 额 
定 值 以 安培 :小 时 计 ， 测试 负载 电流 应 是 额定 值 的 3 信 (单位 为 A); 如 果 标 出 的 是 冷 起 动 
的 安培 数 ， 则 测试 负载 电流 是 额定 值 的 1/2 (单位 为 A)。 如 未 提供 额定 值 ， 可 根据 有 关 发 
动机 的 尺寸 和 型 号 采用 与 最 大 的 起 动机 起 动 负 载 相 适 应 的 负载 。 

为 进行 蓄电池 的 负载 测试 ， 将 测试 带 的 负载 控制 到 逢 要 的 电流 值 。 维 持 负 和 载 15s， 观 察 
电压 表 读 数 。 如 果 在 测试 时 保持 9.6V 或 更 高 的 电压 ， 说 明 蓄 电池 是 良好 的 ; 如 果 电 压 偏 
低 ， 需 继续 对 蓄电池 进行 测试 ， 以 确定 该 蓄电池 是 和 否 需 要 更 换 。 

用 3min 的 充电 测试 来 确定 一 个 放 完 电 的 蓄电池 能 否 再 次 有 效 充 电 ， 或 者 因 该 著 电 池 已 
被 硫酸 盐 化 是 否 应 更 换 。 实 施 这 一 测试 时 ， 要 连接 蓄电池 充电 器 和 电压 表 。 打 开 充 电器 并 设 
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置 为 不 高 于 40A 的 高 速 充电 状态 ， 持 续 充 电 3min 后 看 电压 表 读 数 。 如 果 电 压 表 读 数 达到 
16V 或 更 高 ， 便 关闭 充电 天 以 防止 著 电 池 爆 炸 ; 如 3min 后 电压 为 15.5V 或 更 低 ， 可 以 进行 
慢 速 充电 并 重新 投入 使 用 ;， 如 读数 超过 15. SV， 则 必须 更 换 蓄 电池 。 但 对 免 维 护 蕃 电 池 和 而 
言 ， 这 种 测试 是 不 可 靠 的 。 

优选 的 重新 充电 方式 是 慢 速 充电 。5 ~ 15A 的 慢 速 充电 可 以 将 电池 发 热量 限制 在 最 小 限 
度 ， 并 使 极 板 潜在 损坏 降 到 最 小 限度 。 由 于 慢 速 充电 费时 ， 有 时 采用 大 电流 快速 充电 方式 。 
如 果 能 控制 蓄电池 的 温度 ， 快 速 充 电 也 是 最 有 效 的 充电 方式 。 如 电解 液 开始 起 泡 或 存在 冒 气 
现象 ， 则 应 降低 充电 速度 。 营 电池 充电 前 ， 应 断 开 蓄电池 电缆 。 蓄 电池 充电 时 ， 将 充电 器 在 
对 符合 要 求 的 充电 速度 ， 并 周期 性 检查 蓄电池 电压 。 如 电压 达到 15. 5SV， 要 减 小 充电 速度 。 
当 电 解 液 密度 为 1. 260 ~ 1. 280g/cm? ， 并 通过 了 负载 测试 ， 苹 电池 就 处 于 满 充电 状态 。 

由 一 个 附加 电源 或 辅助 蓄电池 和 跨 接 电 统 可 以 起 动 一 辆 蓄电池 亏 电 的 汽车 。 方 法 如 下 : 
将 正极 跨 接 电缆 一 端 接 到 放 完 电 的 蓄电池 正极 ， 另 一 端 接 辅助 蓄电池 。 然 后 ， 将 负极 跨 接 电 
线 一 端 接 到 辅助 蓄电池 负极 接线 柱 ， 另 一 端 接 到 汽车 底盘 接地 端 。 接 好 后 开始 起 动 发 动机 。 
发 动机 运转 后 ， 从 底盘 断 开 人 负极 跨 接 电 统 ， 人 然后 断 开 与 辅助 电源 相连 的 正极 和 人 负极 跨 接 电 
统 。 正 极 电缆 男 一 端 应 最 后 汤 开 。 
二 、 安 全 型 著 电 池 接 线 柱 


为 了 将 发 后 事故 时 发 生 短 路 的 危险 降 至 最 低 ， 已 有 一 些 车 辆 使 用 了 安全 型 蓄电池 接线 
柱 ， 如 BMW。 
由 于 起 动机 电路 无 法 通过 任何 传统 燃 丝 方式 提供 保护 。 为 了 保护 起 动机 电路 ，BMW 首 









































次 在 E38/FE39 上 采用 了 安全 型 蓄电池 接线 柱 (SBK) 作为 保护 措施 ， 该 装置 可 在 发 生 事故 
时 消除 短路 危险 。 
图 2-12 为 BMW 车 型 上 用 的 安全 型 蕃 电池 接线 柱 ， 这 种 安全 型 蕃 电池 接线 柱 直 接 与 蓄 


] 2 3 4 





图 2-12 安全 型 蓄电池 接线 柱 
1 一 紧 固 螺 钉 2 一 插 接 连接 ”3 一 连接 接线 柱 B+ 4 一 保护 外 充 
5 一 卡 爪 ”6 一 蕾 电池 导线 7 一 控制 导线 ”8 一 蓄电池 接线 柱 


汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 
电池 正极 连接 。SBK 由 一 个 传统 的 可 拧紧 式 接线 柱 组 成 ， 带 有 内 装 燃 爆 材料 的 空心 圆柱 体 。 
有 一 个 锁 杆 用 于 防止 蕃 电池 导线 重新 滑 回 触 点 位 置 。 
图 2-13 展示 了 导线 分 离 过 程 。 图 2- 13a 为 安全 型 蓄电池 接线 柱 初始 状态 ;图 2- 13b 为 
分 离 过 程 开始 ， 由 控制 单元 点 燃 燃 爆 材料 ， 时 间 大 约 为 0.22ms; 图 2-13c 表示 分 离 过 程 结 
束 ， 时 间 大 约 为 0.45ms; 图 2-13d 为 蓄电池 导线 在 安全 性 蓄电池 接线 柱 内 截断 状态 ， 时 间 
大 约 为 3.00ms。 触 发 燃 爆 材料 后 不 得 继续 使 用 安全 性 蓄电池 接线 柱 ， 必 须 更 换 。 














c) d) 
图 2-13 安全 型 蕾 电池 接线 柱 的 工作 原理 


由 于 蓄电池 导线 分 为 不 同 部 分 ， 因 此 触发 SBK 后 ， 其 他 车 载 网 络 仍 能 正常 使 用 ， 只 要 








没有 任何 主 熔 丝 因 得 路灯 开 电源 电路 ， 从 而 确保 仍 可 执行 所 有 重要 功能 ， 例 如 危险 报警 灯 、 
电话 等 。 
三 、 起 动机 的 结构 、 原 理 


1. 起 动机 结构 

用 电力 起 动机 起 动 发 动机 几乎 是 现代 汽车 唯一 的 起 动 方式 。 电 力 起 动机 人 简称 为 起 动机 ， 
它 由 直流 电动 机 、 传 动机 构 、 控 制 机 构 等 组 成 。 

(1) 直流 电动 机 下流 电动 机 在 直流电 压 的 作用 下 ， 产 生 旋转 力矩 。 接 通 起 动 开 关 起 
动 发 动机 时 ， 电 动机 轴 旋 转 ， 并 通过 驱动 齿轮 和 飞轮 的 环 齿 驱 动 发 动机 曲轴 旋转 ， 使 发 动机 
起 动 。 磁 极 是 直流 电动 机 的 定子 部 分 ， 用 来 产生 电动 机 和 运转 所 必需 的 磁场 ， 它 由 磁极 铁心 、 
安装 在 铁心 上 的 励磁 绕组 及 机 元 组 成 。 

磁极 铁心 用 硅钢 片 三 加 而 成 ， 并 用 螺 杀 固定 在 机 过 内壁 上 ， 为 增强 磁场 、 增 大 转 和 矩 ， 竺 
用 起 动机 通 第 采用 4 个 磁极， 少数 大 功率 起 动机 采用 6 个 磁极 ， 每 个 磁极 铁心 上 都 冯 有 励磁 
绕组 ， 并 通过 外 过 构成 磋 回 路 。 励 磁 绕 组 通 第 是 用 较 粗 的 矩形 截面 的 神 铜 线 绕 制 ， 三 间 用 绝 
绿 纸 绝 绿 ， 外 部 用 玻璃 纤维 市 包扎 后 侠 在 位 极 铁心 上 。 当 和 直流 电压 作用 于 励磁 红 组 的 两 端 
时 ， 励 磁 绕 组 的 周围 产生 磁场 并 使 磁极 铁心 磁化 ， 成 为 具有 一 定 极 性 的 磁极 ， 且 4 个 磁极 的 
N 极 与 $ 极 相间 排列 ， 形 成 起 动机 的 磁场 。 
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电 枢 是 直流 电动 机 的 转子 部 分 ， 用 来 将 电能 转变 为 机 械 能 ， 即 在 起 动机 通电 时 ， 与 磁场 
相互 作用 而 产生 电磁 转 矩 。 它 由 换 癌 絮 、 铁 心 、 绕 组 和 电 枢 轴 组 成 。 电 枢 铁 心 由 外 圆 带 槽 的 
硅钢 片 车 成 ， 压 装 在 电 枢 轴 上 ; 铁心 的 外 模 内 绕 有 绕组 ， 绕 组 用 粗大 的 矩形 截面 裸 铜 线 绕 制 
而 成 ， 并 且 多 采用 波 绕 法 ， 以 便 结构 紧 浴 ， 并 可 通过 较 大 的 电流 ， 获 得 较 大 的 电磁 转 矩 。 为 
防止 电 枢 绕 组 接地 和 匡 间 短路 ， 在 电 枢 绕组 与 铁心 之 则 和 电 枢 绕组 硬 间 用 绝 绿 纸 隔 开 。 

换 向 融 用 来 连接 励磁 绕组 与 电 枢 绕组 的 电路 ， 并 使 处 于 同一 磁极 下 的 电 松 导体 中 流 过 的 
电流 保持 固定 方向 。 它 由 一 定数 量 的 燕尾 形 铜 片 组 成 ， 并 用 轴 套 和 压 环 组 装 成 一 个 整体 ， 压 
法 在 电 枢 轴 上 ， 各 铀 片 之 间 以 及 铀 卢 与 轴 套 、 压 环 之 间 均 用 云母 或 便 塑 料 片 绝缘 。 电 枢 红 组 
各 线圈 的 两 端 焊接 在 相应 铀 片 的 接线 凸 缘 上 ， 经 过 绝缘 电 刷 和 接地 电 刷 分 别 与 起 动机 磁场 绕 
组 一 端 和 起 动机 壳 体 连接 。 电 枢 轴 除了 铁心 和 换 向 絮 外 ， 还 制 有 螺旋 槽 或 花 键 模 ， 以 便 安装 
传动 装置 ， 电 枢 轴 两 端 通过 轴承 支撑 在 起 动机 前 后 端 六 上。 

电 刷 用 铜 和 石墨 粉 压制 而 成 ， 一 般 含 铜 80% ~90% , 石墨 10% ~20% ， 以 减 小 电 刷 电 
阻 并 增加 其 耐 蘑 性 。 一 般 起 动机 的 电 刷 个 数 等 于 磁极 个 数 ， 也 有 的 大 功率 起 动机 电 刷 个 数 等 
于 傍 极 个 数 的 两 倍 ， 以 便 减 小 电 刷 上 的 电流 密度 。 有 些小 功率 高 速 起 动机 的 电 刷 弹 早 采用 螺 
旋 弹 簧 ， 多 数 起 动机 采用 磅 形 弹簧 。 电 刷 架 采用 箱 式 结构 ， 钾 装 于 前 端 着 上 。 电 刷 装 于 织 
内 ， 并 用 弹 伐 压 紧 在 换 回 需 的 外 圆 表面 ; 电 刷 与 换 癌 大 有 较 大 的 接触 面积 ， 以 尽量 减 小 电 刷 
与 换 回 右 之 间 的 接触 电阻 ， 并 延长 电 刷 使 用 寿命 。 

(2) 起 动机 的 传动 机 构 ”起 动机 的 传动 机 构 安 装 在 电动 机 电 枢 的 延长 轴 上 ， 用 来 在 起 
动 发 动机 时 ， 将 驱动 齿轮 与 电 枢 轴 联 成 一 体 ， 使 发 电机 起 动 。 发 动机 起 动 后 ， 飞 轮转 速 提 
高 ， 它 将 带 着 驱动 齿轮 高 速 旋转 ,会 使 电 枢 轴 因 超速 旋转 而 损坏 ， 因 此 ， 在 发 动机 起 动 后 ， 
驱动 上 俘 轮 的 转速 超过 电 枢 轴 的 正常 转速 时 ,传动 机 构 应 使 驱动 齿轮 与 电 枢 轴 自 动 脱 开 ， 防止 
电动 机 超速 。 为 此 ， 起 动机 的 传动 机 构 中 必须 具有 超速 保护 装置 。 

超速 保护 装置 是 起 动机 驱动 齿轮 与 电 枢 轴 之 间 的 离合 机 构 ， 也 称 为 单 向 离合 絮 (超越 
离合 锅 ) 。 和 用 的 单 回 离合 锅 有 滚 柱 式 、 弹 咎 式 、 摩 探 片 式 等 多 种 形式 。 

(3) 起 动机 的 控制 机 构 ” 起 动机 的 控制 机 构 也 称 为 操纵 机 构 ， 它 的 作用 是 控制 起 动机 
主 电 路 的 通 、 汤 和 驱动 齿轮 的 移出 和 退回 。 起 动机 的 控制 机 构 为 电磁 操纵 式 。 电 磁 操 纵 式 控 
制 机 构 俗称 电磁 开关 ， 其 使 用 方便 ， 工 作 可 徘 ,， 并 适合 远 距 离 操 纵 。 

传统 的 起 动机 的 结构 如 图 2-14 所 示 。 

2. 起 动机 的 工作 原理 

(1) 旋转 运动 的 传递 ”在 传统 的 起 动机 中 ， 小 齿轮 安装 在 起 动机 的 电 枢 轴 上 。 通 过 这 
个 小 齿轮 和 发 动机 飞轮 外 圆周 的 齿 圈 呈 合 ， 将 电动 机 的 转动 传递 给 发 动机 曲轴 ， 如 图 2-15 
所 示 。 

发 动机 起 动 时 ， 小 齿轮 是 与 齿 圈 叶 合 在 一 起 的 ， 然 而 发 动机 起 动 以 后 ， 齿 圈 开 始 带 动 小 
齿轮 旋转 ， 如 果 发 动机 通过 小 齿轮 这 动 电动 机 旋转 的 话 ， 也 即 小 齿轮 仍 与 齿 环 哨 合 在 一 起 的 
话 ， 那么 电动 机 将 以 惊人 的 速度 旋转 ， 结 果 是 电动 机 将 会 损坏 。 

为 了 防止 这 类 现象 发 生 ， 需 要 采用 一 个 单 回 离合 需 来 中 断 发 动机 把 旋转 传递 给 电动 机 。 
其 结构 原理 如 图 2-16 所 示 。 单 癌 离 合 器 包括 一 个 外 座 圈 、 内 座 圈 、 深 子 以 及 文 撑 深 子 的 弹 
算 。 外 座 圈 在 内 侧 开 有 横 形 沟 楷 ， 内 部 装 有 徘 弹 算 文 撑 的 深 子 。 

因为 外 座 圈 与 轴 套 结合 在 一 起 ， 而 轴 套 可 以 在 电 枢 轴 上 的 螺旋 花 键 上 来 回 滑动 ， 这 样 外 
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小 齿轮 总 成 
小 齿轮 止 动 器 






电 刷 (+) 人 


磁场 线圈 ”” 磁 继 
图 2-14 传统 的 起 动机 的 结构 


座 圈 就 可 以 和 电 枢 轴 一 起 旋转 ， 内 座 圈 是 
与 小 齿轮 结合 在 一 起 的 。 电磁 a 
当 发 动机 起 动 时 ， 由 于 摩擦 力 和 弹簧 “一 OO < 

张力 的 作用 ， 滚 柱 被 带 到 内 、 外 座 圈 之 间 
模 形 槽 宗 的 一 端 ， 将 内 、 外 座 圈 联 成 一 体 ， 了 
WG 


电 枢 轴 





A 
巷 


于 是 电 枢 轴 上 的 转 矩 通过 下 面 路 径 传 给 了 
具 圈 : 电 枢 转 轴 一 外 座 圈 一 滚 子 一 内 座 
圈 一 小 齿轮 一 齿 圈 。 

发 动机 起 动 后， 曲轴 转速 升 高 ， 飞 轮 
具 几 将 带 着 驱动 齿轮 高 速 旋转 。 虽然 驱 动 
具 轮 的 旋转 方向 没有 改变 ,但 它 由 主动 轮 电 柱 
变 为 从 动 轮 。 当 小 齿轮 与 内 座 圈 比 外 座 圈 坚 许 花 当 
转 得 快 时 ， 在 摩擦 力 的 作用 下 ， 滚 柱 克服 0 
弹 得 张力 的 作用 滚 向 横 形 构 宽 的 一 端 ， 使 
内 、 外 座 圈 脱离 联系 而 可 以 自由 地 相对 运 图 2-15 
动 ， 高 速 旋转 的 驱动 齿轮 与 电 枢 轴 脱 开 ， 
防止 电动 机 超速 。 

(2) 起 动 控 制 电路 ”电磁 开关 用 作 控 制 流 到 电动 机 的 电流 的 主 开关 ， 并 且 通 过 推 、 拉 
控制 小 齿轮 ， 吸 拉 (吸引 ) 线圈 绕 制 得 比 保持 线圈 密 ， 吸 拉线 圈 的 磁 动 势 也 比 保持 线圈 大 。 


起 动机 控制 电路 工作 情况 如 下 : 








TD 








齿 坏 


起 动机 旋转 运动 的 传递 
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图 2-16 单 向 离合 带 


1) 点 火 开 关 OFF。 当 点 火 开关 处 于 OFF 位 置 ， 由 于 回 位 弹 自 的 作用 ， 触 点 是 分 开 的 ， 
也 就 切断 了 流 过 线圈 的 电流 ， 如 图 2- 17 所 示 。 
点 火 开关 电磁 开关 







吸 拉线 圈 
铁心 ”保持 线圈 





单 向 离合 器 


图 2-17 起 动机 工作 原理 (点 火 开 关 OFF) 


2) 点 火 开 关 置 于 ST 位 置 瞬间 (图 2-18) 。 

点 火 开 关 转 到 ST 位 置 的 瞬间 ， 电 流 就 从 革 电 池 经 过 $S 接线 端 分 两 路 ， 一 路 流向 吸 拉线 
圈 ， 一 路 流向 保持 线圈 ， 铁 心 也 就 被 磁化 成 为 一 个 电磁 铁 ， 把 柱状 铁心 拉 疝 左 侧 。 柱 状 铁心 
的 运动 通过 拨 叉 传递 给 小 齿轮 ， 这 样 小 齿轮 向 右 移动 ， 开 始 与 齿 圈 嘴 合 。 

在 触 点 接 通 之 前 ， 流 过 吸 拉线 圈 的 电流 流入 电动 机 ， 这 样 电动 机 开始 缓慢 转动 。 

3) 点 火 开 关 处 于 起 动 位 置 ( 岁 2-19)。 当 发 动机 开始 起 动 的 时 候 ， 因 为 柱状 铁心 一 直 
被 拉 着 ， 所 以 触 点 一 直接 触 在 一 起 ， 这 就 接 通 了 接线 端 +B 和 M 之 间 的 电路 ， 强 电流 ( 通 
常 为 130 ~200A) 开始 流向 电动 机 ， 然 后 电动 机 就 快速 旋转 起 来 。 

同时 小 齿轮 完全 与 齿 环 哨 合 在 一 起 ， 这 样 可 以 用 大 的 起 动 功 率 起 动 发 动机 。 
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图 2-18 起 动机 工作 原理 〈 点 火 开 关 置 于 ST 位 置 瞬间 ) 


吸 拉线 圈 








整流 子 


人 
WO 


励磁 绕组 
图 2-19 起 动机 工作 原理 (点 火 开关 处 于 起 动 位 置 ) 








当 触 点 团 合 时 ， 电 流 将 不 会 流 过 吸 拉线 圈 ， 触 点 仅仅 在 保持 线圈 的 电磁 作用 下 闭合 在 
一 起 。 

4) 点 火 开关 从 起 动 位 置 回 到 点 火 位置 瞬 间 (图 2-20)。 当 点 火 开 关 从 起 动 位 置 回 到 点 
火 位 置 瞬间 ， 发 动机 起 动 以 后 流 过 串联 线圈 的 电流 将 反 回 流动 ， 当 点 火 开 关 合 上 时 产生 一 个 
反 回 的 电磁 力 ， 抵 消 保 持 线圈 的 电磁 力 ， 结 采 柱 状 铁心 在 回 位 弹 先 的 作用 下 回 到 初始 位 置 ， 
小 齿轮 与 齿 环 分 离 ， 同 时 触 点 分 开 ， 流 回电 动机 的 电流 被 断 开 ， 电 动机 的 旋转 力 消失 。 

3. 减速 起 动机 

一 些 起 动机 在 小 齿轮 和 电动 机 之 间 装 有 减速 齿轮 装置 ， 目 的 是 用 来 增 大 驱动 转 矩 。 








大 人 一 二 二 
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保持 线圈 
回 位 弹 得 
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图 2-20 ”起 动机 的 工作 原理 (点火 开 关 从 起 动 位 置 回 到 点 火 位 置 瞬间 ) 


Ny 





在 起 动机 的 电 枢 轴 与 驱动 仑 轮 之 间 装 有 齿轮 减速 带 的 起 动机 ， 称 为 减速 起 动机 。 减 速 起 
动机 的 齿轮 减速 右 有 外 吵 合 式 (图 2-21)、 内 嗜 合式、 行星 


行星 齿轮 式 三 种 不 同形 式 。 





图 2-21 丰田 系列 汽车 用 外 哨 合 式 减速 起 动机 
1 一 0 形 橡 胶 圈 “2 一 电动 机 ”3 一 秸 垫圈 4 一 主动 齿轮 5 一 惰 轮 6 一 拉 紧 螺栓 7 一 螺栓 
8 一 传动 外 过 ”9 一 驱动 齿轮 10 一 单 向 离合 器 ”11 一 从 动 齿轮 ”12 一 钢 球 13 一 回 位 弹簧 ”14 一 电磁 开关 








串 励 式 直流 电动 机 的 功率 与 其 转 矩 和 转速 成 正比 ,可见 ， 当 提高 电动 机 转速 的 同时 降低 
其 转 矩 时 ， 可 以 保持 起 动机 功率 不 变 ， 故 当 采 用 高 速 、 低 转 矩 的 串 励 式 直 流 电动 机 作为 起 动 
机 ， 在 功率 相同 的 情况 下 ， 可 以 使 起 动机 的 体积 和 质量 大 大 减 小 。 但是， 起 动机 的 转 矩 过 


I 汽车 电气 设备 故障 分 析 洋 解 上 
低 ， 不 能 满足 起 动 发 动机 的 要 求 。 为 此 ， 在 起 动机 中 采用 高 速 、 低 转 和 矩 的 直流 电动 机 时 ， 在 
电动 机 的 电 枢 轴 与 驱动 齿轮 之 间 安 装 齿轮 减速 器 ， 可 以 在 降低 电动 机 转速 的 同时 提高 其 
转 和 拖 O 
其 中 , 行星 齿轮 式 减速 起 动机 的 结构 如 图 2-22 所 示 。 








9.8~11.8N:m 


-二 


4.4~7.1IN.m 





图 2-22 行星 齿轮 式 减速 起 动机 
1 一 电磁 开关 2 一 后 机 日 ”3 一 刷子 和 电 刷 支撑 架 ”4 一 电 枢 5 一 拨 义 ”6 一 行星 齿轮 
7 一 前 盖 。 8 一 控制 杆 9 一 驱动 小 齿轮 10 一 内 齿轮 。 11 一 齿轮 轴 


4. 永 磁 起 动机 

以 永 磁 材 料 作为 磁极 的 起 动机 ， 称 为 永 磁 起 动机 。 它 取消 了 传统 起 动机 中 的 励磁 绕组 和 
们 极 铁心 ， 使 起 动机 的 结构 简化 ， 体 积 和 质量 大 大 减 小 ， 可 靠 性 提高 ， 并 节省 了 金属 材料 。 
四 、 起 动机 分 解 、 部 件 检 查 与 装配 


1. 起 动机 分 解 

(1) 拆 番 电磁 起 动机 开关 总 成 ” 柱 寺 钧 卡 在 驱动 杆 沟 槽 内 。 将 电磁 起 动机 开关 的 顶端 
问 上 拉 ， 柱 塞 钩 从 驱动 杆 脱 钩 。 

(2) 拆 番 起 动机 斩 总 成 ” 当 两 上 只 贯穿 螺栓 被 拆 擅 后 ， 总 成 被 分 成 三 部 分 : 起 动机 斩 、 
起 劲 机 充 和 端 盖 。 

(3) 拆 番 起 动机 斩 总 成 ” 某 些 种 类 的 起 动机 有 0 形 圈 ， 有 些 没有 。 当 有 水 进入 起 动机 
内 部 时 ,没有 0 形 圈 的 起 动机 的 构造 可 以 使 水 排出 ， 如 果 水 能 彻底 排 空 ， 不 会 有 问题 。 

(4) 拆 番 起 动机 电 刷 弹 和 化 ” 当 把 电 枢 轴 固定 在 台 谋 钳 上 时 ,务必 要 卡 在 馈 片 之 间或 用 
布 卡 住 。 当 板 拆 秃 掉 时 ， 弹 得 会 飞 出 来 ， 所 以 拆 秃 板 时 要 小 心 。 当 从 电 刷 座 上 拆 纯 电 刷 时 ， 
用 一 块 布 盖 住 ， 防 止 弹 自 飞 出 。 用 保护 市 捆 紧 平头 螺钉 旋 具 顶部 。 

(5) 拆 秋 起 动机 单 回 离合 器 当 把 电 枢 轴 固定 在 台 虎 钳 上 时 ， 务 必要 使 它 卡 在 铝 片 之 
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间或 用 布 卡 住 ， 防 止 损 坏 零 件 。 拆 乞 使 用 一 字 螺 钉 旋 具 或 等 效 物 所 开 卡 环 端 口 的 同时 拆 凶 
卡 环 。 

2. 起 动机 部 件 检 查 

(1) 检查 起 动机 电 枢 总 成 

1) 目测 检查 。 当 起 动机 电 枢 转动 时 ， 整 流 子 与 电 刷 接触 ， 并 允许 电流 流动 。 它 会 变 脏 
和 被 烧灼 。 整 流 子 过 脏 和 烧 坏 时 ,会 妨碍 电流 流动 并 使 起 动机 不 能 正常 运行 ,因此 要 更 
换 掉 。 

2) 清洁 。 为 了 检验 绝 绿 和 导 通 性 ， 预 完 用 细 砂 纸 重 新 打磨 表面 ， 以 清洁 起 动机 电 枢 。 

3) 起 动机 电 枢 绝缘 和 导 通 性 检查 。 如 图 2-23 所 示 ， 检 验 换 向 器 和 电 枢 铁心 之 间 的 绝 
绿 ， 以 及 各 整流 户 之 间 的 导 通 性 。 电 相 铁 心 和 电 枢 线 圈 之 间 的 状态 为 绝缘 ， 每 个 换 回 种 户 通 
过 电 枢 线圈 连接 。 如 末 零 部 件 正 常 ， 换 癌 各 和 电 枢 铁心 之 间 的 状态 为 绝缘， 换 向 帮 片 之 间 的 
状态 为 导 通 。 




















图 2-23 起 动机 电 枢 绝缘 和 导 通 性 检查 
1 一 换 向 器 ”2 一 电 枢 铁心 ”3 一 电 枢 线圈 4 一 电 枢 轴 
4) 换 回 需 圆 跳动 检查 (图 2-24a) 。 当 换 回 器 的 圆 跳动 增加 时 ， 它 与 电 刷 的 接触 减少 ， 
结果 起 动机 功能 下 降 。 径 回 圆 跳动 一 般 应 小 于 0. 05mm。 
5) 换 回 需 外 径 检 查 (图 2-24b) 。 当 它 转动 时 ， 整 流 子 与 电 刷 接触 ， 结 果 引 起 电 刷 磨 
损 。 如 果 测 量 值 超过 指定 的 磨损 限度 ， 与 电 刷 的 接触 减少 ， 对 电流 流动 发 生 影响 。 结 果 起 动 
机 功能 下 降 。 











a) 换 向 器 圆 跳动 检查 b) 检查 换 向 器 的 外 径 c) 检查 凹 槽 深度 
图 2-24 检查 起 动机 电 枢 换 问 需 











6) 换 向 带 片 之 间 四 槽 深度 检查 〈 图 2-24c) 。 使 用 游标 卡 义 的 测 深 计 在 换 回 融 片 之 间 测 


站。 汽车 电气 没 备 故 障 分 析 详 解 上 册 
量 深度 ， 一 般 应 在 0. 20 ~0. 90mm 之 间 。 当 换 向 器 片 之 间 深 度 不 够 时 ， 会 发 生 绝缘 不 良 ， 结 
果 起 动机 功能 下 降 。 
(2) 检查 励磁 绕组 ” 电 刷 引线 有 两 组 : 一 组 连接 到 引线 ， 另 一 组 连接 到 起 动机 磁 斩 
(接地 ) 。 目 测 检查 可 判断 电 刷 引 线 的 组 别 。 励 磁 绕 组 是 否 开 路 可 以 通过 检查 电 刷 引线 和 引 
线 间 的 导 通 性 来 判定 。A 组 的 两 根 电 刷 引线 导 通 ,与 B 组 的 两 根 电 刷 引线 不 导 通 。 励 磁 绕组 
的 绝缘 可 以 通过 检查 电 刷 引线 与 起 动 器 磁 斩 之 间 的 绝缘 来 判定 ， 如 图 2-25、 岁 2-26 所 示 。 











图 2-25 ”检查 电 刷 引线 (A 组 ) 和 引线 之 间 的 导 通 情况 
1 一 电 刷 引线 (A 组) ”2 一 引线 3 一 电 枢 4 一 励磁 绕组 
5 一 万 用 表 6 一 电 刷 引线 (B 组 ) ”7 一 起 动机 磁 思 








图 2-26 检查 电 刷 引线 (A 组 ) 和 起 动机 磁 粥 之 间 的 绝 比 情况 
1 一 电 刷 引线 (A 组) ”2 一 引线 3 一 电 枢 4 一 励磁 绕组 
5 一 万 用 表 6 一 电 刷 引线 (B 组 ); 7 一 起 动机 磁力 
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(3) 检查 电 刷 ”如 图 2-27 所 示 ， 在 电 刷 中 间 测 量 电 刷 长 度 ， 应 符合 原 厂 规定 。 此 零件 
是 起 动机 磨损 最 严重 的 部 件 之 一 。 如 果 电 刷 磨损 超过 规定 极限 ， 起 动机 会 停 转 。 

(4) 检查 起 动机 单 向 离合 器 分 总 成 
单 向 离合 器 只 朝 一 个 转动 方向 传输 转 矩 。 (CSN_ SAY 
在 另 一 个 方向 ， 离 合 器 只 不 过 空转 ， 并 不 
传输 转 矩 。 

(5) 检查 磁铁 起 动机 开关 总 成 

1) 柱 塞 回 位 性 能 检查 。 如 果 柱 塞 卡 住 
或 不 能 顺利 回 到 它 的 原始 位 置 ， 柱 塞 内 部 
的 开关 触 点 将 变 差 ， 并 会 使 得 电动 机 (起 
动机 ) 无 法 开 / 关 。 

2) 吸 拉线 圈 与 保持 线圈 的 检查 。 可 以 
通过 检验 起 动机 端子 50 和 端子 C 之 间 的 导 ey 
通 性 来 判定 牵引 线圈 ( 吸 拉 线圈 ) 是 否 开 pei | 
路 。 可 以 通过 检验 起 动机 端子 50 与 开关 体 
之 间 的 导 通 性 来 判定 保持 线圈 是 否 开路 ， 
如 图 2-28 所 示 。 





























图 2-27 检查 电 刷 长 度 





a) 检查 吸 拉 ( 牵 引 ) 线 阁 b) 检查 保持 线圈 


图 2-28 检查 吸 拉线 圈 与 保持 线圈 
1 一 端子 50 2 一 端子 C 3 一 吸 拉线 圈 4 一 保持 线圈 5 一 开关 壳 体 (地 ) ”6 一 端子 30 7 一 万 用 表 


3. 重新 装配 起 动机 

(1) 安装 起 动机 离合 兹 分 总 成 ”通过 将 卡 环 紧 固 在 台 虎 钳 中 来 安装 。 在 起 动机 上 的 秦 
键 上 涂抹 一 层 润 请 脂 。 闭 配 挡 轿 和 卡 环 ， 当 装配 时 ， 轻 敲 电 枢 轴 可 以 使 得 挡 轿 和 卡 环 装配 比 
较 容 易 。 

(2) 安装 起 动机 电 刷 弹 曲 ” 当 把 电 枢 轴 固 定 在 台 席 钳 上 时 ， 务 必要 卡 在 铝 片 或 布 之 间 。 
即使 有 铝 片 或 布 ， 在 台 虎 钳 上 夹 得 太 紧 也 可 能 损坏 此 零件 。 按 顺序 安装 电 刷 架 绝 缘 体 、 电 有 刷 
弹 敬 、 电 刷 和 板 。 当 闭 配 电 刷 架 时 ， 用 螺钉 旋 具 将 弹 早 收缩 并 插入 。 此 时 要 非 党 小心， 不 要 
让 弹簧 飞 出 来 。 

(3) 安装 起 动机 斩 总 成 ”在 驱动 杆 上 抹 上 一 层 润 滑 脂 以 便 其 更 好 地 滑动 。 安 装 两 只 贯 
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穿 螺 栓 ， 同 时 检验 起 动机 固 、 起 动机 元 和 端 羡 的 位 置 天 系 。 
(4) 安 逆 电磁 起 动机 开关 总 成 ”将 柱 吉 钧 挂 到 驱动 杆 上 并 安 帮 电磁 开关 。 
五 、 起 动机 测试 


起 动机 测试 主要 包括 牵引 测试 、 保 持 测试 、 检 查 小 齿轮 间 际 、 小 齿轮 返回 测试 和 无 负载 
测试 。 

连续 地 进行 率 引 测试 、 保 持 测试 、 检 验 小 齿轮 间 际 以 及 小 齿轮 返回 测试 ， 因 为 这 些 测试 
主要 是 要 检查 起 动机 的 连续 动作 。 因 为 长 时 间 施 加 电池 电压 到 起 动机 会 烧 坏 线圈 ， 每 次 测试 
不 要 超过 Ss。 开 始 检查 以 前 要 彻底 理解 步骤 。 

1. 牵引 测试 (图 2-29) 

玄 引 测试 即 检查 电磁 起 动机 开关 是 否 正 常 。 





图 2-29 牵引 测试 
1 一 起 动机 体 2 一 端子 50 ”3 一 端子 C ”4 一 励磁 绕组 引线 5 一 端子 30 
6 一 测试 引线 A 7 一 保持 线圈 8 一 牵引 线圈 9 一 小 齿轮 


1) 为 防止 起 动机 转动 ， 从 端子 C 断 开 励磁 绕组 引线 。 

2) 将 荔 电 池 正 极 〈 + ) 端子 连接 到 端子 50 上 。 

3) 将 蓄电池 负极 ( - ) 端子 连接 到 起 动机 体 和 端子 C (测试 引线 A) 上 ,检查 小 齿轮 
是 否 露出 。 如 采 小 齿轮 没有 伸 出 ， 更 换 电 磁 起 动机 开关 总 成 。 

2. 保持 测试 (网 2-30) 

牵引 测试 之 后 ， 当 小 齿轮 伸 出 时 ， 从 端子 C 断 开 测试 引线 A， 使 电流 停止 流 到 吸 拉 线 
圈 。 当 电流 只 流 到 保持 线圈 时 ， 检 查 小 齿轮 是 否 保 持 在 外 面 。 如 果 小 齿轮 无 法 保持 伸 出 状 
态 ， 更 换 电 磁 起 动机 开关 总 成 。 
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图 2-30 保持 测试 
1 一 起 动机 体 2 一 端子 50 ”3 一 端子 C ”4 一 励磁 绕组 引线 5 一 端子 30 
6 一 测试 引线 A 7 一 保持 线圈 8 一 牵引 线圈 9 一 小 齿轮 


3. 检查 小 齿轮 间隙 (图 2-31) 


保持 引入 测试 的 状态 ， 用 游标 卡尺 测量 小 齿轮 出 来 的 量 。 如 末 间 际 不 是 规定 值 ， 可 能 会 
导致 诸如 发 动机 不 能 起 动 等 故障 。 如 果 间 际 超 出 规定 值 犯 于 ， 更 换 电 磁 起 动机 开关 总 成 。 




















4. 小 齿轮 回复 测试 (图 2-32) 

当 到 保持 线圈 的 供电 停止 时 ， 检 查 小 齿轮 是 否 返 回 。 如 果 小 齿轮 未 返回 其 原始 位 置 ， 更 
换 电 磁 起 动机 开关 总 成 。 

S. 空 载 试 验 (图 2-33) 

1) 用 人 台 虎 钳 固 定 住 夹 在 铝板 或 者 布 之 间 的 起 动机 。 
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图 2-32 小 上 元 轮回 复 测 试 
1 一 起 动机 体 ”2 一 端子 50 3 一 端子 C 4 一 励磁 绕组 引线 ”5 一 端子 30 
6 一 测试 引线 A 7 一 保持 线圈 8 一 牵引 线圈 ”9 一 小 齿轮 
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图 2-33 ”起 动机 空 载 试验 
1 一 起 动机 体 2 一 端子 50 ”3 一 端子 C 4 一 端子 30 


2) 将 拆 下 的 励磁 绕组 引线 连接 到 端子 C。 

3) 将 蓄电池 正极 ( + ) 端子 连接 到 端子 30 和 端子 50 上 。 

4) 将 万 用 表 连 接 在 蓄电池 正极 ( + ) 端子 和 端子 30 之 间 。 

5) 将 蓄电池 负极 ( - ) 端子 连接 到 起 动机 体 上 ， 然 后 转动 起 动机 。 





大 A = 
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6) 测量 流入 起 动机 的 电流 。 如 卡罗拉 1ZR -FF 发 动机 的 起 动机 空 载 电流 不 大 于 90A。 

注意 : 用 著 电 池 回 起 动机 长 时 间 供 电 会 侥 坏 线圈 ， 因 此 测试 时 间 限 定 为 3 ~5s。 

在 无 负载 测试 中 ， 电 流 会 随 起 动机 电动 机 的 不 同 而 略 有 不 同 ， 有 时 甚至 会 用 到 200 ~ 
300A 的 电流 。 预 先 查 阅 维修 手册 ， 务 必 使 用 量程 足够 大 的 电流 表 和 引线 。 空 载 测 试 检 查 起 
动机 的 空 载 性 能 。 如 果 电 流 值 达 不 到 额定 值 ， 可 能 是 由 于 磁铁 起 动机 开关 接触 的 问题 或 整流 
子 和 电 刷 之 间接 触 的 问题 引起 的 。 

如 无 电流 表 ， 起 动机 检修 完毕 后 ， 可 对 起 动机 做 低压 运转 试验 。 方 法 是 取 起 动机 额定 电 


压 的 1/2 (如 12V 的 取 6V) 做 空转 试验 ， 此 时 如 果 起 动机 运转 自如 ， 无 异常 响声 ， 装 上 车 
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第 一 全 ”前 照 灯 央 第 发 光 故 障 的 诊 类 


操纵 灯光 开关 时 ， 前 照 灯 近 光 、 远 光 不 能 正常 点 亮 或 左右 侧 亮 度 明 显 不 一 样 等 。 
一 、 改 障 原 因 


1) 炊 丝 烧 断 或 接触 不 民 。 

2) 灯泡 接地 不 良 。 

3) 左右 侧 人 灯泡 功率 不 等 或 灯泡 不 良 。 

4) 前 照 灯 控 制 线 路 存在 断路 、 短 路 、 接 触 不 良 故 障 。 

5) 灯光 控制 模块 (或 主 车 里 ECU) 不 良 。 

6) 灯光 操纵 开关 不 良 。 

7) 前 照 灯 继 电 融 或 变 光 继 电 需 不 恨 等 。 

8) 高 压 放 电 仿 气 前 照 灯 系统 的 候 气 灯泡 不 良 或 灯光 控制 ECU 不 良 等 。 
三 、 故 障 诊 断 与 排除 的 一 般 步 又 


1. 检查 灯泡 

对 于 只 是 一 侧 灯 不 亮 的 故障 ， 一 般 先 检查 灯泡 。 

以 检查 前 照 灯 为 例 : 如 图 3-1 所 示 ， 拉 橡胶 的 突出 部 分 拆 下 橡胶 套 。 拆 和 件 固 定 灯 泡 的 弹 
咎 ， 并 拆 锚 灯 泡 。 注 意 不 要 触摸 灯泡 ， 以 免 灯 泡 的 玻璃 部 分 粘 上 机 油 ， 缩 短 灯 泡 寿 命 。 拆 逢 
的 灯泡 长 时 间 搁 置 将 会 使 外 部 杂质 和 潮气 进入 透镜 ， 所 以 需 用 塑料 袋 等 物品 套 住 灯 泡 搬 口 。 

以 丰田 威驰 车 为 例 ， 如 图 3-2 所 示 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 灯 泡 各 端子 之 间 的 导 通 性 。 近 
光 侧 ， 在 端子 1 和 3 之 间 连 接 万 用 表 ; 远 光 侧 ， 在 端子 2 和 3 之 间 连 接 万 用 表 。 
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图 3-1 拆 代 灯泡 示例 





2. 检查 灯泡 的 工作 电压 

如 图 3-3、 图 3-4 所 示 ， 把 万 用 表 
置 于 和 卫 流 电压 档 ， 表 笔 连接 到 和 车辆 侧 前 
照 灯 插 头 上 来 检查 电压 。 

灯 控 开关 在 近 光 和 远 光 位 置 切 换 时 ， 
今 查 灯 控 开关 和 端子 电压 的 变化 情况 。 
电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 电压 过 低 ， 则 
含 查 保 险 及 线路 。 

3. 检查 熔 丝 

篆 见 的 灯光 熔 丝 为 “H-LPLHLO 
(左近 光 灯 )”“H-LP RH LO ( 右 近 光 
灯 )” “H-LPLH HI ( 左 远 光 灯 )” 
“H -LP RH HI ( 右 远 光 灯 )” “High - 
beain- 《这 光 )” “Lanip ( 灯 )” “Head 图 3-2 用 万 用 表 检 查 灯泡 各 端子 之 间 的 导 通 性 
lamp Switch (前 照 灯 开 关 )” “Headlight 
High (和 远 光 灯 )”“Headlight Low ( 近 光 灯 )”“HEAD (RH) ( 右 侧 前 照 灯 )”“HEAD (LH) 
( 左 侧 前 照 灯 )” 等 。 

检查 燃 丝 时 应 使 用 试 灯 或 万 用 表 ， 用 眼睛 观察 可 能 会 不 可 靠 。 

4. 检查 继电器 

如 果 车 辆 配备 自动 灯 控 ， 车 外 条 〈 前 照 灯 、 尾 灯 、 前 筋 灯 和 后 筋 灯 ) 由 主 车 身 ECU 控 
制 ， 则 可 进行 动作 测试 ， 感 党 继电器 是 否 动作 或 车 灯 是 否 由 不 亮 变 为 亮 ， 如 果 车 灯 由 不 亮 变 
为 亮 ， 则 应 检查 开关 信和 号 输入 是 否 正 常 ， 这 可 由 诊断 仪 的 数据 流 功 能 来 读 取 。 如 果 继 电 需 动 
作 正 溃 ， 则 故障 应 在 继 电 融 主 电 路 ( 触 点 一 侧 的 电路 ) 上 。 篆 见 的 前 照 灯 控 制 电路 上 的 继 
电 需 的 英文 缩写 有 “HEAD” (前 照 灯 继 电 需 )、“DIMMER” 【前 照 灯 变 光 继 电 郑 ) 或 “High 
Beam Relay” (前 照 灯 远 光 继 电 需 )、“Low Beam Relay” (前 照 灯 近 光 继 电 秀 ) 等 。 
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图 3-4 用 万 用 表 检 查 远 光 灯 泡 的 工作 电压 
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5. 检查 继电器 插头 处 的 线路 
6. 检查 开关 
如 果 车 辆 配备 自动 灯 控 ， 车 外 灯 (前 照 灯 、 尾 灯 、 前 雾 灯 和 后 雾 灯 ) 由 主 车 身 ECU 控 
制 ， 则 可 进行 数据 流 的 读 取 ， 以 确定 开关 信和 号 输入 是 否 正常 。 ed aval 
光 控 制 的 车 外 照明 控制 电路 。 表 3-1 中 所 示 数 据 可 以 帮助 人 们 快速 诊断 开关 信号 输入 是 
正常 。 

















一 ”一 E8 组 合 开关 主 车 身 ECU 





图 3-5 卡罗拉 轿车 市 自动 灯光 控制 的 车 外 照明 控制 电路 
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表 3-1 卡罗拉 轿车 带 自 动 灯光 控制 的 车 外 照明 控制 系统 的 开关 信号 























检测 仪 显示 测量 项 目 / 范 围 正常 状态 
变 光 开关 HIGH FLASH 信号 /ON| ON: 变 光 开 关 置 于 HIGH FLASH 位 置 
Passing Light SW . 、 、 
或 OFF OFF: 变 光 开关 未 置 于 HIGH FLASH 位 置 
ON: 后 雾 灯 开 关 置 于 ON 位 置 
Rear Fog Light SW 雾 灯 开关 信号 /ON 或 OFF 
2 I OFF: 后 雾 灯 开关 置 于 OFF 位 置 
ON: 前 雾 灯 开 关 置 于 ON 位 置 
Front Fog Light SW 前 雾 灯 开 关 信 号 /ON 或 OFF 
ront Fog Lignt 前 雾 灯 开关 信和 号 或 OFF， 前 雾 灯 开关 置 于 OFF 位 置 
ON: 灯 控 开关 置 于 AUTO 位 置 
Auto Light SW 灯 控 开关 AUTO 信号 /ON 或 OFF 
ee 0 OFF: 灯 控 开关 未 置 于 AUTO 位 置 
ON: 灯 控 开关 置 于 HEAD 位 置 
Head Light SW (Head 灯 控 开关 HEAD 信号 /ON 或 OFF 
ead Light ( Head) 灯 控 开关 信号 或 OFF， 灯 控 开 关 未 置 于 HEAD 位 置 
ON: 灯 控 开关 置 于 TAIL 或 HEAD 位 置 
Head Light SW (Tail 灯 控 开关 TAIL 信号 /ON 或 OFF 
ead Light (Tail) 灯 控 开关 信号 或 OFF， 灯 控 开关 未 置 于 TAIL 或 HEAD 位 置 


检查 灯光 控制 组 合 开 关 时 ， 
通常 需要 拆 仓 转 问 管 柱 单 ， 拆 
全 3 个 螺钉 和 转 回 管 柱 秆 。 将 转 
问 盘 旋转 90" 将 可 从 前 面 看 到 螺 
钉 。 推 连接 融 锁 销 并 握 住 连接 
顺 ， 以 便 拆 开 连 接 硕 。 如 图 3-6 
所 示 ， 用 螺钉 旋 具 将 连接 部 件 
松 开 ， 并 拆 翻 灯 控 开关 。 以 便 
检查 灯 关 开关 连接 央 。 

以 丰田 花冠 车 型 为 例 ， 如 
图 3-7 所 示 ， 先 看 在 EWD 中 
“电气 线路 图 ”"， 确 认 灯 光 开关 图 3-6 拆 印 灯光 组 合 开关 (丰田 花冠 车 型 ) 
连接 器 的 位 置 。 检 查 车 辆 线束 侧 的 连接 器 ,看 EWD 中 的 “各 种 连接 器 ”， 确 认 灯 光 开 关 插 
头 的 形状 、 端 子 的 数目 及 端子 号 。 看 EWD 中 的 “全 车 电路 图 ”， 确 认 线 束 的 颜色 。 

检查 灯 控 开关 : 调整 万 用 表 至 电阻 测量 范围 ， 在 旋转 灯 控 开关 ， 检 查 灯 控 开 关 端 子 之 间 
导 通 性 ， 如 图 3-8 所 示 。 


























根据 电路 图 可 知 : 
前 照 灯 近 光 位 置 : 旋转 灯 控 开关 至 前 照 灯 近 光 位 置 ， 使 端子 C 和 玉 之 间接 通电 流 ， 则 
前 照 灯 近 光 点 腕 。 


前 照 灯 远 光 位 置 : 旋转 灯 控 开关 至 前 照 灯 远 光 位 置 ， 使 端子 D 和 下 之 间接 通电 流 ， 然 
后 前 照 灯 远 光 扣 党。 

7. 按 电路 图 检查 线路 和 其 他 元 件 

对 于 不 同 的 电路 ， 其 检查 步骤 是 不 同 的， 都 应 遭 循 由 易 到 难 的 原则 。 

对 于 简单 的 不 审 继 电大 灯光 电路 来 说 ， 一 般 的 检查 顺序 为 “一 灯泡 ,二 熔 丝 ， 三 开关 ， 
四 线路 ”。 
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SB(G—W) 





组 合 开关 10(B) (RHD) 


*1: 2003 年 前 的 车 型 “四 
*2: 2003 年 起 的 车 型 全 





图 3-7 使 用 EWD 确认 连接 带 形 状 、 端 子 及 线束 颜色 


四 、 电 路 分 析 


有 各 种 类 型 的 前 照 灯 系 统 ， 其 差别 在 于 是 否 有 诸如 前 照 灯 继 电 硕 和 变 光 继 电 需 之 类 的 电 
气 设 备 或 者 由 车 身 电 脑 控 制 。 一 般 来 说 ， 当 变 光 开关 在 FLASH 位 置 时 ， 即 使 灯光 控制 开关 
处 于 OFF 位 置 也 可 开 亮 灯光 。 

1.， 既 无 前 照 灯 继 电器 ， 又 无 变 光 继电器 的 类 型 (图 3-9) 

此 前 照 灯 系 统 电路 的 特点 是 前 照 灯 灯 泡 公 共 端 子 接 稼 电 ， 灯 光 组 合 开关 控制 灯泡 的 接 
地 端 。 

前 照 打 〈 近 光 灯 ) ， 灯光 控制 开关 移动 到 HEAD (LOW) 位 置 时 ， 前 照 灯 〈 近 光 灯 ) 点 
亮 ， 如 图 3-10 所 示 。 

前 照 灯 〈 远 光 灯 ) ， 当 灯光 控制 开关 移 到 HEAD (HIGH) 位 置 时 ， 前 照 灯 〈 远 光 灯 ) 
点 亮 ， 并 且 组 合 表 上 的 远 光 指示 灯 点 亮 ， 如 图 3-11 所 示 。 














汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上 册 







<A> <D> <E> <C> 


| oH | 
C8 
灯光 控制 开关 





*] : 2003 年 前 的 车 型 
*2: 2003 年 起 的 车 型 





组 合 仪表 


远 光 灯 指 示 器 









灯光 控制 [co TOW 
etol IHIGH| 变 光 开关 
开关 [oftolFLASH 


图 3-9” 既 无 前 照 灯 继 电器 又 无 变 光 继电器 的 前 照 灯 电 路 
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组 合 仪表 


远 光 灯 指 示 咒 


rp toes [OFF | 
灯光 控制 是 ti 一 一 
开关 ” BEAD cote | 


图 3-10 前 照 灯 近 光 工 作 电 路 


远 光 灯 


组 合 仪表 


远 光 灯 指 示 需 


| [LOW | - 
JIHIGHI 变 光 开 关 
| “| o 叶 人 ooFLASH 


图 3-11 前 照 灯 远 光 工作 电路 





前 照 灯 闪光 : 灯光 控制 开关 移动 到 FLASH 位 置 时 ， 前 照 灯 ( 远 光 灯 ) 点 亮 ， 如 图 3-12 
所 示 。 

根据 前 照 灯 电 路 图 (图 3-9 ~ 图 3-12) ， 可 以 分 析出 当 “HEAD LH” 熔 丝 燃 断后 ， 开 前 
照 灯 时 左 侧 前 照 灯 仍 会 发 出 微弱 的 红 光 的 原因 。 此 时 灯光 开关 置 于 近 交 灯 档 位 时 左 侧 前 照 灯 
的 电路 回路 。 

如 图 3-13 中 箭头 所 示 ， 当 “HEAD LH” 炊 丝 断 开 后 ， 开 前 照 灯 近 光 灯 档 时 ， 右 侧 远 光 
灯 灯 丝 、 左 侧 远 光 灯 灯丝 、 左 侧 近 光 灯 灯丝 三 者 仍 可 构成 串联 电路 ， 故 左 侧 前 照 灯 仍 会 发 出 
微弱 的 红 光 。 所 以 当 出 现 类 似 此 类 故障 时 ， 应 先 检 查 熔 丝 。 
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组 合 仪表 


远 光 灯 指 示 需 


图 3-12 前 照 灯 闪光 远 光 灯 工 作 电路 


组 合 仪表 


远 光 灯 指 示 需 


| 
re = ==. 
“RAL [| [eto| HiGH 变 光 开 
HEADoto| [lottolFLASH 


图 3-13 ”一 侧 前 照 灯 熔 丝 烧 断 的 灯光 工作 情况 


2. 市 前 照 灯 继 电 顺 ， 但 不 市 变 光 继电器 的 类 型 (图 3-14) 

此 前 照 灯 系 统 电路 的 特点 是 前 照 灯 灯 泡 公 共 庙 子 由 前 照 灯 继 电 需 触 点 提供 电源 ， 灯 光 组 
合 开 关 变 光 开 关 控 制 灯泡 的 接地 端 ， 前 照 灯 继 电器 电磁 线圈 的 接地 端 由 灯光 控制 开关 的 
HEAD 位 置 或 变 光 开关 的 FLASH 位 置 控制 。 

前 照 灯 〈 近 光 灯 ) 操作 : 灯光 控制 开关 移动 到 HEAD (LOW) 位 置 时 ， 前 照 灯 继 电 融 
打开 ， 前 照 灯 〈 近 光 灯 ) 点 亮 ， 如 图 3-15 所 示 。 

前 照 灯 〈 远 光 灯 ) 操作 : 当 灯 光 探 制 开 关 移 到 HEAD (HIGH) 位 置 时 ， 前 照 灯 继 电 融 
打开 ， 前 照 灯 〈 远 光 灯 ) 点 完 ， 如 图 3- 16 所 示 。 

提示 : 这 里 的 远 光 指示 灯 为 指示 灯 串 联 类 型 ， 它 与 近 光 灯丝 串联 。 电 流 从 前 照 灯 ( 近 
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HEAD RH 


前 照 灯 


远 光 灯 指示 灯 
(在 组 合 仪表 ) 








图 3-14 禹 前 照 灯 继 电 融 但 不 带 变 光 继 电 带 的 前 照 灯 电路 


近 光 灯 


~ HEAD RH 


远 光 灯 指示 灯 
(在 组 合 仪表 ) 





图 3-15 仅 带 前 照 灯 继 电 需 前 照 灯 电路 的 近 光 档 工作 情况 


光 灯 ) 流 到 还 光 指 未 为 ， 指示 灯亮 。 电 流 也 流 到 前 照 灯 ( 近 光 人 灯 )， 但 是 由 于 它们 的 电阻 和 
电流 小 ， 它 们 不 点 亮 。 

前 照 灯 内 交 操 作 ， 灯光 控制 开关 移动 到 FLASH 位 置 时 ， 前 照 灯 继 电器 打开 ， 前 照 灯 
( 远 光 灯 ) 点 党， 如 图 3-17 所 示 。 

3. 既 有 前 照 灯 继电器 ， 又 有 变 光 继 电器 的 类 型 (图 3-18) 

此 前 照 灯 系统 电路 的 特点 是 前 照 灯 远 、 近 光 灯 泡 均 由 切换 式 变 光 继 电器 触 点 提供 电源 ， 
近 光 电源 由 变 光 继电器 常 闭 触 点 提供 电源 ， 远 光电 源 由 变 光 继电器 常 开 触 点 提供 电源 ， 而 变 
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远 光 灯 


HEAD LH 《 MHEAD RH 


远 光 灯 指 示 灯 
(在 组 合 仪 表 ) 





图 3-16 仪 带 前 照 灯 继电器 前 照 灯 电 路 的 远 光 档 工作 情况 
闪光 


HEAD RH 


前 照 灯 
By 


册 远 光 灯 指 示 灯 
eg (在 组 合 仪表 ) 





图 3-17 仅 带 前 照 灯 继 电 需 前 照 灯 电 路 的 前 照 灯 闪 光 档 工作 情况 


光 继 电 需 的 电源 源 于 前 照 灯 继 电器 触 点 ， 前 照 灯 继 电 需 工作 后 变 光 继电器 才能 得 到 电源 ， 灯 
光 组 合 开 关 控 制 前 照 灯 继电器 、 变 光 继 电器 线圈 的 接地 端 。 

4. 灯光 开关 信号 输入 给 主 车 身 电脑 ， 主 车 身 电脑 再 控制 灯光 继电器 的 类 型 

图 3-19、 图 3-20 分 别 为 丰田 卡罗拉 的 车 外 灯 控 制 框图 和 电路 原理 图 。 


CO 一 一 
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变 光 继电器 
前 照 灯 继电器 he 
友基 | HEAD ED 
| UPR J LLWR J 
灯光 控制 GRE oh wl Wa ss 网 
开关 | 前 照 灯 
HEAD| chHo+ol | | | ©& 2 Co C9 
LOW |ommtiol | | | HI HI LO LO 
变 光 开 关 |HIGH | | | | of 一 ro| LH RH LH RH 
FLASH| | | |ororo 
远 光 灯 指 示 灯 | | | | 
(在 组 合 仪表 ) 
图 3-18 从 前 照 灯 继 电 需 与 变 光 继电器 的 前 照 灯 电 路 


自动 灯 控 传感器 


一 前 雾 灯 开 关 





--- 一 : 信息 


= 前 照 灯 
-尾灯 
一 面板 照明 


优先 级 调整 


: 近 光 前 照 灯亮 起 或 燃 灭 请 求 输出 
: 尾 炉 亮 起 或 熄灭 请 求 输出 

: 不 带 智 能 上 车 和 起 动 系 统 

: 带 智能 上 车 和 起 动 系 统 


一 一 一 : 信号 


图 3-19 丰田 卡罗拉 的 车 外 灯 控 制 系统 框图 ( 带 自 动 灯 控 ) 
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这 种 灯光 控制 系统 一 般 都 可 使 用 诊断 仪 的 数据 流 功能 对 开关 输入 信号 进行 检查 ， 也 可 以 
使 用 诊断 仪 的 动作 测试 功能 检查 灯光 输出 电路 ， 帮 助人 们 快速 缩小 故障 范围 。 详 见 本 草 第 四 
节 “ 四 、 用 数据 流 分 析 和 主动 测试 的 方法 检查 ECU 控制 的 照明 和 信号 系统 故障 ”内 容 。 
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A37 
前 照 灯 ( 右 侧 远 光 ) 


二 一 E8 组 合 开关 主 车 身 ECU 


图 3-20 丰田 卡罗拉 的 车 外 灯 控 制 电路 原理 图 


5. 由 车 载 网 络 系统 控制 的 车 外 灯 类 型 

图 3-21 为 2009 款 丰 田 锐志 轿车 车 外 灯 电 路 原理 示意 图 。 近 光 灯 为 氨 气 前 照 灯 ， 远 光 为 
厅 素 灯 。 

这 就 是 一 个 由 车 载 网 络 系统 控制 的 车 外 灯 电 路 。 其 开关 信号 当然 也 可 以 使 用 诊断 仪 的 数 
据 流 功能 进行 数据 流 的 读 取 ， 以 确定 开关 信号 输入 是 否 正 常 ， 并 执行 继 电 豆 主动 测试 以 判断 
故障 在 开关 输入 一 侧 是 输出 的 继电器 侧 。 在 分 析 电 脑 控 制 的 照明 和 信号 系统 电路 时 ， 应 将 其 
电路 简化 成 一 种 原理 框图 ， 以 便 理 解 故障 范围 。 这 样 人 们 就 很 容易 清楚 哪些 信号 为 输入 信 
号 ，ECU 输出 信号 去 控制 什么 。 

由 图 3-21 可 知 ， 灯 光 控 制 开关 、 变 光 需 开关 、 前 后 雾 灯 开 关 信号 输送 给 MPX 车 里 1 号 
ECU ， 前 照 灯 继电器 、 后 雾 灯 继 电器 也 由 MPX 车 身 1 号 ECU 控制 ,而 MPX 车 身 2 号 ECU 
则 控制 前 雾 灯 、 前 照 灯 远 光 等 。MPX 车 身 1 号 ECU、MPX 车 身 2 号 ECU 和 网 关 ECU 之 间 
的 通信 线路 采用 了 菊花 链 式 连接 。 菊 花 链 式 连接 也 就 是 环形 连接 。 这 种 连接 方式 增加 了 可 靠 
性 。 即 使 通信 线路 某 处 被 断路 ， 菊 花 链 式 连 接 由 一 个 闭合 的 环 路 变 为 一 个 断 开 的 环 路 ， 它 能 
人 够 使 通信 继续 使 用 另 一 条 路 径 。 当 然 ， 如 果 网 络 里 的 线路 中 不 只 一 处 被 断路 时 ， 通 信和 就 不 可 
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图 3-21 2009 款 丰 田 锐 志 轿 车 车 外 灯 电 路 原理 图 


6. 放电 前 照 灯 系统 

放电 前 照 灯 系 统 也 称 侯 气 前 照 灯 系 统 ， 即 指 高 强度 气体 放电 灯 ( High Intensity Discharge 
Lamp，HID ) 。 

图 3-22 为 卡罗拉 轿车 做 气 前 照 灯 系 统 组 成 示意 图 。 

前 照 灯 总 成 中 主要 包括 放电 灯泡 、 灯 光 控 制 ECU， 如 图 3-23 所 示 。 灯 光 控 制 ECU 中 有 

-个 高 压 发 生 电 路 ， 是 点 之 放电 前 照 灯 灯 泡 所 必需 的 电子 控制 装置 。 它 通常 位 于 左右 前 照 灯 

的 下 面 。 它 执行 对 灯泡 的 最 佳 供电 以 确保 灯泡 发 光 时 能 迅速 达到 最 佳 的 发 光 有 党 度 ， 进 行 稳 
定 、 连 续 的 照明 。 它 还 设 有 故障 防护 功能 ， 可 检测 到 输入 故障 ， 防 止 电压 过 高 、 过 低 或 空 载 
等 。 灯 光 控 制 ECU 的 输出 端子 产生 极其 危险 的 高 压 ， 需 极其 小 心地 人 处理。 为 防止 危险 ,在 
前 照 灯 侧面 和 灯光 控制 ECU 本 身 需 放置 警告 标牌 。 

筷 气 前 照 灯 的 发 光 原 理 与 普通 厅 系 前 照 困 不 同 ， 在 护 气 前 照 灯 灯 泡 的 发 光 管内 ， 充 满 了 
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*1: 带 自动 灯 控 了 
*2: 不 带 自动 灯 控 


图 3-22 ”卡罗拉 轿车 迄 气 前 照 灯 系统 组 成 示意 图 


放电 前 照 灯 灯泡 a 


必 危 辽 出 加 讶 腿 万 危 院 | 让 风 名 


灯光 控制 ECU 灯光 控制 ECU 








图 3-23 包括 放电 灯泡 、 灯 交 控 制 ECU 的 前 照 灯 总 成 


惰性 气体 〈 和 氯气 ) 和 金属 础 化 物 ( 锌 、 钠 和 久 )， 然 后 再 透 过 增 压 带 将 车 载 12V 电源 瞬间 增 
至 约 22000V (各 种 车 型 略 有 不 同 )， 在 高 电压 下 , 付 气 会 被 电离 并 在 电源 两 极 之 间 产 生 
光源 。 

筷 气 前 照 灯 的 结构 如 图 3-24 所 示 。 在 氨 气 前 照 灯 的 发 光 管 内 ， 充满 了 惰性 气体 〈 氨 
气 ) 和 金属 碘 化 物 〈( 锌 、 钠 和 匀 ) 。 在 灯泡 螺 口 和 引线 部 分 加 上 电压 ， 便 会 在 发 光 管 内 进行 
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电弧 放电 。 
在 发 光 管 的 外 管 中 使 用 了 吸收 紫外 线 
的 隔离 紫外 线 玻 璃 ， 能 把 紫外 线 降 低 到 与 
击 素 灯泡 一 样 的 程度 。 
筷 气 前 照 灯 照明 控制 的 过 程 如 图 3-25 





所 示 。 

灯光 控制 ECU 通过 内 部 的 电路 在 拨 气 外 管 陶 资 管 
前 照 灯 的 两 个 电极 间 施 加 约 22000V 的 高 压境 有 阻挡 0Y 切 能 ) 
脉冲 ， 充 满 弧 形 管 的 氯气 被 电解 后 形成 电 图 3-24 氨 气 前 照 灯 的 结构 





弧 放电 。 电 弧 放电 导致 弧 形 管内 温度 上 升 。 
因此 ， 人 金属 碘 化 物 会 汽化 。 汽 化 的 金属 矶 化物 〈 钠 和 久 ) 会 在 电弧 中 分 解 成 金属 原子 和 而 








原子 。 金 属 原子 变 得 很 活跃 ， 发 出 金属 原子 ( 钠 和 久 ) 特定 光谱 的 光 。 


最 大约 22000V 





金属 原子 受到 
电极 ( 钨 ) 









发 光 管 
(石英 玻璃 ) 








吉 扑 韦 PBEEIAEEE 放电 弧 内 ， 金 属 原子 和 揣 
沿 庄 封闭 的 鸯 忆 素 原子 分 离 的 金属 尚 化物 


| 


灯光 控制 ECU 
图 3-25 和 氨 气 前 照 灯 照明 控制 的 过 程 


比较 简单 的 扎 气 前 照 灯 控制 电路 如 图 3-26 所 示 。 它 的 外 部 控制 电路 与 前 述 带 前 照 灯 继 
电 囊 但 不 市 变 光 继 电 囊 的 前 照 灯 类 型 相同 。 

灯光 控制 ECU 判断 已 发 生 的 故障 ， 并 在 下 述 条 件 下 触发 故障 安全 功能 。 

检测 到 输入 故障 : 如 果 输 入 电压 超出 了 运行 电压 匈 于 (9 ~ 16V) ， 故 障 安 全 功能 将 关闭 
放电 前 照 灯 。 如 果 发 生 此 情况 ， 一 旦 运行 电压 恢复 ， 放 电 前 照 灯 马 上 点 亮 。 

检测 到 输出 故障 (开路 /短路 ) 或 检测 到 灯光 闪烁 : 如 果 输 出 电压 有 故障 或 者 放电 前 照 
灯 内 烁 ， 故 障 安 全 功能 将 关 掉 放电 前 照 灯 。 如 打发 生 这 种 情况 ，ECU 不 能 确定 输出 故障 的 
原因 ， 在 检查 熔 丝 和 线束 系统 的 故障 后 ， 更 换 前 照 灯 灯泡 。 如 果 问 题 没 有 解决 ， 更 换 灯 光 控 
制 ECU。 

检测 到 灯泡 开路 : 如 采 在 前 照 灯 向 泡 搬 座 中 没有 灯泡 ， 会 检测 到 灯泡 开路 。 故 障 保护 功 
能 将 停止 产生 高 压 。 如 打发 生 此 情况 ， 关 掉 点 火 开 关 并 安 厂 灯泡。 
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图 3-26 比较 简单 的 氨 气 前 照 灯 控 制 电路 





图 3-27 为 日 产 轩 逸 轿车 的 迄 气 型 前 照 灯 系统 电路 图 ， 它 由 BCM (车 身 控 制 模块 ) 控制 
前 照 灯 的 远 光 和 近 光 操作 。IPDM EXR (发 动机 室 智能 电源 分 配 模块 ) 根据 BCM 发 送 的 
CAN 通信 信和 号 控制 前 照 灯 灯 泡 和 远 光 灯 电 磁 线 圈 。 组 合 仪表 根据 BCM 发 送 的 CAN 通信 信号 
控制 远 光 指示 灯 。 

近 光 灯 操 作 : 照明 开关 位 于 2 档 位置 时 ， 通 过 BCM 组 合 开 关 读 取 功 能 ，BCM 检测 到 
HEADLAMP 1 和 2 (ON)。 然 后 ，BCM 通过 CAN 通信 发 出 前 照 灯 近 光 请 求 信号 (ON ) 。 

当 IPDM ER 接收 到 近 光 请 求 信 号 (ON) 时 ,将 打开 前 照 灯 近 光 的 继电器 ， 然 后 点 亮 
前 照 灯 灯 泡 。 

远 光 灯 操 作 : 照明 开关 位 于 HIGH BEAM 位 置 ， 同 时 也 位 于 2 档 位 置 时 ， 通 过 BCM 组 
合 开 关 读 取 功 能 ，BCM 检测 到 HEADLAMP 1、2 (ON) 和 HI BEM (ON)。 然 后 BCM 通过 
CAN 通信 发 送 近 光 灯 请 求 信号 (ON) 和 远 光 灯 请 求 信号 (ON)。 

接收 那些 信号 时 ，IPDM E/R 打开 IPDM ER 中 的 前 照 灯 近 光 灯 和 远 光 灯 继 电器 。 然 后 ， 

前 照 灯 灯 泡 点 亮 。 远 光 灯 电磁 线圈 移动 前 组 合 灯 中 的 灯 单 ， 灯 乍 改 变 到 远 光 灯 位 置 。 

组 合 仪表 通过 CAN 通信 接收 远 光 请 求 信号 (ON) ， 并 点 亮 组 合 仪表 中 的 远 光 指示 灯 。 

超车 灯 操 作 : 当 照 明 开 关 位 于 PASSING 位 置 时 ，BCM 通过 BCM 组 合 开关 的 读 取 功 能 检 
测 到 PASSING (ON) 。 然 后 BCM 通过 CAN 通信 发 送 近 光 灯 请 求 信 号 (ON) 和 远 光 灯 请 求 
信号 (ON ) 。 

接收 那些 信号 时 ，IPDM E/R 打开 IPDM E/R 中 的 前 照 灯 近 光 灯 和 远 光 灯 继 电器 。 然 后 ， 
前 照 灯 灯泡 点 亮 。 通 过 远 光 灯 电 磁 线 圈 执 行动 作 ， 移 动 前 组 合 灯 中 的 灯 唱 位 置 ， 从 而 使 前 照 
灯 切 换 到 远 光 灯 或 近 光 灯 位 置 。 

组 合 仪表 通过 CAN 通信 接收 远 光 请 求 信号 (ON) ， 并 点 亮 组 合 仪表 中 的 远 光 指示 灯 。 

从 图 3-27 可 以 看 出 ， 此 车 前 照 灯 系统 是 一 个 双 和 氨 气 前 照 灯 。 双 和 氨 气 前 照 灯 就 是 双 光 透 
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图 3-27 ”日产 轩逸 轿车 的 秘 气 型 前 照 灯 系 统 电路 图 





ee 确切 描述 为 ， 在 同一 个 反射 系统 中 ， 只 使 用 一 颗 佐 气 
灯泡 ， 通 六 过 机 械 快门 的 切换 来 满足 近 光 和 远 光 两 种 照明 功能 。 这 这 种 透镜 可 以 实现 变 光 ， 当 开 
， 透镜 里 有 个 遮光 板 是 闭合 状态 ;， 当 开启 远 光 时 ， 透 镜 变 光 电磁 交工 作 将 遮光 板 吸 
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起 然后 又 放出 一 部 分 光 ， 通 过 透镜 的 作用 达到 光 更 匀 更 亮 的 效果 。 也 就 是 说 双 氨 气 前 昭 
灯 ， 用 一 套 照明 光源 ， 通 过 机 械 快门 机 构 ， 实 现 了 两 套 单 光源 的 照明 效果 ， 并 不 是 安装 两 套 
所 气 前 照 灯 ， 而 恰恰 是 一 套 。 
图 3-28 为 雷克萨斯 LS460 轿车 用 的 双 秘 气 前 照 灯 结构 网 。 





放电 娄 泡 放电 灯泡 





前 照 灯 电 磁 阀 前 照 灯 电 磁 阀 
a) 近 光 b) 远 光 





图 3-28 雷克萨斯 LS460 轿车 双 迄 气 前 照 果 的 结构 








审 氨 气 前 照 灯 的 车 型 配备 有 双 氨 气 前 照 灯 。 打 开 远 光 时 ， 双 氨 气 前 照 灯 可 增 大 放电 灯泡 
的 上 部 照明 区 域 ( 近 / 远 光 ) 。 

近 光 照明 时 ， 放 电灯 泡 的 上 部 照明 区 域 将 被 遮光 板 挡 住 ， 从 而 只 对 下 部 区 域 照明 。 

远 光 照明 时 ， 前 照 灯 电 磁 闪 将 请 下 遮光 板 以 便 使 用 上 部 照明 区 域 ， 因 而 增 大 了 照明 区 域 
并 提高 了 可 见 度 。 

使 用 前 控制 锅 可 局 用 双人 扎 灯 。 前 控制 疮 收 到 来 目 主 车 号 ECU 发 出 远 光 的 信号 后 ， 激 活 
内 置 于 前 照 灯 装置 的 前 照 灯 电磁 疾 以 使 遮光 板 清 下 。 

使 用 所 气 前 照 灯 时 ， 应 注意 重复 接 通 和 断 开 灯泡 将 缩短 灯泡 的 使 用 寿命 ， 连 续 使 灯泡 变 
膏 则 会 使 其 更 加 耐用 ， 这 也 同样 适用 于 商 系 灯泡 。 维 修 时 应 注意 ， 必须 在 灯 开 关 断 开 时 连接 
或 拆 下 插头 ， 防 止 触 电 ; 灯泡 腕 时 切 勿 触 近 筷 气 前 照 灯 控 制 单元 灯泡 内 部 或 灯泡 的 金属 部 
分 ， 防止 触电 ; 禁止 使 用 测试 仪 进行 氨 气 前 照 灯 控 制 单元 的 故障 诊断 ; 禁止 解体 筷 气 前 照 灯 
控制 单元 或 线束 。 

氨 气 前 照 灯 可 能 的 故障 症状 是 : 无 法 膨 起 、 闪 烁 、 腕 度 不 足 。 这 些 症状 可 能 由 筷 气 灯泡 
引起 ; 有 时 候 扎 气 前 照 灯 控 制 单元 故障 和 其 他 故障 也 能 引起 这 些 故障 。 当 灯泡 使 用 寿命 即将 
结束 时 ， 发 光量 将 明显 减少 并 重复 内 烁 或 者 发 出 微 红 色 的 光 。 筷 气 前 照 灯会 因为 前 照 灯亮 起 
时 间 的 不 同 ， 发 光 颜 色 发 生变 化 。 因 灯泡 破裂 而 更 换 息 气 前 照 灯 后 ， 可 以 看 出 它 和 没有 更 换 
的 一 侧 灯 泡 在 点 腕 时 的 发 光 颜 色 是 不 同 的 。 
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第 二 三 ” 转 癌 灯 、 危 险 赤 证 灯 噶 吊 故 障 的 诊断 


一 、 故 障 现象 


转向 灯 、 人 危险 警告 灯 异 常 有 不 同 的 故障 现象 ， 主 要 有 : 转向 信号 灯 正 常 而 危急 警告 灯 不 
工作 ; 危急 警告 灯 正 党 而 转 回信 号 灯 不 工作 ; 危急 警告 灯 和 转 回 信号 灯 都 不 工作 ; 转 回 信号 
灯 在 一 个 方 各 上 不 工作 ; 仪 有 一 个 转向 灯 灯 泡 不 工作 ; 一 侧 的 转 回 灯 闪 烁 较 正 笛 的 快 等 。 
二 、 故 障 原因 


1) 烷 丝 烧 断 或 接触 不 恨 。 
2) 灯泡 接地 不 良 。 
3) 左右 侧 灯 泡 功率 不 等 或 灯泡 不 良 。 
4) 控制 线路 存在 断路 、 短 路 、 接 触 不 良 故 障 。 
5) 闪光 继电器 不 良 。 
6) 转 问 灯 开关 或 危险 警告 灯 开 关 不 良 。 
三 、 故 障 诊 断 与 排除 的 一 般 步 又 


1) 如 只 有 一 个 灯泡 不 工作 ， 首 先 检 查 灯 泡 及 该 灯泡 的 线路 及 连接 硕 。 

2) 如 一 侧 的 转 癌 灯 内 烁 较 快 ， 则 该 侧 发 光 较 暗 的 灯泡 电路 中 存在 接触 不 恨 、 功 率 不 等 
的 现象 。 

3) 如 转 回 信号 灯 在 一 个 方 同 上 不 工作 ， 则 检查 转 回 信号 开关 〈 前 照 灯 变 光 表 开关 总 
成 ) 、 转 回信 号 闪光 需 总 成 及 其 线束 或 连接 需 。 

4) 如 危急 警告 灯 正 常 而 转向 信号 灯 不 工作 ， 则 检查 转向 灯 熔 丝 、 转 向 信号 开关 〈 前 照 
灯 变 光 需 开关 总 成 ) 、 转 回信 号 内 光 需 总 成 及 其 线束 或 连接 融 。 

5) 如 转向 信号 灯 正 常 而 危急 警告 灯 不 工作 ， 则 检查 危急 警告 灯 (HAZ) 熔 丝 、 和 危急 警 
告 信号 开关 、 转 向 信号 内 光 需 总 成 、 线 束 或 连接 天 等 。 

6) 如 危急 警告 灯 和 转向 信号 灯 都 不 工作 ， 则 检查 熔 丝 、 转 向 信号 内 交融 总 成 危急 警 
告 信号 开关 、 线 束 或 连接 天 等 。 

以 上 步骤 应 根据 具体 电路 不 同 而 相应 变化 。 
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转向 信号 和 人 危险 报警 系统 常见 的 电路 有 两 种 ， 如 图 3-29 、 图 3-30 所 示 。 一 种 转向 信号 
内 光 帮 较 为 简单 ， 只 有 3 个 端子 ; 一 种 转向 信号 闪光 带 内 带 有 IC， 通常 有 8 个 端子 。 当 操 
作 转 向 信号 开关 时 ， 转 向 信号 闪光 副 打 开 左 侧 或 右 侧 转 向 信号 灯 ， 使 其 发 出 内 光 。 为 了 使 苔 
驶 人 关注 此 操作 ， 发 出 操作 声音 。 当 危险 警告 灯 开 关 置 于 打开 位 置 时 ， 所 有 的 转 回信 号 灯 
闪烁 。 

现 以 转向 信号 闪光 各 内 市 IC 的 转 回 信号 和 危险 报警 系统 电路 (图 3-30) 为 例 ， 说明 其 
工作 过 程 。 
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图 3-29 常见 的 转向 信号 和 人 危险 报 殴 系统 电路 1 
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图 3-30 常见 的 转向 信号 和 危险 报警 系统 电路 2 





如 图 3-31 所 示 ， 当 转 回 信号 开关 移动 到 左边 位 置 时 ， 转 回信 号 闪光 需 的 EL 端子 接地 ， 
电流 流 到 LL 端子 ， 左 转 加 信号 灯 闪 烁 。 

如 图 3-32 所 示 ， 当 转向 信号 开关 移 到 右 侧 位 置 时 ， 转 回信 号 闪光 避 的 ER 端子 接地 ， 
电流 流 到 LR 端子 ， 右 转向 信号 灯 闪 烁 。 

提示 : 如 果 某 只 转 回 信号 灯泡 伐 坏 了 ， 电 流 总 量 减少 ， 闪 烁 变 快 ， 以 便 通 知 驾 驶 人 。 

当 和 危险 警告 灯 开 关 移 到 ON 位 置 时 ， 转 问 信 号 闪光 器 的 EHW 端子 接地 ， 电 流 流向 LL 和 
LR 两 个 端子 ， 并 且 所 有 的 转 回 信号灯 闪烁 ， 如 图 3-33 所 示 。 

由 上 述 的 工作 情况 可 知 ， 当 “HAZARD” 熔 丝 烧 断后 ， 不 论 转 向 信号 开关 置 于 左 、 碳 
转 和 位置 还 是 打开 危险 警告 灯 开 关 ， 转 向 信号 灯 及 转 癌 信号 指示 灯 均 不 会 工作 。 当 
“GAUGE” 熔 丝 烧 断后 ， 打 开 转 回信 号 开关 时 ， 转 回信 号 灯 及 转 回 信号 指示 灯 不 工作 ; 但 打 
开 危 险 警告 灯 开 关 时 ， 转 回信 号 灯 及 转 回 信号 指示 灯 均 能 工作 。 
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喇叭 异常 主要 有 以 下 几 种 可 能 的 故障 现象 :喇叭 不 响 ; 喇叭 声音 沙哑 
A ee 


二 、 故 障 原 因 


1) HORN 熔 丝 熔 斯 。 


; 喇叭 一 直 哆 啊 ; 


汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 
危险 警告 灯 
点 火 开关 


| GAVGE 
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上 转向 信 号 指示 为 
”图 333 危险 警告 灯 的 工作 情况 


2) 喇叭 继 电 融 不 良 。 

3) 方向 盘 装 饰 盖 喇 叭 按钮 不 良 。 
4) 螺旋 电缆 不 良 。 

5) 线束 或 连接 融 不 良 。 

6) 喇叭 损坏 。 


三 、 改 障 诊断 与 排除 的 一 般 步 又 


津 见 的 喇叭 电路 如 图 3-34 所 示 ， 主 要 包括 喇叭 (HORN) 炊 丝 、 喇 叭 继 电 具 、 喇 叭 按 


HORN 
喇叭 继电器 
FL MAIN 


HO 
oo 可 
喇叭 


Dy 喇叭 (低音 ) 了 喇叭 (高 音 


图 3-34 常见 的 喇叭 电路 





钮 〈 或 方 癌 盘 逆 饰 盖 喇叭 开关 ) 、 螺 旋 电 统 、 
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高 音 和 低音 喇叭 。 


1) 如 电路 中 具备 高 、 低 音 喇 只 ， 而 喇叭 完全 不 啊 ， 因 为 两 个 喇叭 一 般 不 至 于 同时 损坏 ， 故 
一 般 不 用 检查 喇叭 本 身 ， 可 先 检查 熔 丝 ， 再 速 奋 继 电 融 ， 然 后 检查 喇叭 按钮 线路 。 

2) 如 喇叭 声音 沙哑 ， 一 般 先 检查 和 调整 喇叭 ， 上 再 检查 线路 的 电压 降 ， 是 否 存 在 接触 不 
民 或 喇叭 固定 、 接 地 不 恨 的 现象 ， 如 不 能 调整 出 满意 效 采 ， 需 更 换 喇叭 。 

3) 如 喇叭 单 首 ， 则 检查 为 一 个 喇叭 ， 可 施加 蓄电池 电压 来 检查 喇叭 的 工作 情况 ， 如 图 


3-35 所 示 。 


4) 如 喇叭 一 直 鸭 啊 ， 则 检查 喇叭 继 电 融 、 


采用 依次 断 开 法 检查 判断 。 

5) 有 些 车 辆 的 防盗 系统 ， 除 用 到 
自身 系统 的 安全 喇叭 外 ， 也 用 到 车 辆 
喇叭 ， 即 触发 防盗 系统 后 ， 车 辆 喇叭 
与 防盗 安全 喇叭 一 起 鸣叫 ， 同 时 灯光 
闪烁 。 故 在 诊断 喇叭 不 响 故 障 时 ， 可 
用 诊断 仪 进入 防盗 系统 ， 进 行动 作 测 
试 ， 图 3-36 所 示 即 为 使 用 专用 诊断 仪 
GTS 诊断 丰田 卡罗拉 车 辆 时 进行 动作 
测试 。 如 果 动 作 测试 时 喇叭 能 响 而 按 
喇叭 按钮 时 喇叭 不 响 ， 故 障 应 为 按钮 
控制 侧 不 良 ， 喇 叭 继电器 及 喇叭 本 身 
正常 。 


“ 统 选择 | 存储 的 数据 : | 伪 机 峪 实 吕 ”防盗 实况 | 














喇叭 按钮 等 或 说 明 电 路 中 存在 短路 现象 ， 可 





图 3-35 通电 检查 喇叭 的 工作 情况 








| 











可 用 命令 和 预期 结果 : 








OFF:Hormn off 





ION: Horn on 





| 执行 条 件 : 


在 I6 OM 且 车 辆 停止 的 情况 下 操作 。 

















确定 是 殖 要 在 台数 据 表 图 面 上 执行 主动 铀 试 。 








| 
图 3-36 ”使 用 专用 诊断 仪 GTS 诊断 丰田 卡罗拉 车 辆 时 进行 动作 测试 
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一 、 熟 悉 昭 明和 信号 系统 电路 


车 辆 使 用 的 灯光 可 按 用 途 分 类 ， 即 用 于 照明 、 信 号 或 指示 。 例 如 ， 前 照 灯 用 于 夜间 照 
明 ， 转 向 信号 灯 用 于 向 其 他 车 辆 和 行人 发 出 信号 ， 尾 灯 则 指示 自己 车 辆 的 存在 和 位 置 。 除 了 
一 般 的 照明 系统 ， 根 据 地 区 和 等 级 ， 竺 辆 还 效 有 不 同 功能 的 系统 ， 主 要 有 尾灯 警告 系统 、 前 
后 雾 灯 系 统 、 和 白天 行车 灯光 ( Daytime Running Lamps，DRL) 系统 、 灯 光 提 醒 蜂 鸣 右 系统 / 
灯光 上 自动 关闭 系统 、 自 动 灯光 控制 系统 、 前 照 灯光 束 水 平 控制 系统 、 进 车 照明 系统 和 车 内 灯 
提醒 系统 等 。 

1. 尾灯 系统 

有 的 车 的 尾灯 下 接连 接 到 灯光 控制 开关 ， 为 直接 连接 型 (图 3-37a); 有 的 车 则 带 有 尾 
灯 继 电大 ,为 尾灯 继 电 疮 型 (图 3-37b)。 还 有 的 车 如 前 所 述 ， 由 车 遇 ECU 控制 的 尾灯 
系统 。 


Ls 


、 














灯光 控制 开关 灯光 控制 开关 





a) 直接 连接 型 b) 尾灯 继电器 型 


图 3-37 和 常见 尾灯 电路 





有 些 车 型 珊 有 尾灯 沉 告 系统 ， 如 图 3-38 所 示 。 由 于 尾灯 、 俘 车 灯 等 的 灯泡 烧 坏 时 无 法 
从 区 驶 人 处 看 到 ， 所 以 有 些 车 型 采用 了 尾灯 警告 系统 。 尾 灯 和 警告 系统 通过 组 合 仪表 中 的 警告 
指示 灯 通 知 驾 驶 人 诸如 尾灯 和 停车 灯 灯泡 损坏 。 系 统 由 灯光 故障 探测 天 控 制 ， 此 探测 带 一 般 
装 在 行李 箱 中 。 

灯光 故障 继电器 通过 比较 灯光 正 带 时 和 线路 开路 时 的 电压 检测 灯泡 是 否 烧 掉 。 

尾灯 警告 系统 的 工作 情况 如 下 : 
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52 尾灯 和 警告 灯 
人 > (在 组 合 仪表 内 ) 





高 位 
制 动 灯 CO GD 制 动 灯 Go Go 局 Gz 
LH RH LH 


图 3-38 尾灯 警告 系统 电路 





(1) 高 位 停车 灯 〈 高 位 制 动 灯 ) 故障 报警 (图 3-39) 和 停车 灯 〈 制 动 灯 ) 故障 报 待 
(图 3-40) 


当 停 车 灯 和 高 位 停车 灯 正 常 运行 且 点 亮 时 ， 比 较 器 1 和 2 正 侧 的 电压 低 于 输入 
到 负 侧 的 标准 电压 ， 因 此 比较 器 1 和 2 输出 “0”。 














尾灯 继电器 


尾灯 警 千 灯 
(在 组 合 仪表 内 ) 





图 3-39 高 位 制 劲 灯 故 障 报警 的 工作 原理 | 


国 纲 腕 殉 。 汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上 册 





因此 ，VT 保持 OFF 状态 并 且 尾 灯 和 警告 灯 烛 灭 。 由 此 状态 ， 即 使 只 有 一 条 照明 电路 开 
路 ， 比 较 吾 正 侧 的 电压 也 会 上 升 ， 并 变 得 高 于 负 侧 的 标准 输入 电压 ， 因 此 比较 带 1 或 2 输出 
“1” 到 或 门 OR1 。 


尾灯 继电器 


尾灯 徊 告 灯 
(在 组 合 仪表 内 ) 





图 3-40” 制 动 灯 故 障 报警 的 工作 原理 


ORI1 输出 “1” 到 延 时 /保持 电路 ， 延 时 /保持 电路 在 0.3 ~0.5s 后 开通 VT。 这 将 点 亮 组 
合 仪表 上 的 尾灯 警告 灯 。 

保持 电路 一 直 运 行 到 点 火 开关 关 掉 。 因 此 ， 和 警告 灯 一 直 亮 着 。 

(2) 尾灯 开路 故障 报警 (图 3-41) 像 停 车 灯 电 路 一 样 ， 当 尾灯 电路 开路 时 ， 比 较 需 
3 判断 电压 已 经 改变 并 输出 “1” 至 OR2。 从 0R2 发 送 一 个 信号 到 延迟 /保持 电路 ， 再 到 
VT， 尾 灯 和 警告 灯 点 亮 。 

如 有 果 采 用 由 和 苗 身 ECU 控制 的 尾灯 系统 ， 主 车 身上 CU 接收 灯 控 开关 TAIL 信号 以 控制 尾 
灯 继 电磁 ; 有 的 还 带 有 自动 灯光 系统 ， 则 当 杂 控 开 关 置 于 AUTO 位 置 时 ， 主 车 映 ECU 接收 
来 自 自 动 灯 控 传 感 天 的 环境 照明 等 级 信号 以 控制 尾灯 继电器 。 在 该 系统 中 当 任 一 灯泡 没有 亮 
起 时 ， 检 查 这 个 灯泡 或 与 其 相关 的 线束 。 当 与 TAIL 继电器 相关 的 所 有 车 灯 都 不 亮 而 TAIL 
燃 丝 却 正 党 时 ， 进 行 尾 灯 继 电器 主动 测试 ， 并 读 取 数据 表 中 灯 控 开关 TAIL 信号 的 数值 ， 以 
确定 故障 发 生 在 开关 侧 还 是 继电器 人 出。 有 的 尾灯 继 电 需 安装 在 仪表 板 接线 盒 上 ， 可 能 不 能 像 
常规 继 电 需 那样 能 够 拆 下 来 检查 。 

2. 前 、 后 雾 灯 系统 

车 辆 在 较 低 的 能 见 度 比如 雾 天 行驶 时 ， 应 使 用 前 、 后 雾 灯 系统 。 负 见 的 前 、 后 雾 灯 系 统 
电路 如 图 3-42 所 示 。 

在 能 见 度 较 差 的 情况 下 (如 大 雾 中 或 者 下 雨天 时 ) 行驶 时 ， 启 用 前 雾 灯 控制 以 保持 前 
方 道路 的 能 见 度 ; 启用 后 雾 灯 控 制 ， 使 后 方 来 车 注意 到 车辆 的 存在 。 
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图 3-41 尾灯 故障 报警 的 工作 原理 


前 雾 灯 继 电器 





雾 灯 指示 灯 
(在 组 合 仪表 ) 
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图 3-42 种 见 的 前 、 后 雾 灯 系 统 电 路 


让 汽车 电气 没 备 故障 分 析 详 解 上 册 





(1) 前 筋 灯 的 操作 (图 3-43) 当 灯 光 控制 开关 在 TAIL 和 HEAD 位 置 时 ， 前 务 灯 可 以 
操作 。 当 前 雾 灯 开关 和 置 于 ON 位 置 时 ， 前 雾 灯 继 电器 运行 ， 并 且 前 雾 灯 点 训 

一 般 当 同时 满足 下 列 两 个 条 件 时 ， 前 雾 灯 亮 起 : 通过 自动 灯 控 或 手动 灯 控 使 尾灯 亮 起 ; 
前 雾 灯 开 关 置 于 ON 位 置 。 

当 符合 下 列 任 一 条 件 时 ， 前 雾 灯 熄 灭 : 前 雾 灯 开 关 置 于 OFF 位 置 ; 尾灯 熄灭 。 
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雾 灯 指示 灯 
(在 组 合 仪表 ) 
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图 3-43 ”前 雾 灯 的 工作 情况 


当 同 时 满足 下 列 所 有 条 件 时 ， 后 雾 灯 亮 起 : 用 自动 灯 控 或 手动 灯 控 使 近 光 前 照 灯 亮 起 ; 
前 雾 灯 点 亮 ; 后 私 灯 开关 置 于 ON 位 置 。 
当 符 合 下 列 任何 条 件 时 ， 后 雾 灯 炸 灭 : 尾灯 炸 灭 ; 前 雾 灯 开关 置 于 OFF 位 置 ， 后 雾 灯 
开关 置 于 OFF 位 置 。 
(2) 后 筋 灯 的 操作 (图 3-44) 像 前 务 灯 一 样 ， 当 灯光 控制 开关 在 TAIL 和 HEAD 位置 
时 ， 后 雾 灯 可 以 操作 。 如 果 开 关 从 前 雾 灯 开 关 的 ON 位 置 进一步 前 移 ， 后 雾 灯 开 关 接 通 。 
提示 : 后 雾 灯 有 防止 驾 台 人 忘记 关 灯 的 结构 。 当 后 雾 灯 置 于 ON 位 置 时 ， 灯 光 控 制 开 关 
被 移动 到 OFF 位 置 ， 后 雾 灯 自动 关 掉 。 
一 旦 发 生 这 种 情况 ,后 雾 灯 将 保持 OFF 状态 ， 即 使 灯光 控制 开关 再 次 被 开 到 HEAD 位 
置 。 此 功能 根据 车 型 由 机 械 或 电气 控制 。 图 3-44 所 示 电 路 为 机 械 控制 用 的 。 
3. 自动 灯光 控制 系统 
当天 黑 需 要 打开 前 照 灯 时 ， 一 般 是 驾 台 人 操作 灯光 的 控制 开关 。 但 在 自动 灯光 控制 中 ， 
当 灯 光 控 制 开关 置 于 AUTO (自动 ) 位 置 时 ， 和 有 自动 照明 控制 传 感 需 检测 环境 的 照明 水 平 。 当 
暗 的 时 候 ， 系 统 自动 打开 前 照 灯 。 自 动 灯光 控制 系统 如 网 3-45 所 示 。 和 有 自 动 照 明 控 制 传 感 需 
位 于 仪表 盘 的 上 部 。 某 些 车 辆 在 照明 开关 上 没有 AUTO 位 置 。 在 这 种 情况 下 ， 自 动 照明 控制 
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FOG 


雾 灯 指 示 灯 
(在 组 合 仪表 ) 





图 3-44 后 雾 灯 的 工作 情况 


系统 在 OFF 位 置 工 作 。 


Ey ; 


目 动 娄 光 控 制 传 感 占 








| 
| 


| 








| 





图 3-45 自动 灯光 控制 系统 
自动 灯光 控制 传感器 在 灯光 控制 开关 置 于 AUTO 位 置 时 (无 AUTO 位 置 的 车 型 则 为 OFF 





国有 到 允 。 汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 











位 置 ) 检测 环境 的 腕 度 水 平 ， 它 向 灯光 控制 疙 和 置 发 送 一 条 信息 ， 根 据 环 境 腕 度 状况 ， 先 开 
尾灯 ， 然 后 开 前 照 灯 。 

系统 还 有 一 种 功能 : 当 环 境 涡 度 忽 明 忽 瞳 时 打开 尾灯 ， 但 不 使 前 照 灯 忽 明 忽 灭 。 例 如 在 
桥 下 行驶 或 者 褒 林 巧 道 行驶 时 。 但 是 右 是 一 定时 间 过 去 后 ， 环 境 亮 度 仍 低 于 规定 值 ， 前 照 灯 
将 点 腕 

目 动 灯光 控制 系统 有 各 种 各 样 的 类 型 ， 这 取决 于 车 型 。 例 如 茶 种 车型 上 ， 目 动 灯光 控制 
传 感 希 和 灯光 控制 装置 成 为 一 体 ; 或 者 男 有 一 种 类 型 ， 尾灯 和 前 照 灯 同时 点 腕 。 

目 动 灯光 控制 系统 电路 如 图 3-46 所 示 ， 目 动 灯光 控制 系统 工作 情况 如 几 3-47 所 示 。 














灯光 控制 单元 


OEP | 
灯光 控制 TA | 
开关 |HEAD| | 


后 呈 攻 三 三 三 三 河面 


尾 为 继电器 (x 尾灯 6 
mw 





图 3-46 ”上 自动 灯光 控制 系统 电路 











当 目 动 灯光 控制 传 感 顶 检测 环境 的 照明 水 平时 ， 它 回 灯 光 控 制 装置 的 端子 A 输出 一 个 
脉冲 信号 。 当 灯光 控制 装置 判断 出 环境 照明 下 降 时 ， 它 触发 尾灯 和 前 照 灯 继电器 ， 打 开 尾 灯 
和 前 照 灯 。 

人 ee 

丰田 卡罗拉 轿车 目 动 灯光 控制 传 感 硕 的 灵敏 度 可 由 专用 诊断 仪 来 设 定 。 如 图 3-48 所 示 ， 
进入 “Main Body” 一 “工具 ”一 一 “Light Control” 一 “灵敏 度 ”， 按 提示 操作 。 

4. 前 照 灯光 束 水 平手 动 控制 系统 

车 辆 的 倾斜 取决 于 负载 (乘员 数目 和 行李 的 数量 )。 在 前 照 灯光 束 手 动 水 平 控制 系统 
中 ， 操 作 前 照 灯光 束 水 平 控制 开关 ， 调 整 前 照 灯 的 垂直 角度 ， 防 止 对 面 来 车 时 驾驶 人 发 生 腕 
目 。 驾 驶 人 可 用 前 照 灯 光束 水 平 控制 开关 (旋钮 ) 上 下 调整 前 照 灯 的 光束 水 平 度 。 前 照 灯 
光束 水 平 控制 开关 中 有 一 只 可 变 电 阻 ， 它 根据 旋钮 位 置 输出 相应 的 电流 。 

如 图 3-49 所 示 ， 前 照 灯光 束 水 平 控制 执行 器 执行 器 使 电动 机 以 顺 时 针 或 送 时 针 方向 放 
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图 3-47 ”自动 灯光 控制 系统 的 工作 情况 





图 3-48 ”用 专用 诊断 仪 设置 丰田 卡罗拉 轿车 自动 灯光 控制 传 感 带 的 灵敏 度 


转 ， 按 照 前 照 灯 光束 水 平 控制 开关 使 输出 轴 前 后 移动 ， 使 前 照 灯 的 光束 移 上 移 下 。 执 行囊 设 
有 一 只 电位 般 。 按 照 执行 名 的 位 置 ， 发 送 一 个 信号 到 内 部 集成 电路 〈IC ) 。 

前 照 灯光 束 水 平手 动 控制 系统 的 工作 情况 如 图 3-50 所 示 。 与 前 照 灯光 束 水 平 控制 开关 
旋转 角度 成 比例 的 电流 从 集成 电路 (IC) 输出 。 执 行 棍 左 侧 和 右 侧 的 IC 根据 开关 来 的 电流 
量 驱 动 电动 机 。 执 行 瘟 中 的 IC 同时 用 电位 痪 检测 执行 句 的 实际 位 置 (前 照 灯 光束 水 平 ) 并 
控制 电动 机 的 运行 ， 使 执行 带 按 照 来 自 开 关 的 电流 检测 前 照 灯光 束 的 水 平 位 置 。 
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按键 位 置 
前 照 灯 光束 水 平 
控制 执行 器 





图 3-49 ”和 带 前 照 灯光 束 水 平手 动 控制 系统 的 前 照 灯 总 成 


执行 器 (RH) 





” 前 照 灯光 束 E 
水 平 控制 水 平 


图 3-50 前 照 灯光 束 水 平手 动 控制 系统 的 工作 情况 
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5. 前 照 灯光 束 水 平 自动 控制 系统 
某 些 车 辆 中 有 一 自动 前 照 灯 光束 水 平 控制 系统 (前 照 灯 光束 高 度 自 动 控制 系统 )， 它 自 
动 将 前 照 灯 调 到 最 佳 垂 直角 度 。 
打开 前 照 灯 时 ， 前 照 灯 光束 高 度 自 动 控 制 系统 根据 车 辆 姿态 来 操作 前 照 灯 光束 高 度 调整 
执行 锅 ， 如 网 3-51 所 示 。 


前 照 灯光 束 高 度 A ==== 


"rs 
ee 



























图 3-51 根据 车 辆 姿态 来 自动 控制 前 照 灯 光束 高 度 调整 
图 3-52 为 雷 克 陀 斯 LS460 轿车 的 前 照 灯光 束 高 度 自动 控制 系统 的 组 成 示意 图 ， 该 系统 
主要 由 AFS ECU ( 自 适 应 前 部 照明 系统 ECU) 、 前 /后 高 度 控 制 传感器 和 两 个 前 照 灯光 束 高 
度 调 整 执 行 需 组 成 。 








高 度 控 制 传感器 前 照 灯 装 置 ( 磊 ) 
(左前 和 左 后 ) 





前 照 灯光 束 高 度 调 整 执行 器 


AFS ECU 
空气 巧 架 控制 ECU 
前 照 灯 装 置 ( 右 ) 


前 照 灯 光束 高 度 调整 执行 器 


防滑 控制 ECU 
车 速 传感器 


(左前 、 右 前 ) 


前 照 灯 状 态 。 AFS OFF 指 示 灯 发 动机 运转 状态 


图 3-52 ”雷克萨斯 LS460 轿车 的 前 照 灯 光束 高 度 自动 控制 系统 的 组 成 示意 图 
对 于 不 带 空气 悬 架 系统 的 车 型 ，AFS ECU 可 根据 高 度 控制 传感器 (左前 和 左 后 ) 发 出 
的 信号 来 计算 车 辆 姿态 的 变化 。 
对 于 禹 空气 其 架 系 统 的 车 型 ，AFS ECU 可 根据 空气 上 惹 架 ECU 所 发 出 的 信号 来 计算 车 辆 
姿态 的 变化 。 然 后 ，ECU 根据 此 信息 来 控制 前 照 灯 光束 高 度 调整 执行 名 以 改变 前 照 灯 反射 
希 角 度 。 
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图 3-53 为 雷 元 院 斯 LS460 轿车 的 前 照 灯光 束 高 度 上 自动 控制 系统 主 部 件 位 置 分 布 图 。 其 
主要 部 件 的 功能 见 表 3-2。 


AFS OFF 
指示 灯 










组 合 仪表 
二 仪 表 ECU 


AFS ECU 


高 度 控制 传感器 ( 左 后 ) 


制 动 硕 执行 能 
生态 滑 控制 ECU 













Sf 
Se 中 -| 
发 动机 ECU 一 NR 


前 照 灯 装置 


图 3-53 ”雷克萨斯 LS460 轿车 前 照 灯 光束 高 度 自动 控制 系统 主 部 件 位 置 分 布 图 
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表 3-2 雷克萨斯 LS460 轿车 前 照 灯光 束 高 度 自动 控制 系统 主要 部 件 的 功能 









































部 件 功能 
根据 来 自 高 度 控制 传感器 或 空气 悬 架 控 制 ECU 发 出 的 信 
ee 号 及 车 速 信号 来 计算 车 辆 姿态 的 变化 
将 控制 信号 输入 到 前 照 灯光 束 高 度 调整 执行 器 
有 具有 初始 设 定 控制 、 失 效 保护 和 诊断 功能 
a RE 执行 器 根据 来 自 AFS ECU 的 信号 移动 前 照 灯 内 的 反射 器 
前 照 灯 装置 ee 以 政 恋 近 交 
使 用 步 进 电动 机 以 精确 调节 反射 器 的 角度 
高 度 控制 传感器 (左前 和 左 后 ) 检测 车 辆 的 高 度 
防滑 控制 ECU 将 车 速 传感器 信号 〈 左 前 和 右前 ) 传输 到 AFS ECU 
发 动机 ECU 将 发 动机 运转 状态 信号 传输 到 AFS ECU 
主 车 身 ECU 传输 前 照 灯 状 态 信 号 
空气 悬 架 控制 ECUY 将 高 度 控制 传感器 检测 到 的 车 辆 高 度 传输 到 AFS ECU 
、 a 系统 出 现 故障 时 ， 仪 表 ECU 根据 来 自 AFS ECU 的 信号 使 
组 合 仪表 (仪表 ECU) AFS OFF 指示 灯 AFS OFF 指示 灯 闪 烁 以 提醒 可 驶 人 








@ 仅 限 于 带 空气 悬 架 系 统 的 车 型。 
初始 设 定 控制 : 起 动 发 动机 时 ，AFS ECU 驱动 前 照 灯 光束 高 度 调整 执行 器 ， 将 前 照 灯 
反射 器 移 至 下 限 位 置 ， 然 后 使 其 移 至 合适 位 置 。AFS ECU 由 此 可 估算 出 前 照 灯 的 位 置 以 进 
行 相关 控制 。 
失效 保护 : 如 果 AFS ECU 检测 到 前 照 灯 光束 高 度 自动 控制 系统 或 智能 AFS 出 现 故 障 ， 
则 将 按 表 3-3 所 示 采 取 相 应 措施 。 
表 3-3 ”前 照 灯 光束 高 度 自 动 控制 系统 的 失效 保护 
































故障 部 位 条 件 (前 照 灯光 束 高 度 自动 控制 的 失效 保护 控制 ) AFS OFF 指示 灯 
前 照 灯 旋转 执行 器 故障 继续 控制 直到 比 当前 位 置 低 0. 65。 闪烁 
转向 角 传感器 信 生 故障 继续 控制 闪烁 
如 果 二 个 传感器 信号 中 断 ， 将 使 用 正常 车 速 传感器 信和 号 继续 进行 

控制 

速 传感器 信和 号 故障 闪烁 

和 如 果 两 个 传感器 信和 号 均 已 中 断 ， 则 判断 车 速 为 0kmyh 并 继续 进行 
控制 

比 初始 位 置 稍 高 位 置 出 现 故障 : 返回 初始 位 置 后 停止 工 
高 度 控制 传感器 信号 故障 ee ei " 闪烁 


在 比 初始 位 置 稍 低位 置 出 现 故 障 : 在 当前 位 置 停止 工作 
前 照 灯 光束 高 度 调整 执行 器 正常 侧 : 返回 初始 位 置 后 停止 工作 
前 照 灯光 束 高 度 调 整 执 行 器 |( 在 比 初始 位 置 稍 高 位 置 出 现 故障 ) 。 在 当前 位 置 停止 工作 ( 在 比 




















故障 初始 位 置 稍 低位 置 出 现 故 障 ) 
前 照 灯光 束 高 度 调 整 执行 器 异常 侧 : 在 当前 位 置 停 止 工作 

通信 信号 故障 防滑 控制 ECU: 判断 车 速 是 否 为 0 km/h 并 继续 进行 控制 闪烁 
转向 角 传 感 器 : 正常 控制 该 系统 闪烁 


6. 智能 AFS (智能 型 自 适应 前 部 照明 系统 ) 

在 雷 克 院 斯 LS460 轿车 上 ， 有 的 车 型 配备 了 智能 AFS ， 现 介绍 如 下 : 

(1) 概述 采用 智能 AFS (智能 型 自 适 应 前 部 照明 系统 ) ， 当 车 辆 转弯 时 ， 该 系统 将 移 
动 近 光 以 增 大 近 光 的 照明 区 域 ， 实 现 最 佳 可 见 度 。 

新 款 LS460 的 智能 AFS 采用 中 - 高 速 控 制 以 及 低速 控制 。 中 - 高 速 控 制 时 ， 此 系统 根 
据 转 向 角 和 车 速 计算 出 目标 照明 角度 并 分 别 调节 近 光 前 照 灯 的 旋转 角度 。 低 速 控制 时 ， 系 统 
根据 转 回 角 计 算出 目标 照明 角度 并 调节 转弯 方向 内 侧 近 光 前 照 灯 的 旋转 角度 。 
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中 - 高 速 控 制 如 图 3-54 所 示 。 
低速 控制 如 图 3-55 所 示 。 

(2) 系统 图 (图 3-56) 此 
系统 由 两 个 前 照 灯 装 置 ( 近 光 )、 
AFS ECU 、 两 个 前 照 灯 旋转 执行 
器 、 转 向 角 传 感 髓 和 前 速度 传 感 需 愉 J 
组 成 。 此 系统 由 AFS ECU 控制 。 

前 照 灯 光束 高 度 自动 控制 系统 
也 由 AFS ECU 控制 。 










照明 区 域 


照明 区 域 





贡 知 能 AFS 不 带 智能 AFS 


图 3-54 雷克萨斯 LS460 轿车 智能 AFS 系统 的 中 - 高 速 控 制 


最 人 20 


NS | 





带 知 能 AFS 不 带 知 能 AFS 
图 3-55 雷克萨斯 LS460 轿车 智能 AFS 系统 的 低速 控制 


前 照 困 装置 ( 左 ) 


CAN 


总 线 
(MS 总 线 ) AFS ECU 


前 照 灯 旋转 执行 融 


仪表 ECU 
DLC3 AFS OFF 指 示 灯 
三 一 | 


二 一 一 
防洪 控制 ECU 发 动机 ECU 


。 发 动机 运转 状态 











。 午 速 传感器 e。 档 位 
(左前 右前 ) (行驶 方向 判断 ) 出 扫 条 沪 客 


| CAN( 转 向 总 线 ) 


转向 有 传 感 吉 





图 3-56 雷克萨斯 LS460 轿车 智能 AFS 系统 框图 
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(3) 主 部 件 位 置 分 布 图 “ 主 部 件 位 置 分 布 如 图 3-57 所 示 。 
(4) 主 部 件 的 功能 ( 表 3-4)” 主 部 件 的 功能 见 表 3-4。 
(5) 系统 控制 
1) 概述 。AFS ECU 根据 接收 到 的 转向 角 和 车速 信 号 来 计算 近 光 的 目标 照明 角度 。 然 后 
驱动 前 照 灯 旋 转 执 行 硕 以 达到 目标 照明 角度 。 通 过 前 照 灯 旋 转 执 行 锅 内 步 进 电动 机 的 位 置 
( 步 进 数 ) ， 可 检测 前 照 灯 的 工作 角度 。LS460LX460 中 ， 旋 转角 度 控制 根据 转向 角 和 车 速 在 
中 - 高 速 和 低速 之 间 进 行 转换 。 














AFS OFF 指 小 灯 


AFS OFF 开 关 















主 车 身 ECU AFS ECU 


制动器 执行 器 


DLC3 9 [防洪 控制 ECU 


发 动机 ECU 


Wp 
前 照 灯 装置 


图 3-57 雷克萨斯 LS460 轿车 智能 AFS 系统 主 部 件 位 置 分 布 
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2) 低速 控制 。 满 足以 下 条 件 时 ，AFS ECU 进行 低速 控制 ， 发 动机 处 于 工作 状态 ， 车 辆 


以 至 少 10 km/h (6mile/h) 的 速度 加 前 行驶; 转 问 角 不 小 于 6*; 前 照 灯 近 光 处 于 照明 状态 
(日 间 行车 照明 系统 工作 时 除外 ); AFS ONZOFF 状态 为 ON。 
车 辆 转弯 时 ，AFS ECU 根据 转向 角 计 算 旋 转角 度 并 驱动 转弯 内 侧 的 前 照 灯 旋 转 执行 需 


以 照 腕 前 方 道路 。 


表 3-4 雷克萨斯 LS460 智能 AFS 系统 主 部 件 的 功能 














部 件 概要 

AFS ECU AFS ECU 可 接收 多 种 信号 、 计 算 目 标 照明 角度 并 启动 前 照 灯 旋 转 执行 句 
前 照 灯 旋 转 执 行 需 由 AFS ECU 驱动 后 ， 将 近 光 向 左 或 向 右 移 至 AFS 

cu 计算 出 的 角度 

WI 条 是 条 天 0 二 | 前 照 灯 旋 转 执行 器 采用 步 进 电动 机 。AFS ECU 根据 步 进 电动 机 的 步 进 
(位 置 ) 数 确定 近 光 的 角度 

转向 角 传感器 检测 转向 角 和 方向 并 将 此 信号 输出 到 AFS ECU 

AFS OFF 开关 按 下 此 开关 可 取消 智能 AFS 操作 





防滑 控制 ECU 








将 车 速 传感器 信号 (左前 和 右前 ) 传输 到 AFS ECU 
将 发 动机 运转 状态 信号 传输 到 AFS ECU 








发 动机 ECU 将 档 位 信和 号 传输 到 AFS ECU。AFS ECU 根据 此 信号 判断 车 辆 是 否 向 前 或 
向 后 行驶 
主 车 身 ECU 传输 前 照 灯 状态 信号 


组 合 仪 表 (仪表 
ECU) 





AFS OFF 指示 灯 





系统 出 现 故障 时 ， 仪 表 ECU 根据 来 自 AFS ECU 的 信号 使 AFS OFF 指示 
灯 闪 烁 以 提醒 驾驶 人 

打开 AFS OFF 开关 时 ，AFS ECU 使 AFS OFF 指示 灯亮 起 以 通知 驾驶 人 
系统 停止 操作 


低速 控制 旋转 角度 范围 〈 用 于 左 驾驶 车 型 ) 见 表 3-5。 
表 3-5 低速 控制 旋转 角度 范围 〈( 用 于 左 驾驶 车 型 ) 





了 前 照 灯 装置 
行驶 条 件 
左 右 
右 转 0° 静 止 0° ~10°? 向 右 
左 转 0。 ~20° 向 左 0° 静 止 








3) 中 -高 速 控 制 。 满 足以 下 条 件 时 ，AFS ECU 进行 中 - 高 速 控制 : 发 动机 处 于 工作 状 
态 ; 车 辆 以 至 少 30kmXh (19mile/h) 的 速度 癌 前 行 强 ;转向 角 不 小 于 7.5°; 前 照 灯 近 光 处 于 
照明 状态 (日 间 行 车 照明 系统 工作 时 除外 ) ; AFS ON - OFF 状态 为 ON。 
AFS ECU 可 根据 转向 角 和 车 速 计算 出 近 光 前 照 灯 的 旋转 角度 ， 因 此 前 上 照 灯 可 照 亮 3s 后 
车 辆 将 要 到 达 的 位 置 。 转 弯 时 ，AFS ECU 驱动 两 个 前 照 灯 旋转 执行 器 以 照 亮 前 方 道路 。 
中 -高速 控制 旋转 角度 范围 (用 于 左 获 驶 车 型 ) 见 表 3-6。 
表 3-6 中 一 高 速 控制 旋转 角度 范围 (用 于 左 驾驶 车 型 ) 














行驶 条 件 有 
右 转 0° ~$? 向 右 0° ~10° 向 右 
左 转 0° ~15° 问 左 0° ~7.5° 向 左 
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4) 初始 设 定 控制 。 起 动 发 动机 时 ，AFS ECU 驱动 前 照 灯 旋 转 执行 器 ， 并 将 投射 式 前 照 
灯 问 车 辆 中 间 位 置 转 至 极限 ， 然 后 使 其 移 至 合适 位 置 。AFS ECU 由 此 可 估算 出 前 照 灯 的 位 置 
以 进行 相关 控制 。 
5) 失效 保护 。 如 果 AFS ECU 检测 到 智能 AFS 或 前 照 灯 光束 高 度 自动 控制 系统 出 现 故 
障 ， 则 将 按 表 3-7 所 示 采 取 相 应 措施 。 
表 3-7 雷克萨斯 LS460 智能 AFS 系统 的 失效 保护 












































故障 部 位 智能 AFS 的 失效 保护 控制 AFS OFF 指示 灯 
前 照 灯 旋转 执行 器 正常 侧 ; 返回 初始 位 置 后 停止 工作 
前 照 灯 旋 转 执行 器 故障 ee 0 闪烁 
Ce 前 照 灯 旋 转 执行 器 异常 侧 ， 在 当前 位 置 停止 工作 
转向 角 传 感 器 信号 故障 返回 初始 位 置 后 停止 工作 闪烁 
车 速 传感器 信号 故障 返回 初始 位 置 后 停止 工作 闪烁 
高 度 控制 传感器 信号 故障 返回 初始 位 置 后 停止 工作 闪烁 
前 中 万 匹 束 高 度 油 整 拟 行 需 
A OT OT 闪烁 
故障 
主 车 身 ECU， 返回 初始 位 置 后 停止 工作 闪烁 
上 ECM， 返回 初始 位 置 后 停止 工作 闪烁 
通信 信号 故障 ee 一 
防滑 控制 ECU: 返回 初始 位 置 后 停止 工作 闪烁 
转向 角 传感器 ;返回 初始 位 置 后 停止 工作 闪烁 





6) 诊断 。 如 果 AFS ECU 检测 到 智能 AFS 出 现 故障 ， 则 使 AFS OFF 指示 灯 闪 烁 以 提醒 
驾 强 人 人。 同时， 将 诊断 故障 码 (DTC) 存储 到 存储 器 内 。 使 用 手持 式 检测 仪 可 读 取 DTC 。 


二 、 用 试 灯 检查 电路 


简单 电路 可 以 用 斌 灯 测 试 。 对 于 未 使 用 任何 固态 名 件 或 数字 式 开 关 控 制 的 大 电流 电路 ， 
用 试 灯 来 测 导 通 性 非常 方便 。 试 灯 非 稼 适用 于 测试 普通 照明 电路 及 信号 系统 电路 以 及 快速 检 
查 电源 或 接地 线路 上 是 否 有 电 。 试 灯 只 是 简单 地 从 用 户 所 测 的 电路 接 到 蓄电池 的 另 一 极 。 如 
采用 户 测 的 是 照明 电路 的 正极 侧 ， 试 灯 的 邦 一 问 便 与 接地 相连 。 如 条 试 灯 完了 ， 说 明正 极 侧 
的 电路 正常 。 如 果 试 灯 比 较 瞳 或 不 宫 ， 可 以 将 试 灯 接 正常 蓄电池 的 正极 来 测量 接地 侧 。 如 果 
试 灯 显 示 正 常 ， 则 说 明 接 地 是 好 的 ， 问 题 在 电路 的 电源 侧 。 试 灯 的 不 足 之 处 是 只 赁 灯泡 的 明 
暗 程 度 无 法 确切 说 明 电 压 降 具体 有 和 多少 。 如 果 用 户 熟 悉 所 测 的 电路 ， 试 灯 不 失 为 一 种 方便 快 
捷 的 工具 。 为 了 减 小 造成 损坏 的 可 能 ， 最 好 还 是 使 用 数字 万 用 表 来 测试 ， 这 个 方法 更 为 安 
全 ， 而 且 只 需 转 动 一 下 数字 万 用 表 的 选择 开关 就 可 以 进行 电阻 、 电 压 、 电 流 等 其 他 项 目的 
测试 。 
二 、 用 万 用 表 枪 查 电 路 的 电压 降 和 电流 



































1. 测量 电压 降 

测量 电压 降 是 一 种 适用 范围 广泛 的 检测 方法 ， 如 在 电脑 的 信号 输入 端 与 输出 端 进 行 检 测 
比较 ， 可 以 判断 出 电脑 是 否 有 故障 ; 对 传 感 希 与 开关 等 进行 检测 ， 可 以 很 好 地 判断 其 是 否 正 
党 ; 对 线路 也 可 以 进行 测试 和 检查 ， 看 其 是 否 有 故障 。 使 用 这 种 方法 的 关键 是 掌握 所 检测 车 
































让。 汽车 电气 没 备 故 障 分 析 详 解 上 册 
型 的 参数 与 电路 图 等 资料 。 
对 任何 电气 系统 ， 测 量 电压 降 始终 是 重要 的 诊断 方法 。 它 常 应 用 于 汽车 上 的 许多 电路 中 
(线路 插头 、 电 缆 、 开 关 或 其 他 装置 ) ， 这 是 一 个 在 蕾 电池 线 和 蓄电池 桩 头 、 开 关 、 插 头 、 
负载 和 其 他 接地 电路 查找 高 电阻 的 非常 有 用 的 测试 方法 ， 它 是 动态 的 测试 。 也 就 是 说 ， 为 了 
完成 电压 降 测 量 ， 必 须 给 电路 通电 (例如 接 通 点 火 开关 ， 或 闭合 相应 的 开关 ) ， 使 电流 流 过 
电路 。 没 有 电流 ， 电 路 中 负载 的 两 端 就 不 会 有 电压 降 。 测 量 电压 降 可 以 用 下 面 的 两 种 方法 : 
(1) 步 进 法 ” 步 进 法 是 检查 低压 系统 (如 计算 机 控制 系统 ) 电压 降 过 大 的 最 有 效 的 














方法 。 
计算 机 控制 系统 中 电路 工作 电流 很 低 。 将 电压 表 和 直接 路 接 在 电路 负载 上 ， 观 察 系 统 极 


性 ， 并 直接 读 出 电压 降 ， 如 图 3-58 所 示 。 








图 3-58 用 步 进 法 测量 电压 降 





(2) 累积 法 ”将 电压 表 负 极 引 线 接 到 接地 人 处， 将 电压 表 正 极 引 线 先 接 到 电路 负载 的 正 
极 侧 ， 然 后 再 接 到 负极 侧 。 第 一 次 的 读数 减 去 第 二 次 读数 就 得 到 这 个 特定 电路 负载 两 端的 电 
压 降 ， 如 图 3-59 所 示 。 在 图 3-59 中 ， 在 蕾 电池 与 灯泡 之 间 有 一 个 4.1V 的 过 大 压 降 。 

电路 导线 、 插 头 和 开关 的 最 大 正常 电压 降 如 下 : 插头 0.00V、 一 段 导 线 和 电缆 0. 20V、 
开关 0. 30V、 接 地 处 或 接地 插头 0. 10V。 

因此 保持 接地 连接 处 的 清洁 以 获得 最 小 的 电压 降 是 很 重要 的 。 为 了 测量 电路 接地 侧 的 电 
压 降 ， 应 将 电压 表 的 负极 引线 直接 接 到 蓄电池 负极 输出 端子 (负极 柱 ) 上 。 然 后 将 电压 表 
正极 引线 接触 接地 接头 、 端 子 和 蓄电池 接地 电缆 本 身 。 总 接地 电压 降 不 应 超过 0. 10V。 运 用 
测量 电压 降 的 方法 对 检查 “ 搭 铁 电阻 过 大 ”这 类 故障 来 说 ， 是 一 种 很 好 的 检测 方法 。 

有 时 ， 为 了 测量 一 条 线路 是 否 存在 腐蚀 和 接触 不 良 ， 可 外 加 一 负载 如 试 灯 ， 让 试 灯 工 
作 ， 观 察 试 灯 的 亮度 并 进行 电压 降 测 试 。 

需要 注意 的 是 ， 电 路 中 所 有 电压 降 的 总 和 必须 精确 等 于 电源 电压 。 如 果 测 量 的 电路 负载 
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一 
~ 
-一 --- 






产生 高 电 队 的 连接 
Bsns ===3 


接地 


图 3-59 用 累积 法 测量 电压 降 


的 电压 降低 于 电源 电压 ， 表 明 电 路 中 存在 不 希望 有 的 电阻 。 通 稼 ， 这 就 是 插头 和 导线 损坏 、 
接地 连接 处 有 腐蚀 和 接触 不 良 所 引起 的 电阻 。 

2. 测量 系统 各 电路 的 电流 

测量 系统 电流 常用 来 检查 继 电 右 和 电动 机 的 工作 情况 ， 如 测量 电流 时 ， 应 将 万 用 表 串 联 
在 电路 中 合适 的 位 置 ， 熔 断 盏 位 置 可 能 是 一 个 比较 方便 的 位 置 ， 拆 下 熔断 逢 ， 将 万 用 表 接 在 
燃 断 表 的 位 置 上 ， 使 执行 部 工 作 ， 便 可 测量 了 。 
四 、 用 数据 流 分 析 和 主动 测试 的 万 法 检查 故障 


如 果 车 辆 的 车 外 灯 〈 前 照 灯 、 尾 灯 、 前 雾 灯 和 后 雾 灯 ) 由 主 车 身 ECU 控制 的 话 ， 一 般 
均 可 进行 数据 流 的 读 取 ， 以 确定 开关 信和 号 输入 是 否 正常 ， 并 执行 继电器 主动 测试 以 判断 在 开 
关 侧 或 继电器 侧 是 否 存在 故障 。 在 分 析 电 脑 控 制 的 照明 和 信号 系统 电路 时 ， 可 将 其 电路 简化 
成 一 种 类 似 图 3-60 所 示 的 输入 -输出 框图 ， 以 便 理解 故障 范围 。 用 户 可 以 很 容易 清楚 哪些 
信号 为 输入 信号 ，ECU 输出 信号 去 控制 什么 。 这 样 在 读 取 数据 流 与 进行 主动 测试 时 才能 做 
到 有 的 放 矢 。 

如 丰田 车 系 可 使 用 智能 测试 仪 的 DATA LIST (数据 表 ) 功能 ， 在 不 拆卸 任何 零件 的 情 
况 下 ， 读 取 开 关 、 执 行 右 和 其 他 项 目的 数据 。 在 故障 排除 过 程 中 ， 先 读 取 数据 可 以 市 省 
时 间 。 

1 ) 将 智能 测试 仪 连接 到 DLC3 上 。 

2) 将 点 火 开 关 转 到 ON (IG) 选择 主 车 身 系统 。 

3) 根据 测试 仪 上 的 显示 来 读 取 DATA LIST， 如 图 3-61 所 示 。 
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瓜 淡 开关 (不 市 智能 进 
入 和 起 动 系统 的 车辆 ) 
发 动机 开关 (做 智能 进 
入 和 起 动 系统 的 车 辆 ) 


前 照 灯 继 电 带 近 光 前 照 灯 





灯 控 开关 前 照 灯 变 光 继 电器 远 光 前 照 灯 
变 论 媳 关 
主 车 身 
ECU 


前 雾 灯 开关 


后 雾 灯 开 关 前 雾 灯 继 电器 前 雾 灯 





~ 尼 灯 


后 和 雾 灯 继 电器 后 雾 灯 
门 控 灯 开关 


尾灯 继 电 带 牌照 灯 
= 对 车 灯 


图 3-60 主 车 身 ECU 控制 的 车 外 灯 系 统 输入 -输出 框图 举例 





图 3-61 用 丰田 诊断 仪 读 取 和 车 外 灯 系 统 的 相关 数据 
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其 显示 数据 的 含义 见 表 3-8。 
表 3-8 丰田 诊断 仪 读 取 车 外 灯 系 统 数据 的 含义 


智能 测试 仪 显 示 测量 项 目 / 范围 正常 状态 





ON: 点 火 开 关 在 ON (ACC) 位 置 





ACC SW (ACC 开 点 火 开关 ACC 信号 /ON 或 OFF 
( 开关 ) 火 开关 信号 或 Oi 
ON: 点 火 开 关 在 ON (1G) 位 置 
IG SW (点 火 开 3 点 火 开关 IG 信和 号 /ON 或 OFF 
(点 火 开 关 ) 火 开关 号 或 OFF， 点 火 开关 在 OFF 位 置 
ON: 踩 下 制 动 踏 
Stop Light SW ( 制 动 灯 开 关 ) 制 动 灯 开关 信号 /ON 或 OFF 0 


OFF: 松 开 制 动 踏板 
D Door Courtesy SW (D 车 门 控 灯 开 | 轰 邓 人 侧 车 门 控 灯 开关 信号 /ON| ON: 驾驶 人 侧 车 门 打 开 














2 或 OFF OFF: 驾驶 人 侧 车 门 关闭 
P Door Courtesy SW (了 车 门 控 灯 开 | 乘客 侧 车 门 控 灯 开关 信号 ON ON: 前 乘客 侧 车 门 打开 
六) 或 OFF OFF: 前 乘客 侧 车 门 关 闭 
RR Door Courtesy SW (RR 车 门 控 灯 . ON: 右 后 门 打开 
后 门 控 灯 开 关 RH 信号 /ON 或 OFF 
开关 ) J . OFF: 右 后 门 关闭 
RL Door Courtesy SW (RL 车 门 控 灯 ON: 左 后 门 打 开 
后 门 控 灯 开 关 LH 信号 /ON 或 OFF 
并 I OFF: 左 后 门 关闭 
D - Door Lock Pos SW (D 车 门 锁 止 | 鸭 台 人 侧 车 门 锁 止 位 置 开 关 信 号 /| ON: 驾驶 人 侧 车 门 开锁 
位 置 开 关 ) ON 或 OFF OFF: 鸭 台 人 侧 车 门 锁 止 
P - Door Lock Pos SW (P 车 门 锁 止 | 乘客 侧 、 右 后 或 左 后 车 门 锁 止 位 置 | ON: 前 乘客 侧 、 右 后 或 左 后 门 开锁 
位 置 开关 ) 开关 信号 /ON 或 OFF OFF: 前 乘客 侧 、 右 后 和 左 后 车 门 锁 止 
ON: 变 光 器 开关 在 HIGH 或 HIGH 
Dimmer SW ( 变 光 器 开关 ) 变 光 器 开关 HIGH 信和 号 /ON 或 OFF |FLASH 位 置 


OFF: 变 光 右 开 关 在 LOW 位 置 





ON: 变 光 器 开关 在 HIGH FLASH 位 置 
变 光 器 开关 HIGH FLASH 信和 号 /ON 和 





0 或 OFF OFF: 变 光 器 开关 不 在 HIGH FLASH 
位 置 
ON: 后 雾 灯 开关 在 ON 位 
Rear Fog Light SW (后 筋 灯 开关 ) 后 雾 灯 开关 信号 /ON 或 OFF : 后 雾 灯 开关 在 ON 位 置 


OFF: 后 雾 灯 开关 在 OFF 位 置 





ey Ce 、 ON: 前 雾 灯 开 关 在 ON 位 置 
Front Fog Light SW (前 务 灯 开关 ) 前 雾 灯 开关 信和 号 /ON 或 OFF 











OFF: 前 雾 灯 开关 在 OFF 位 置 
灯光 控制 开关 AUTO 信号 /ON| ON: 灯光 控制 开关 在 AUTO 位 置 
Auto Light SW ( 自动 灯光 开 3 
TW HSIAO i OFF: 灯光 控制 开关 不 在 AUTO 位 置 
Head Light SW (Head) (前 照 灯 开 | 灯光 控制 开关 HEAD 信号 / ON| ON: 灯光 控制 开关 在 HEAD 位 置 
关 (Head) ) 或 OFF OFF: 灯光 控制 开关 不 在 HEAD 位 置 
ON: 灯光 控制 开关 在 TAIL 或 HEAD 
Head Light SW (Tail) (前 照 灯 开关 i _ 位 置 
灯光 控 御 TAIL 信号 /ON 或 OFF 
(Tail) ) ee 可 OFF: 灯光 控制 开关 不 在 TAIL 或 HEAD 
位 置 





Ilumination Rate Info (照度 值 信息 ) 照度 值 信息 /0 ~ 99. 99ms 0. 8 ~22. 0ms (根据 环境 亮度 输出 值 ) 








汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 
在 故障 排除 过 程 中 ， 还 可 以 进行 主动 测试 ， 例 如 前 照 灯 近 光正 常 ， 变 光 开 关 置 于 HIGH 位 
置 时 ， 左 右 两 侧 的 前 照 灯 远 光 都 没有 亮 起 ， 则 执行 前 照 灯 远 光 继电器 主动 测试 ， 如 果 主 动 测试 
时 仍然 不 亮 ， 则 故障 存在 于 继电器 侧 ， 如 主动 测试 时 能 亮 起 ， 可 确定 故障 存在 于 开关 侧 ， 再 读 
取 数 据 表 中 变 光 开关 HIGH 信号 值 子 以 确认 。 执 行 智能 测试 仪 的 主动 测试 可 以 在 不 拆 生 任何 零 
件 的 情况 下 运行 继电器 、 真 空 电 磁 阀 (VSV) 、 执 行 器 和 其 他 项 目 ， 所 以 先进 行 主动 测试 可 以 
节省 时 间 。 主 动 测试 过 程 中 可 显示 数据 表 。 主 车 身 的 主动 测试 项 目 如 图 3- 62 所 示 。 








图 3-62 主 车 身 的 主动 测试 项 目 (丰田 卡罗拉 ) 


检测 仪 显示 的 这 些 项 目的 控制 内 容 见 表 3-9。 
表 3-9 丰田 检测 仪 显示 主动 测试 项 目的 控制 内 容 











检测 仪 显示 测试 部 位 控制 范围 
Front Fog Light Relay 前 雾 灯 继 电器 前 筋 灯 继 电器 ONXOFTF 
Rear Fog Light Relay 后 雾 灯 继 电器 后 雾 灯 继 电器 ON/OFF 
Headlight Relay 前 照 灯 继电器 近 光 灯 继 电器 ON/OFF 
Headlight ( Hi) 前 照 灯 (Hi) 远 光 灯 ON/OFF 
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( 续 ) 
检测 仪 显示 测试 部 位 控制 范围 
Taillight relay 尾灯 继 电 需 尾灯 继电器 ONMOFT 
Dimmer signal 变 光 器 信和 号 变 光 器 信号 ON/OFF 
进入 照明 系统 (车 内 灯 开 关 在 
Iluminated Entry S 灯 和 点 火 开关 钥匙 简 灯 等 ，ON/OFF 
uminated Entry System DOOR 位 置 并 且 所 有 车 门 已 关闭 ) 车 内 灯 和 点 火 开关 钥匙 简 灯 等 














五 、 灯 光 开 天 的 拆 装 、 检 测 技巧 


大 多 数 灯 光 开 关 为 逆 在 方向 盘 下 方 转 癌 柱 左 侧 与 转 癌 灯 开 关 等 组 合 在 一 起 的 组 合 开关 。 
在 拆 装 时 ， 有 的 需 拆 下 方向 盘 ， 有 的 则 不 用 拆 下 方 回 盘 ， 可 碍 阅 维修 于 册 确 认 ， 或 者 匈 拆 下 
转 问 柱 护 第 后 观察 ， 也 可 清楚 其 拆 疙 方法 。 

在 欧洲 一 些 车 型 上 ， 车 灯 开 关 的 安 竣 位 置 在 仪表 板 左 侧 下 方 ， 如 和 奔驰、 大 众 等 车 型 。 其 
拆 淡 通 肖 是 很 方便 的 。 图 3- 63 为 大 众 宝 来 车 车 灯 开 关 的 拆 凶 方法 。 关 闭 点 火 开 关 及 所 有 用 
电器 ， 拨 出 点 火 钥 匙 ; 将 车 灯 开 关 旋 钮 旋 至 “0” 位 置 ; 按 下 车 灯 开 关 的 旋钮 (图 中 箭头 1 
所 示 ) ， 并 略微 顺 时 针 旋转 (图 中 光头 2 所 示 ); 将 旋钮 保持 在 此 位 置 ， 并 握 住 旋 钮 将 车 灯 开 
天 从 仪表 板 中 拉 出 〈 和 鼻头 3) ， 拉 出 车 灯 开 关 后 再 拔 下 其 连接 俘 即 可 。 














图 3-63 大众 宝来 车 车 灯 开 关 的 拆伙 方法 


安装 方法 如 网 3-64 所 示 : 将 连接 搬 头 搬 到 后 
灯 开 关上 。 固 定 住 车 灯 开 关 ， 向 里 按 住 车 灯 开 关 
的 旋钮 〈 箭 头 1)， 然 后 略微 顺 时 针 旋 转 (第 头 
2) 。 旋 钮 保持 在 此 位 置 ， 并 将 车 灯 开 关 装 人 仪表 
板 〈 箭 头 3)。 将 旋钮 旋 至 “0” 位 置 ， 松 开 卡 住 
J 








图 3-64 大 众 宝 来 车 车 灯 开 关 的 安装 方法 


电动 和 车 窗 控 制 系统 故障 的 诊断 与 分 析 


第 一 万 电动 车 窗 控 制 系 疆 改 障 的 诊断 


一 、 故 障 现 象 


电动 车 窗 控制 系统 常见 的 故障 有 : 所 有 车 窗 不 能 升降 、 个 别 车 窗 不 能 升降 、 车 窗 不 能 
动 上 升 或 下 降 、 和 车 窗 目 动 档 上 升 到 项 又 自动 下 降 一 段 距离 (触发 了 防 夹 功 能 ) 、 无 钥匙 联动 
功能 、 无 发 射 佣 联动 功能 等 。 

二 、 故 障 原因 


1) POWER、PWR、RR DOOR LH 和 RR DOOR RH 等 熔 丝 不 良 。 

2) 电动 车 窗 主 控 开关 电路 不 良 。 

3) 电动 车 窗 主 继电器 故障 。 

4) 电动 车 窗 开 关 分 控 开 关 故 障 。 

5) 电动 车 窗 锁 上 开关 不 良 。 

6) 线束 或 连接 需 不 良 。 

7) LIN 或 CAN 等 通信 系统 线路 不 良 。 

8) 电动 车 窗 升 降 器 电动 机 电路 不 良 。 

9) 电动 车 窗 升 降 需 电动 机 不 良 。 

10) 电动 车 窗 升 降 器 机 械 卡 滞 或 钢丝 断裂 。 

11) 电动 车 窗 升 降 需 安装 不 正确 。 

12) 车 窗 玻 璃 升降 醒 未 清洁 、 安 装 不 正确 等 。 

13) 车 身 ECU 及 其 线路 故障 。 

14) 部 分 定制 功能 被 取消 〈 个 性 化 设置 错误 等 ) 。 
三 、 故 障 诊断 与 排除 的 一 般 步 又 


1) 如 所 有 的 车 窗 均 不 能 控制 ， 应 检查 系统 主 继 电 闪 、 主 保险 、 接 地 线 。 
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2) 如 除 禹 驶 人 侧 的 车 窗 正常 外 ， 其 他 车 窗 均 不 能 升降 ， 则 应 检查 主 控 开 关中 的 锁 止 开 


天 、 分 控 开 关公 共 电 源 电 路 部 分 。 


3) 如 主 控 开 关 不 能 控制 个 别 车 窗 的 升 和 降 ， 而 分 控 开 关 能 控制 该 窗 的 升 或 降 (可 控制 
升 但 不 能 控制 下 降 、 可 控制 降 但 不 能 控制 上 升 )， 则 应 检查 分 控 开 关 。 
4) 如 主 控 开关 和 分 挖 开关 都 只 能 控制 菏 车 窗 的 升 或 降 (可 控制 升 但 不 能 控制 下 降 、 可 


控制 降 但 不 能 控制 上 升 ) ， 则 应 检查 主 控 开 关 。 








5) 如 主 控 开 关 不 能 控制 某 车 窗 的 升 或 降 〈 可 控制 升 但 不 能 控制 下 降 、 可 控制 降 但 不 能 


控制 上 升 ) ， 但 分 控 开 关 正 常 ， 则 应 检查 主 控 开 关 。 





6) 如 分 控 开 关 不 能 控制 某 车 窗 的 升 或 降 〈 可 控制 升 但 不 能 控制 下 降 、 可 控制 降 但 不 能 





控制 上 升 ) ， 但 主 控 开 关 正 常 ， 则 应 检查 分 控 开 关 。 





7) 如 单个 车 窗 不 能 升降 ， 则 应 检查 电动 车 窗 升 降 天 电动 机 电路 、 线 束 或 连接 天 等 。 

8) 如 个 别 车 窗 在 升 、 降 时 有 异 啊 或 明显 的 卡 背 现象 ， 则 可 能 是 电动 车 窗 升 降 送 安 闭 不 
当 或 损坏 等 。 如 果 配 装 是 钢丝 绳 轮 式 升降 融 的 话 ， 则 极 有 可 能 是 钢丝 有 上 断 股 现象 而 导致 卡 
死 ， 如 图 4-1 所 示 。 如 果 在 某 个 位 置 ， 绳 轮 式 升降 天 出 现 电 动机 空转 伴随 异 啊 与 振动 时 ， 则 














可 能 为 塑料 制 的 蜗轮 齿 直 出 现 损坏 。 





钢丝 断 股 处 局 部 放大 












图 4-1 绳 轮 式 升 降 需 钢 丝 断 股 








9) 如 果 驾 驶 人 侧 车 窗 目 动 上 升 / 下 降 功能 不 起 作用 ， 则 应 检查 电动 车 窗 主 开关 、 进 行 


电动 车 窗 升降 右 电 动机 重 置 等 。 电 动车 窗 升降 器 
电动 机 重 置 的 方法 参见 各 车 型 的 维修 手册 。 

10) 如 果 自 动 操 作 不 能 完全 关闭 驾驶 人 侧 电 
动车 窗 ( 防 夹 功 能 被 触发 ) 的 话 ， 则 应 检查 电动 
车 窗 升 降 需 是 否 安装 不 正确 或 未 进行 电动 车 窗 升 
降 需 电动 机 重 置 、 车 窗 玻 璃 升降 酸 未 清洁 、 安 装 
不 正确 等 导致 的 玻璃 上 升 阻力 过 大 。 电 动车 窗 升 
降 需 安装 不 或 电动 车 窗 升 降 顺 电动 机 重 置 的 方法 
参见 各 车 型 的 维修 手册 。 

11) 如 电动 车 窗 控制 系统 采用 多 路 通信 系 
统 ， 则 一 般 应 先 使 用 诊断 仪 进行 数据 流 的 读 取 。 
图 4-2 所 示 为 丰田 IT - 本 诊断 仪 显示 的 丰田 卡 罗 
拉 轿 车 的 数据 流 。 使 用 时 ， 应 一 边 操作 控制 开 
关 , 一 边 观 察 数据 是 否 变 化 。 

12) 如 果 使 用 遥控 器 (发 射 器 ) 遥控 上 升 / 












All Data 

D Door PW Auto SW 
D Door PIW Up SWw 
D Door PI\W Down 5W 
Number of Trouble Codes 





图 4-2 丰田 -本 诊断 仪 显示 的 
丰田 卡罗拉 轿车 数据 流 
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下 降 功 能 不 起 作用 时 ， 应 使 用 诊断 仪 的 定制 功能 检查 定制 项 目 是 否 被 取消 等 。 如 丰田 车 ， 可 
按 图 4-3 所 示 ， 进 入 主 车 身 电 挖 系统， 选择“ 工具 ”一 “定制 ”一 “Power Window”， 观 察 
“发 射 器 使 电动 窗 上 升 / 下 降 ” 的 当前 设置 是 否 为 ON， 如 为 OFF， 则 应 将 其 改 为 ON 。 





疏 则 器 使 电 助 商 上 并 
观 家 当前 设置 为 “OFF" 


享 门 铜 下 电动 南下 话 当 胡 位置， 





hid hl 
发 射 剖 他 电动 商 下 隆 
Pe. 
项 目 个 筷 


防 稻 用 于 搜 动 癌 所 有 门窗 升 忆 ( 在 点 火 开关 
计生 OFF 时 校 下 发 财 品 上 说 按 请 2.5 种 )。 


亦 运 行 更 姓 之 向 ， 栓 宣 寺 果 忆 雪 0 
和 选择 和 更 热 硕 日 之 是 ， 从 出 古物 确 庆 此 二 用 


长 则 吕 他 电 轨 直上 天 二 中 出 器 公 电 助 窗 上 玉 


当 酚 位置 ， OFF | 雪 研 琶 置 ， ON 


滑 认 所 需 的 设置 ， 辽 后 按 下 一 直下 对 证 当 肌 设置 正 尾 抽 协 没 轩 。 





图 4-3 使 用 丰田 诊断 仪 的 定制 功能 定制 “发 射 豆 使 电动 窗 上 升 / 下 降 ” 功 能 举例 


同 理 也 可 定制 “车 门 钥 是 电动 车 窗 上 升 / 下 降 ”功能 。 
第 二 节 电动 车 窗 控 制 系 颖 履 障 诊断 、 排 除 的 相关 要 只 


一 、 电 动车 窗 玻璃 升降 器 结构 





电动 车 窗 玻 璃 升降 占 的 作用 是 把 电动 车 窗 电动 机 的 旋转 运动 转换 为 车 窗 玻 璃 的 上 下 运 
动 ， 以 便 打开 和 关闭 车 窗 。 


目前 党 用 的 玻璃 升降 器 有 臂 式 传动 和 钢丝 绳 传动 (或 尼龙 市 传动 ) 两 种 结构 形式 。 
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按 辟 式 传动 玻璃 升降 器 的 结构 分 为 单 臂 式 和 双 臂 式 两 种 ， 而 双 臂 式 又 分 为 交叉 辟 式 (X 
辟 ) 和 平行 臂 式 两 种 。 

采用 臂 式 传动 玻璃 升降 器 的 车 型 ， 其 两 前 车 门 门窗 玻璃 升降 器 多 采用 交叉 臂 式 (X 辟 ) 
玻璃 升降 带 ， 车 窗 由 车 窗 玻 璃 升降 带 提 升 辟 文 持 , 它 用 X 臂 文 持 ， 和 车 窗 玻 璃 升降 器 均衡 需 
辟 与 其 相连 。 车 窗 用 X 臂 高 度 的 改变 来 打开 和 关闭 。 两 后 车 门 门窗 玻璃 升降 器 多 采用 单 辟 
式 玻 璃 升降 需 。 

图 4-4 所 示 为 电动 交叉 臂 式 玻璃 升降 顺 ， 其 传动 路 线 为 电动 机 一 蜗杆 一 蜗轮 一 小 齿轮 一 
局 形 齿 轮 一 升降 臂 一 玻璃 安装 柳 板 一 玻璃 升降 运动 。 图 中 所 示 的 电动 机 通过 蜗杆 蜗轮 机 构 、 
齿轮 齿 扇 俐 动 车 窗 玻 璃 升降 ， 齿 轮 与 忆 形 齿 板 嘴 合 ， 盘 形 弹 党 随 着 门窗 玻璃 下 降 被 绕 紧 ， 举 
升 时 放松 ， 其 释放 出 的 弹力 起 到 举 升 的 作用 。 因 此 ， 增 设 弹簧 可 以 减少 电动 机 所 需 的 电流 。 



































图 4-4 电动 交叉 臂 式 玻璃 升降 需 
图 4-5 所 示 为 电动 钢丝 绳 轮 式 玻璃 升降 项 ， 传 动 路 线 为 电动 机 一 减速 锅 一 钢丝 绳 卷 简 一 
钢丝 绳 一 玻璃 托 架 一 玻璃 升降 运动 。 





图 4-5 电动 钢丝 绳 轮 式 玻璃 升降 需 


一 、 电 动车 窗 控制 系统 电路 分 析 


1. 最 简单 的 电动 车 窗 控制 系统 
电动 车 徐 系 统 通 党 由 下 列 部 件 组 成 : 主 控 开关 、 分 控 开 天、 各 个 门窗 的 驱动 电动 机 。 电 
动机 或 通过 钢丝 绳 ， 或 通过 齿轮 齿 扇 融 动 门窗 升降 机 构 。 
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最 简单 的 电动 车 窗 控 制 系统 
电路 如 图 4-6 所 示 。 主 控 开 关 对 
电动 车 窗 系统 进行 控制 。 电 源 由 
主 控 开关 分 至 各 个 分 控 开 关 ， 主 
控 开 关 也 许 还 有 一 个 阻止 分 控 开 
关 升 降 的 锁 止 开关 。 当 断 开锁 止 
开关 时 ， 便 切断 分 控 开 关 电 路 ， 
此 时 ， 只 能 用 主 控 开 关 升 降 各 个 
车 窗 了 。 也 有 的 窗 锁 开关 断 开 
后 ， 主 控 开 关 也 只 能 控制 左前 门 
(驾驶 人 侧 ) 车 窗 了 。 

电动 车 窗 系统 的 电路 根据 所 
用 电动 机 而 有 所 不 同 。 大 多 数 永 及 
磁 式 电动 机 本 身 是 不 直接 接地 图 4-6 最 简单 的 电动 车 窗 控制 系统 电路 
的 ， 而 要 经 过 主 控 开关 接地 。 

如 图 4-7 所 示 ， 当 左 、 后 车 窗 主 控 开 关 拨 到 UP 时 ， 其 电流 流向 为 ; 蓄电池 正极 一 点 火 
开关 电路 断 电 天 一 右 、 后 车 窗 主 控 开 关 动 触 点 一 右 、 后 车 窗 分 控 开 关 动 触 点 一 电动 机 一 后 车 
窗 分 控 开 关 为 一 动 触 点 一 左 、 后 车 窗 主 控 开 关 男 一 动 触 点 一 接地 。 
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图 4-7 简单 的 电动 车 窗 控制 系统 电路 举例 
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2. 加 驶 人 侧 主 开关 具有 单 触 操 作 功 能 的 简单 控制 电路 
图 4-8 所 示 的 电动 车 窗 控 制 电路 中 ， 驾 驶 人 侧 车 窗 具 有 自动 上 升 和 下 降 功 能 ， 一 般 称 单 

触 操 作 功 能 。 驾 驶 人 侧 主 开关 的 剖面 结构 及 工作 说 明 如 图 4-9 所 示 。 目 前 ， 这 种 开关 已 很 少 

使 用 。 
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图 4-8 驾驶 人 侧 主 开关 具有 单 触 操作 功能 的 简单 控制 电路 
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图 4-9 多 驶 人 侧 主 开关 的 剖面 结构 及 工作 说 明 


(1) 手动 操作 控制 车 窗 玻 璃 升降 “” 当 把 手动 调节 柄 推 向 车 辆 前 方 时 ， 车 窗 玻 璃 即 上 升 。 
此 时 ， 触 点 A 与 “UP”( 回 上 ) 触 点 相连 ， 触 点 B 处 于 原来 状态 ， 电 动机 按 “UP” 箭头 方 
向 通过 电流 ， 车 窗 玻 璃 上 升 且 关闭 ; 当 把 手 离开 调节 柄 时 ， 利 用 其 开关 自身 的 回复 力 ， 此 时 
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开关 回 到 中 间 人 位置。 大 把 手动 调节 柄 推 癌 车 辆 后 方 ， 触 点 A 保持 原 位 不 动 ; 而 触 点 B 则 与 
“DOWN”( 回 下 ) 侧 相 接 ， 电 机 所 通过 的 电流 按 “DOWN” 和 外头 所 示 的 方向 流动 ， 电 机 反 
转 ， 以 实现 车 窗 玻 璃 向 下 移动 ， 直 至 下 降 到 底 。 

(2) 自动 控制 车 窗 玻 璃 升降 ” 当 把 自动 旋钮 压 向 车 辆 前 方 时 ， 触 点 A 与 “UP” 侧 相 
接 ， 电 动机 按 “UP” 和 荫 头 方向 通过 电流 ， 和 车 窗 玻 璃 上 升 且 关闭 ; 与 此 同时 ， 电 阻 R 上 电压 
降低 ， 此 电压 加 于 比较 融 1 的 一 端 ， 它 与 参考 电压 Vawn 进行 比较 。Vron 的 电压 值 设 定 为 相 
当 于 电动 机 锁 止 电流 值 约 为 15A， 通 常 为 比较 器 1 的 低 电 位 端 (“ -” 端 ); 而 比较 器 2 的 参 
考 电 压 的 sp 通常 设 定 为 小 于 比较 器 1 的 输出 ， 且 为 高 电位 端 (“ +” 端 ) 。 所 以 ， 比 较 器 2 的 
输出 为 高 电位 ， 使 晶体 管 正 偏 而 导 通 ， 电 磁 线 圈 通 过 较 大 的 电流 ， 其 路 径 为 : 蓄电池 的 
“+ ”一 点 火 开关 一 “UP” 触 点 A 一 二 极 管 VD1 一 电磁 线圈 一 晶体 管 一 二 极 管 VD4、 触 点 B 
一 电阻 R 一 接地 ( 蕾 电池 “ -”)。 此 电流 产生 较 大 的 电磁 力 ， 吸 引 驱 动 右 开关 的 柱 塞 ,， 使 
环 爪 板 向 上 升 ， 越 过 环 爪 板 凸 缘 的 滑 锁 ， 在 原来 位 置 被 锁定 ， 这 样 即 使 把 手 离开 自动 调节 
柄 ， 开 关 仍 会 保持 原来 的 状态 。 

当 车 窗 玻 璃 上 升 至 终点 位 置 ， 在 电动 机 上 有 锁 止 电流 流动 ,电阻 R 上 的 电压 降 增 大 ， 
当 此 电压 超过 参考 电压 后 时 ， 比 较 器 工 的 输出 由 低 电 位 转变 为 高 电位 ， 此 时 ， 电 容 需 C 
开始 充电 ， 当 电容 器 C 两 端 电 压 上 升 至 超过 比较 器 2 的 参考 电压 所 .pp 时 ， 比 较 器 2 则 输出 
低 电 位 ， 品 体 管 立 即 截止 ， 电 磁 线 圈 中 的 电流 被 切断 ， 环 爪 板 在 滑 锁 内 巾 弹 修 的 反 力 被 压 
下 ， 自 动 调节 柄 自动 回复 到 中 间 位 置 ， 触 点 A 接地 ， 电 动机 停 转 。 

车 窗 玻 璃 自动 下 降 的 工作 情况 与 上 述 情况 相反 ， 操 作 时 只 需 将 自动 调节 柄 压 向 车 辆 后 方 
即 可 。 

(3) 前 排 乘 客 侧 车 窗 升 降 

1) 驾驶 人 操纵 。 当 驾驶 人 按 下 主 开关 相应 的 前 排 乘 客 侧 车 窗 上 升 开 关 时 ， 其 电流 由 鞭 
电池 的 正极 一 易 炊 线 一 断路 器 一 主 继 电 需 一 主 开 关 一 前 排 乘客 侧 开 关 左 触 点 一 电动 机 一 上 断 
路 需 一 前 排 乘 客 开关 右 触 点 一 窗 锁 开关 一 接地 一 蓄电池 的 负极 ， 构 成 了 闭合 回路 。 

2) 乘客 操纵 。 乘 客 接 通 前 排 乘 客 侧 车 窗 上 升 开关 时 ， 其 电流 由 蓄电池 的 正极 一 易 熔 线 
一 呆 路 需 一 前 排 乘客 开关 左 触 点 一 电动 机 一 断路 硕 一 前 排 乘 客 侧 开 关 右 触 点 一 窗 锁 开关 一 接 
地 一 蓄电池 的 负极 ， 构 成 了 闭合 电路 。 

3. 驾驶 人 侧 车 窗 具 有 防 夹 功 能 的 控制 电路 

(1) 带 限 位 开关 的 防 夹 控制 电路 ”图 4-10 为 一 种 驾 强 人 侧 车 窗 具 有 防 夹 功能 的 控制 电 
路 ， 由 图 可 知 ， 其 主要 元 件 包括 电动 车 窗 电 动机 、 电 动车 窗 总 开关 、 电 动车 窗 主 继电器 等 ， 
其 中 电动 车 窗 总 开关 中 集成 有 驾驶 人 侧 开 关 、IC、 上 升 和 下 降 继 电器 和 控制 电路 等 ;驾驶 人 
侧 电 动车 窗 电 动机 则 包括 电动 机 、 速 度 传 感 器 、 限 位 开关 等 。 

如 图 4-11 所 示 ， 驾 驶 人 侧 电动 车 窗 升 降 器 由 三 部 分 组 成 : 电动 机 、 传 动机 构 和 传感器 。 
通过 开关 操作 ， 电 动机 正 同 和 反 癌 转动。 传动 痰 置 将 电动 机 旋转 传输 到 车 窗 开 闭 调 方 带 
(车 窗 玻 璃 升降 器 ) 。 传 感 硕 由 用 于 控制 防 夹 功能 的 限 位 开关 和 速度 传感器 组 成 。 
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图 4-10 人 带 限 位 开关 的 驾驶 人 侧 车 窗 防 夹 控制 电路 


车 窗 坡 璃 升降 絮 


车 窗 玻 璃 升降 器 提升 辟 











板 
环形 齿轮 和 凸轮 概 





限 位 开关 





太阳 具 轮 和 
脉冲 板 
行星 鼻 轮 


齿轮 请 要 











图 4-11 和 带 限 位 开关 具有 防 夹 功 能 的 驾驶 人 侧 电 动车 窗 升降 右 的 结构 


1) 手动 操作 上 升 。 手 动 操作 上 升 时 的 电路 工作 情况 如 图 4-12 所 示 。 
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图 4-12 手动 操作 上 升 时 的 电路 工作 情况 


2) 手动 操作 下 降 。 手 动 操作 下 降 时 的 电路 工作 情况 如 图 4- 13 所 示 。 





驾驶 人 侧 开关 电动 车 窗 电动 机 








图 4-13 手动 操作 下 降 时 的 电路 


3) 单 触 自动 上 升 。 单 触 式 开 / 关 功能 : 当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 且 驾驶 人 的 电动 车 窗 开 
关 被 拉 到 底 时 ， 一 个 自动 UP 信和 号 被 输入 IC。 因为 IC 有 和 定时 需 电 路 并 且 当 自动 UP 信号 被 输 
入 时 ， 此 定时 器 电路 将 保持 ON 的 情况 最 多 10s， 所 以 即使 在 开关 被 松 开 后 ， 电 动机 也 继续 
转动 。 如 果 驾 驶 人 侧 车 窗 完全 关闭 并 且 IC 检测 到 来 自 电 动车 窗 电 动机 的 速度 传 感 需 和 限 位 
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开关 的 电动 机 锁 止 信号 ， 或 者 定时 电路 关闭 ， 电 动车 窗 电动 机 停止 转动 。 自 动 关闭 操作 可 以 
通过 把 驾驶 人 侧 电动 车 窗 开关 往 打 开 方向 按 一 下 来 终止， 

单 触 自动 上 升 时 的 电路 工作 情况 如 图 4-14 所 示 。 
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图 4-14 单 触 自动 上 升 时 的 电路 工作 情况 
4) 单 触 自动 下 降 。 单 触 自动 下 降 时 的 电路 工作 情况 如 图 4-15 所 示 。 
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图 4-15 单 触 自动 下 降 时 的 电路 工作 情况 











通过 电动 车 徐 电 动机 中 的 限 位 开关 和 速度 传 感 瘟 这 两 个 元 件 检测 窗户 是 否 被 卡 住 。 速 度 传 感 


5) 防 夹 功 能 。 市 限 位 开关 和 速度 传 感 带 的 车 窗 电动 机 结构 如 图 4-16 所 示 。 防 夹 功能 是 
侣 根据 电动 机 转速 发 出 一 个 脉冲 信和 号。 从 脉冲 波长 的 变化 (速度 变化 ) 可 以 检测 出 车 窗 是 
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否 卡 住 。 限 位 开关 根据 齿 圈 的 空 段 来 判别 是 卡 住 情 况 下 的 脉冲 信号 波长 改变 ， 还 是 车 窗 已 经 
完全 关闭 情况 下 的 脉冲 信号 波长 改变 。 
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图 4-16 带 限 位 开关 和 速度 传 感 带 的 车 窗 电 动机 结构 





当 电 动车 窗 总 开关 从 电动 车 窗 电 动机 收 到 卡 住 信号 时 ， 它 关 挥 UP 继电器 ， 打 开 DOWN 
继电器 大 约 1s， 退 回 和 车 窗 玻 璃 大 约 S0mm， 以 防止 车 窗 玻 璃 更 进一步 关闭 。 

警告 : 可 以 通过 在 窗户 和 窗 框 之 间 插 入 一 物体 〈 例 如 锤 柄 ) 来 检测 防 夹 保护 功能 的 运 
行 。 因 为 如 果 当 窗户 处 于 几乎 要 关闭 的 状态 时 ， 防 夹 保 护 功 能 不 会 触发 ， 因 此 用 手 试验 可 能 
会 引起 伤害 。 

有 些 老 型 号 没有 防 夹 保护 功能 。 有 的 车 型 只 在 单 触 自动 上 升 时 才 有 防 夹 保护 功能 ， 在 手 
动 上 升 时 没有 防 夹 保 护 功能 。 

6) 电动 车 窗 电 动机 重 置 。 在 下 面 情况 下 ， 电 动车 窗 电动 机 需要 重 置 (到 限 位 开关 的 初 
始 位 置 ) : 当 车 窗 开 闭 调节 器 和 电动 车 窗 电动 机 断 开 时 ; 车 窗 没 有 装 上 ， 触 发 了 车 窗 开 闭 调 
节 器 时 ; 执行 了 任何 改变 车 窗 关 闭 位 置 的 操作 ， 例 如 更 换 了 和 车门 玻璃 槽 时 。 

对 于 春 限 位 开关 的 防 夹 控制 电路 的 臂 式 升降 顺 电 动车 窗 系 统 来 说 ， 一 般 应 将 电动 车 窗 电 
动机 从 升降 需 上 拆 下 来 ， 然 后 将 电动 车 窗 电 动机 和 电动 车 窗 总 开关 连接 到 车 辆 的 线束 ， 将 点 
火 开 关 旋 到 ON 人 位置， 再 操作 电动 车 窗 总 开关 。 按 维修 手册 规定 让 电动 车 窗 电 动机 在 UP 方 
癌 工 作 一 段 时 间 ， 如 丰田 花冠 车 规定 让 电动 车 窗 电 动机 在 UP 方向 空转 4s 以 上 (旋转 6 ~10 
圈 )， 如 图 4-17 所 示 。 最 后 再 把 车 窗 电 动机 装 到 升降 需 的 规定 位 置 上 。 

提示 : 重 置 过 程 应 参考 修理 手册 ， 因 为 步骤 因 车 型 不 同 而 有 异 。 

7) 点 火 钥 匙 断 开 操作 功能 (图 4-18)。 点 火 钥匙 断 开 操作 功能 根据 门 锁 控 制 系统 控制 
电动 车 窗 主 继 电 需 的 操作 。 
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UP 方向 至 少 4s 





图 4-17 按 维修 手册 规定 重新 设置 电动 车 窗 电 动机 


电动 车 宵 主 睛 关 

























i 驾 狐 人 侧 咱 关 
点 火 开关 了 。 
ON— OFF “9 
需要 45Ss 集成 继电器 





门 控 开 关 Xo 





图 4-18 电动 车 窗 的 点 火 钥 是 断 开 操作 功能 


当 上 点火 开关 从 ON 位 置 旋 到 ACC 或 LOCK 位 置 时 ,组 合 继 电 带 检测 到 此 变化 ， 触 发 定时 
电路 并 保持 电动 车 窗 主 继 电 右 接 通 大 约 45s。 
当 组 合 继 电 融 根据 来 和 目 门 控 开 关 的 信号 检测 到 车 门 打开 时 ， 继 电 硕 关 掉 电动 和 车 窗 主 继 











提示 : 有 些 车 型 在 电动 车 窗 总 开关 中 有 定时 天 电 路 ， 它 控制 点 火 钥 是 断 开 操作 电动 车 窗 


(2) 不 寓 限 位 开关 的 防 夹 控制 电路 ”这 种 电动 车 和 窗 系 统 由 车 窗 电 动机 和 两 个 堆 尔 IC 传 
感 硕 组 成 。 当 熙 窗 玻 璃 癌 上 移动 时 ， 截 尔 IC 传 感 带 监测 它 的 工作 情况 ;如果 直 到 有 异物 卡 
在 窗 内 ， 车 窗 玻璃 控制 单元 根据 接收 到 的 信号 判定 此 时 车 窗 玻璃 所 处 位 置 并 不 是 车 窗 玻 璃 已 
上 升 到 项 的 位 置 时 ， 那 么 ,这 种 电动 车 窗 系统 的 防 夹 功 能 局 动 ， 将 目 动 保 止 车 窗 玻 璃 上 升 ， 





5 汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上 册 
同时 电动 车 窗 将 向 下 移动 大 约 50mm。 
如 图 4-19 所 示 ， 当 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 且 电动 车 窗 开 关 被 拉 到 UP 档 或 AUTO 档 
时 ， 一 个 车 窗 玻 璃 上 升 的 信号 被 输入 IC。 因 为 IC 有 定时 器 电路 且 当 车 窗 玻 璃 上 升 信号 被 输 
入 时 ， 此 定时 器 电路 将 保持 ON 的 情况 最 多 10s8， 如 果 驾 驶 人 侧 车 窗 完 全 关闭 ,并 且 霍 尔 IC 
传感器 输入 转速 信号 到 电动 车 窗 IC 时 ， 定 时 电路 关闭 ， 电 动车 窗 电动 机 停止 转动 。 





mm 1 











| 蓄电池 电压 电动 车 食 咱 关 

电动 车 窗 中 动机 
点 火 熔 
井 关 丝 











图 4-19 不 带 限 位 开关 的 电动 车 窗 防 夹 控 制 电 路 





当 电 动 窗 电动 机 工作 时 ， 电 动机 内 的 两 个 瞧 尔 传 感 融 产生 两 个 脉冲 信和 号， 当 车 窗 开关 
IC 识别 到 当 1 号 和 霍 尔 传 感 带 产生 的 脉冲 信号 处 于 上 升 党 ， 同 时 2 号 霍 尔 传 感 需 产生 的 脉冲 
言 号 处 于 低 电 位 时 ， 其 将 车 窗 玻 璃 判断 为 下 降 ， 当 车 窗 开关 IC 识别 到 当 1 号 堆 尔 传感器 产 
生 的 脉冲 信号 处 于 上 升 沿 ， 同 时 2 号 霍 尔 传 感 需 产 生 的 脉冲 信号 处 于 高 电位 时 ， 其 将 车 窗 玻 
璃 判断 为 上 升 。 具 体 工 作 情 况 与 后 述 “4. 所 有 车 窗 具 有 防 夹 功 能 的 控制 电路 ”类 似 。 

图 4-20 为 丰田 汉 兰 达 和 车 型 中 驾 台 人 侧 车 窗 带 有 防 夹 保护 功能 的 电动 车 窗 系 统 电路 示意 
图 。 当 车 窗 距 完全 关闭 位 置 的 距离 大 于 200mm 的 位 置 上 启动 防 夹 保护 功能 的 话 ， 电 动车 窗 
在 此 位 置 上 下 降 大 约 50mm 或 下 降 约 1s 时 间 ; 如 当 和 车 窗 距 完全 关闭 位 置 的 距离 小 于 200mm 
的 位 置 上 启动 了 防 夹 保护 功能 的 话 ， 电 动车 窗 在 此 位 置 上 下 降 大 约 200mm 或 下 降 约 5s 
时 间 。 

4. 所 有 车 窗 具 有 防 夹 功能 的 控制 电路 

以 2009 于 丰田 锐志 轿车 的 电动 车 窗 系统 为 例 ， 该 车 所 有 座位 的 车 门 玻 璃 均 具 有 防 夹 机 
构 和 点 火 钥匙 断 开 操 作 功 能 ， 并 且 所 有 车 型 标 配 有 单 触 式 自动 电动 车 窗 。 男 外 ， 防 夹 机 构 不 
仅 在 自动 上 升 操作 时 ， 即 便 是 在 手动 上 升 操作 时 也 起 作用 。 和 以 往 一 样 ， 各 自在 前 门 采 用 X 
臂 式 车 窗 调 和 大 ， 后 门 采 用 单 臂 式 车 窗 调 和 闫 。 和 以 往 一 样 ， 各 座位 上 和 车 窗 玻 璃 的 主 控 是 利 
用 向 入 式 MPX 车 里 1 号 ECU 的 车 对 多 路 通信 系统 (单方 器 多 路 通信 ) 来 进行 的 ， 这 就 较 少 
了 线束 的 使 用 。 系 统 控 制 中 通过 脉冲 传感器 (和 截 尔 IC) 来 检测 必需 的 车 窗 玻 璃 位 置 /移动 方 
向 ， 以 求 系统 的 简化 。 另 外 ， 在 实施 检查 、 调 整 之 后 的 情况 下 有 必要 进行 初始 化 操作 。 

(1) 电动 车 和 窗 控 制 系 统 的 组 成 部 件 ”电动 车 窗 控 制 系统 各 组 成 部 件 的 分 布 如 图 4-21 
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前 门 千 窗 升降 器 分 总 成 (驾驶 人 侧 ) 
。 前 电动 车 窗 升降 器 电动 机 总 成 
。 电动 牛 窗 ECU 



















前 电动 不 窗 升 降 带 
开关 总 成 


| 

《2 () 
|_| | 
O C) O QO 
() () 





电动 车 窗 升 降 髓 上 下 开关 总 及 向 
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。 车 窗 锁 下 开关 
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开关 总 成 
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人 车 门 控制 接收 器 si 


门 控 灯 首 关 (用 寺 罗 和 人 
或 前 排 乘 洛 ) 





CAN (MS 总 线 ) 


车 门 控制 接收 器 *” 


sl1: 不 带 智能 上 车 和 起 动 系统 的 车 型 
42: 带 智能 上 车 利 起 动 系统 的 车 型 


智能 铀 是 ECU 
总 成 米 了 






图 4-20 丰田 汉 兰 达 电动 车 窗 系 统 电路 示意 图 


所 未。 

各 个 座位 上 的 车 窗 玻璃 开关 外 形 如 图 4-22 所 示 ， 这 些 开 关 实 际 上 还 是 MPX 多 路 通信 网 
络 系统 的 节点 ， 故 被 分 别 叫 作 MPX 总 开关 、MPX 前 排 乘客 侧 车 窗 玻 璃 开关 、MPX 后 座 右 侧 
车 窗 玻 璃 开关 、MPX 后 座 左 侧 车 窗 玻 璃 开关 。 

电动 车 窗 控 制 系 统 主要 组 成 部 件 的 功能 见 表 4-1。 


EL 汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上 册 


驾驶 人 侧 电 动车 窗 电动 机 
无 线 反 馈 蜂 鸣 器 ”已 人 开 信 I 


前 排 乘客 侧 电 动车 窗 电 动机 


前 排 乘 各 侧 午 窗 调 节 带 
后 座 右 侧 电动 车 窗 电 动机 










驾驶 人 侧 午 窗 调节 带 
后 座 左 侧 车 门 控 灯 开关 


驾驶 人 侧 车 门 控 类 开关 
_ 1 室内 调谐 器 
后 座 左 侧 电动 车 窗 电动 机 
后 座 左 侧 车 门 控 灯 开关 前 排 乘客 侧 车 门 控 灯 开关 


图 4-21 2009 款 丰田 锐志 轿车 电动 车 窗 控 制 系统 组 成 部 件 


驾驶 人 侧 
本 车 窗 坡 璃 开关 
后 肉 左 侧 


车 窗 屋 璃 开关 









个 窗 贷 定 下 关 


指示 灯 (LED) 


前 排 乘 客 侧 
车 窗 玻 坊 咱 关 









> 大 全 
Me 





[” 驴 。”MPX 前 排 乘客 侧 
人 车 窗 坡 璃 开关 






1 
MPX 后 座 不 侧 车 答 玻 璃 开关 MPX 后 座 右 侧 车 窗 玻 璃 开关 
图 4-22 2009 款 丰 田 锐 志 轿 车 电动 车 窗 控 制 开 关 


表 4-1 电动 车 窗 控制 系统 主要 组 成 部 件 的 功能 








组 成 部 件 主要 功能 
车 窗 调 节 需 通过 各 个 座位 上 的 电动 车 窗 电 动机 的 正 转 / 反 转 ， 车 门 玻璃 就 能 上 升 / 下 降 
通过 正 转 / 反 转 ， 就 能 驱动 各 个 座位 上 的 车 窗 调节 
a 通过 正 转 / 反 转 ， 就 能 驱动 各 个 座位 上 的 车 窗 调 节 妖 


脉冲 信号 输出 到 MPX 总 开关 、MPX 各 个 座位 的 车 门 玻 璃 开关 上 


第 四 章 ” 电 动车 窗 控制 系统 故障 的 诊断 与 分 析 ”7 


组 成 部 件 主要 功能 





进行 电动 车 窗 系 统 的 主 控 

通过 内 置 继 电 帮 ， 了 驱动 驾驶 人 侧 电 动车 窗 电动 机 

各 个 座位 上 的 车 门 玻 璃 的 电动 车 窗 遥 探 信号 通过 双向 车 喘 多 路 通信 发 送 到 MPX 车 
MPX 总 开关 身 1 号 ECU 

检测 车 窗 锁定 开关 的 状态 信号 ， 通 过 双向 多 路 通信 发 送 到 MPX 车 身 1 号 ECU 

从 驾驶 人 侧 JB ECU 接收 无 线 电动 车 窗 控 制 信号 

判定 驾驶 人 侧 车 窗 玻 璃 夹 物 








钥匙 开锁 提醒 开关 、 驾 强人 侧 车 门 控 灯 开关 等 的 状态 信号 通过 双向 车 身 多 路 通信 发 
MPX 和 车身 1 号 ECU [驾驶 人 侧 | 送 到 MPX 总 开关 











J/B ECU] 接收 从 智能 接收 器 发 出 的 信号 ， 通 过 双向 车 身 多 路 通信 把 无 线 电 动车 窗 信 号 发 送 到 
MPX 总 开关 
MPX 前 排 乘客 、 后 座 右 侧 、 后 | 通过 内 置 继 电器 ， 驱 动 各 个 座位 上 的 电动 车 窗 电动 机 
座 左 侧 车 门 玻璃 开关 判定 各 个 座位 上 的 车 窗 玻 璃 是 否 夹 物 
局 火 和 开关 检测 点 火 开 关 的 状态 (IG ON/IG OFF) ， 输 出 到 MPX 总 开关 等 


仿 测 出 各 座位 车 门 的 开 闭 状态 (车门 开 : ON， 和 车门 关 : OFF) ,传输 到 驾驶 人 侧 J]/ 
B ECU。 点 火 钥匙 断 开 操 作 判 定 条 件 

检测 内 置 的 门 锁 控制 开关 (用 于 钥匙 联动 ) 以 及 驾 台 人 侧门 锁 位 置 开 关 的 状态 
(闭锁 时 : OFF， 开 锁 时 : ON) ， 输 出 到 MPX 总 开关 

接收 、 判 断 从 智能 钥匙 发 出 的 微弱 电波 〈 识 别 码 ) ， 如 果 识 别 为 本 车 码 ， 便 把 各 种 





门 控 灯 开 关 





敬 驶 人 侧门 锁 总 成 








2 调谐 呈 
SD 操作 信号 发 送 到 认证 ECU 中 
钥 是 向 室内 调谐 器 发 出 微弱 的 电波 〈 识 别 码 ) 


(2) 电动 车 窗 的 初始 化 操作 “该 系统 将 会 通过 电动 机 的 旋转 ， 由 脉冲 传感器 谈 取 车 窗 玻 
璃 的 位 置 ， 按 照 这 一 信息 控制 各 种 功能 。 

在 检查 和 调试 后 ， 重 新 连接 上 蓄电池 ， 或 是 中 断 电 动车 窗 的 连接 的 时 候 ， 因 为 系统 所 记 
忆 的 车 窗 玻 璃 的 位 置信 息 丢 失 ， 有 必要 通过 初始 化 操作 问 系 统 “ 学 习 ” 车 窗 玻璃 位 置 。 

需要 注意 的 是 ， 在 现在 的 车 窗 玻 璃 位 置 无 法 癌 系 统 “学 习 ” 的 情况 下 ， 防 夹 机 构 等 一 
部 分 的 功能 将 不 起 作用 。 

初始 化 操作 需要 使 车 窗 玻 璃 开 度 大 于 1[4 以 上 进行 ,不 到 1/4 开 度 时 ， 先 下 降 至 大 于 
1/4 开 度 ， 如 图 4-23 所 示 。 

初始 化 操作 需要 对 各 个 座位 上 的 车 窗 玻 璃 进行 操作 。 通 过 遥控 操作 无 法 进行 初始 化 。 

打开 点 火 开关 ， 各 个 座位 的 车 窗 玻 璃 开关 保持 在 上 自动 上 升 状 态 。 在 车 和 窗 玻 璃 关闭 后 ,， 保 
持 开 关 目 动 上 升 状态 大 约 1s， 系 统 就 把 车 窗 玻 璃 全 财 状 态 作 为 基准 位 置 (起 始点 0) 进行 
js 

在 初始 化 之 后 ， 一定 要 进行 电动 车 窗 系统 功能 的 检查 。 关 于 初始 化 操作 以 及 功能 检查 的 
详细 内 容 可 参考 修理 手册 。 

(3) 电动 车 窗 的 主要 功能 

1) 手动 上 升 和 下 降 功 能 。 打 开 点 火 开 关 ， 在 把 车 窗 玻璃 开关 置 于 上 升 人 出 ( 拉 ) 或 者 下 
降 侧 ( 按 ) 的 一 段 操作 过 程 中 ， 该 车 窗 玻 璃 就 进行 上 升 或 者 下 降 操 作 。 

MPX 总 开关 的 各 个 座位 上 的 车 窗 玻 璃 所 用 的 开关 也 进行 同样 的 操作 ， 可 以 从 芍 驶 人 侧 
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CEP 
CD 由 动车 窗 开关 保持 自动 F 升 ， 在 车 窗 玻璃 全 闭 后 ， 在 开 度 达 到 1/4 以 上 为 小 ， : 旦 降下 车 门 玻璃 ， 
再 保持 按 住 六 关 大 约 1s。 按照 GD 操作 。 
a) 全 开 或 者 开 度 为 114 以 上 的 情况 b) 全 闭 或 者 开 度 不 到 1/4 的 情况 


图 4-23 2009 款 丰田 锐志 轿车 电动 车 窗 的 初始 化 操作 
座 椅 遥 控 各 个 座位 车 窗 玻 璃 的 手动 操作 。 

另外 ,不 管 是 哪个 操作 ， 只 要 手 离开 开关 ， 和 车 窗 玻 璃 就 停止 在 那个 位 置 。 

2) 单 触 式 自 动 上 升 和 下 降 功 能 。 打 开 点 火 开 关 ， 在 把 车 窗 玻 璃 开关 置 于 上 升 侧 ( 拉 ) 
或 者 下 降 侧 ( 按 ) 的 两 段 操 作 过 程 中 ， 该 车 窗 玻 璃 就 自动 地 以 到 全 闭 位 置 或 者 全 开 位 置 为 
止 ， 进 行 自 动 上 升 或 者 自动 下 降 操 作 。 

MPX 总 开关 的 各 个 座位 上 的 车 窗 玻 璃 所 用 的 开关 也 进行 同样 的 操作 ， 可 以 从 驾驶 人 侧 
座 椅 遥 控 各 个 座位 车 窗 玻 璃 的 自动 操作 。 

任何 的 自动 操作 ， 只 要 在 操作 方向 的 反方 向 对 该 开关 进行 一 段 操 作 ， 该 自动 操作 就 被 
中 断 。 

3) 电动 车 窗 防 夹 功 能 。 在 手动 上 升 或 者 是 自动 上 升 操作 中 ， 只 要 玻璃 夹 住 了 异物 ， 车 
门 玻璃 就 会 自动 地 下 降 约 S0mm (或 者 大 约 1s) 。 车 窗 玻 璃 在 下 降 操 作 的 时 候 ， 在 下 降 50mm 
之 前 车 窗 玻 璃 就 处 于 全 开 位 置 的 情况 下 ， 这 时 候 就 停止 操作 ， 这 时 ， 车 窗 玻 璃 的 打开 量 还 未 
达到 约 200mm 的 情况 下 ， 就 进行 打开 量 为 200mm (或 者 大 约 $s) 的 下 降 操 作 。 

取消 防 夹 机 构 的 操作 : 防 夹 机 构 的 误 动 作 可 能 导致 车 窗 玻 璃 在 上 升 过 程 中 自动 停止 上 升 
然后 自动 下 降 一 定 距 离 ， 从 而 导致 车 窗 不 能 完全 关闭 ， 此 时 可 通过 上 升 按钮 进行 该 车 窗 玻 璃 
开关 的 自动 上 升 操作 ， 且 持续 操作 10s 以 上 ， 就 能 取消 防 夹 机 构 的 操作 。 

4) 电动 车 窗 点 火 钥匙 断 开 操作 功能 。 从 IG ON 一 :IG OFF 开始 大 约 45s 或 者 驾驶 人 侧 座 
位 车 门 从 开 一 闭 之 间 ， 所 有 的 座位 的 车 窗 玻 璃 都 能 进行 电动 车 窗 的 操作 。 

另外 ,在 自动 操作 中 过 了 45$s 或 者 沟 驶 人 侧 座 位 车 门 由 开 一 闭 的 情况 下 ， 操 作 持 续 到 日 
动 操 作 结 束 (此 时 的 操作 过 程 中 同样 具备 防 夹 功 能 )。 

5) 车 门 钥 匙 联动 车 窗 玻 璃 上 升 和 下 降 功 能 。 

所 有 和 车门 都 关闭 时 ， 将 钥匙 片 插入 驾驶 室 车 门 钥匙 简 中 ， 回 闭锁 一 方 或 者 开锁 一 方 连续 
转动 约 1.5s 以 上 ， 所 有 座位 上 的 车 窗 玻 璃 就 能 进行 上 升 或 者 下 降 操作 。 另 外 ， 在 操作 中 把 
钥匙 扳 回复 到 中 立 位 置 ， 就 能 停止 操作 。 此 时 的 操作 过 程 中 同样 具备 防 夹 功能 。 

车 门 钥匙 联 动车 窗 玻璃 上 升 和 下 降 功 能 能 通过 诊断 工具 对 应 定制 功能 。 

注 : 对 于 配备 天 窗 的 车 型 ， 天 窗 玻 璃 滑动 打开 /倾斜 上 升 或 滑动 闭合 /倾斜 下 降 ， 同 所 有 
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车 窗 玻 璃 的 上 升 或 者 下 降 操 作 相 联动 。 

6) 发 射 器 联动 车 窗 玻 璃 上 升 和 下 降 功能 。 所 有 车 门 都 关闭 时 ， 连 续 按 钥 是 的 上 锁 键 或 
者 开锁 键 3s， 所 有 座位 的 车 窗 玻 璃 都 开始 进行 上 升 或 者 下 降 操 作 (上 锁 键 : 上升， 开锁 键 : 
下 降 ) ， 无 线 反馈 蜂 鸣 器 鸣 响 (反馈)。 另 外 ， 发 射 器 联动 操作 在 按 着 按钮 的 时 候 持续 进行 ， 
一 旦 手 从 按钮 上 离开 便 停止 。 此 时 的 操作 过 程 中 同样 具备 防 夹 功能 。 

发 射 器 联动 车 窗 玻璃 上 升 和 下 降 功 能 能 通过 诊断 工具 对 应 定制 功能 。 

注 : 对 于 配备 天 窗 的 车 型 ， 天 窗 玻 璃 滑动 打开 /倾斜 上 升 或 滑动 财 合 / 倾 笠 下 降 同 所 有 和 芋 
窗 玻 璃 的 上 升 或 者 下 降 操 作 相 联动 。 

7) 进入 电动 车 窗 功 能 。 如 图 4-24 所 


示 ， 在 智能 和 车门 上 锁 操 作 时 ， 如 来 连续 按 下 = 
各 驶 人 侧 车 门 或 前 排 乘 客座 车 门 外 把 手 上 的 F 锁 开关 


上 锁 开 关 3s 以 上 ， 便 开始 上 升 全 部 车 门 的 
电动 车 窗 ， 在 按 下 开关 的 那 段 时 间 ， 就 能 进 
行 上 升 操作 。 

注 : 对 于 配备 天 窗 的 车 型 ， 天 窗 玻 璃 滑 
动 打开 /倾斜 上 升 或 滑动 财 合 /倾斜 下 降 ， 同 
























车 门 外 侧 手柄 


所 有 车 窗 玻 璃 的 上 升 或 者 下 降 操 作 相 联动 。 图 4-24 进入 电动 车 窗 功能 
8) 车 窗 锁 定 功 能 。 通 过 把 MPX 总 开关 (车 门 外 把 手 上 锁 开 关联 动 功能 ) 





的 车 窗 锁 定 开 关 设 置 为 ON ( 按 下 的 状态 ) ， 就 不 能 操作 除 驾 驶 人 侧 以 外 的 各 个 座位 电动 车 
窗 ， 并 禁止 车 门 钥匙 /发 射 器 联动 、 智 能 电动 车 窗 功 能 。 在 车 窗 锁定 操作 时 ， 除 了 驾驶 人 侧 
车 窗 玻 璃 开关 之 外 ， 所 有 的 电动 车 窗 开 关中 内 置 的 指示 灯 (LED) 都 会 熄灭 。 

9) 失效 模式 LED 闪烁 功能 。 在 检测 车 窗 玻 璃 的 位 置 、 速 度 、 方 向 的 堆 尔 IC 发 生 异 常 
的 情况 下 ， 以 及 通过 霍 尔 IC 检测 出 来 的 位 置信 息 和 电动 车 窗 开 关 所 记忆 的 位 置信 息 发 生 了 
超出 正常 范围 内 的 误差 的 情况 下 ， 能 通过 自我 诊断 转移 到 失效 模式 ， 并 使 开关 把 手 内 置 的 指 
示 灯 (LED) 闪烁 来 表示 产生 了 故障 。 

(4) 电动 车 窗 控 制 系统 操作 过 程 ” 电 动车 窗 控 制 系统 的 电路 示意 图 如 图 4-25 所 示 。 

由 图 4-25 可 知 ，MPX 总 开关 的 各 个 座位 车 窗 玻 璃 开关 内 部 电路 以 矩阵 键盘 方式 连接 ， 
MPX 总 开关 的 驾驶 人 侧 车 窗 玻 璃 开关 则 通过 独立 的 输入 电路 输入 信号 。MPX 后 座 右 侧 、 后 
座 左 侧 车 窗 玻 璃 开关 的 内 部 电路 是 和 MPX 前 排 乘客 侧 车 窗 玻 璃 开关 同样 的 。4 个 电动 车 窗 
电动 机 的 内 部 电路 相同 ， 都 包括 两 个 堆 尔 IC 与 一 个 电动 机 。 

1) 手动 上 升 和 下 降 。 通 过 各 个 座位 的 车 窗 玻 璃 开关 操作 : 

打开 点 火 开 关 ， 将 MPX 总 开关 的 驾 台 人 侧 车 窗 玻 璃 开关 或 者 MPX 各 个 座位 的 车 窗 玻 璃 
开关 置 于 上 升 (下 降 ) 一 方 实行 一 级 操作 ， 通 过 内 置 的 CPU 向 手动 上 升 (下 降 一 方 ) 输入 
ON， 就 使 上 升 继电器 〈 下 降 继 电 需 ) 置 于 ON 位 置 。 

这 时 下 降 继电器 (上升 继电器 ) 会 形成 接地 电路 ， 电 流 从 BDR1 端子 一 上 升 继电器 
(下 降 继 电 融 ) 一 DUP 端子 (DDN 端子 ) 一 电动 车 窗 电 动机 一 DDN 端子 (DUP 端子 ) 一 
下 降 继电器 (上 升 继电器 ) 一 地 线 ， 各 个 座位 的 电动 车 窗 电 动机 便 会 转向 各 自 的 上 升 (下 
降 ) 下 方 。 

大 CPU 检测 出 开关 OFF， 就 把 这 时 的 上 升 继 电 需 置 于 OFF 位 置 ， 停 止 电动 车 窗 电 动机 。 
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图 4-25 2009 款 丰田 锐志 轿车 电动 车 窗 控 制 系统 的 电路 示意 图 
通过 MPX 总 开关 进行 遥控 : 
打开 点 火 开 关 ， 把 MPX 总 开关 的 各 个 车 窗 玻 璃 的 开关 在 上 升 (下 降 ) 方 进行 一 级 操 
作 ， 内 置 的 CPU 就 会 输入 UP 开关 ON。 
通过 双向 车 身 多 路 通信 ， 把 这 作为 该 开关 的 “遥控 上 升 (下 降 )” 信 号 发 送 到 MPX 车 
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身 1 号 FECU。 

MPX 车 身 1 号 ECU 把 接收 的 双向 车 身 多 路 通信 数据 转换 到 单 向 多 路 通信 数据 ， 传 送 到 
MPX 各 个 座位 的 车 窗 玻 璃 开关 。 

该 MPX 车 窗 玻 璃 开关 接收 “遥控 自动 上 升 (下 降 )” 信 和 号 的 过 程 中 ， 通 过 各 个 座位 的 
车 窗 玻 璃 开关 的 手动 操作 一 样 地 使 电动 车 窗 电动 机 转向 上 升 (下 降 ) 位 置 。 

把 MPX 总 开关 的 各 个 座位 的 车 窗 玻璃 置 于 OFF， 这 时 ，CPU 就 会 停止 发 送 “ 遥 控 上 升 
(下 降 )” 信 号 ， 停止 该 车 窗 玻璃 开关 操作 。 

2) 自动 上 升 和 下 降 功 能 。 通 过 各 个 座位 的 车 窗 玻璃 开关 自动 操作 . 

打开 点 火 开 关 ， 将 MPX 总 开关 的 驾 强 人 侧 车 窗 玻璃 开关 或 者 MPX 各 个 座位 的 车 窗 玻璃 
开关 置 于 上 升 (下 降 ) 一 方 实行 二 级 操作 ， 内 置 的 CPU 在 输入 向 手动 上 升 (下 降 ) 一 方 
ON 的 同时 ， 也 会 输入 自动 开关 ON。 据 此 ， 和 上 升 继电器 置 于 ON 进行 手动 上 升 (下 降 ) 
操作 一 样 ， 会 使 各 个 座位 的 电动 车 窗 电动 机 运转 。 

这 时 内 置 的 CPU 对 电动 车 窗 内 置 的 霍 尔 IC 发 出 的 脉冲 信号 进行 计数 ， 即 便 检查 出 开关 
OFF， 也 会 通过 电动 车 窗 电动 机 的 转 数 检 查 到 车 窗 玻 璃 到 达 全 闭 (全 开 ) 位 置 为 止 ， 将 上 升 
继电器 持续 置 于 ON。 

通过 MPX 总 开关 进行 遥控 自动 操作 

打开 点 火 开 关 ， 对 于 上 升 (下 降 ) MPX 总 开关 的 各 个 座位 的 车 窗 玻 璃 开关 进行 上 升 
(下 降 ) 方 的 二 级 操作 ， 内 置 CPU 输入 UP 开关 ON 以 及 自动 开关 ON， 通 过 双向 车 身 多 路 通 
信 ， 作 为 该 开关 的 “遥控 自动 上 升 (下 降 ) ”信和 号 发 送 到 MPX 车 身 1 号 ECU。 

MPX 车 身 1 号 ECU 把 接收 的 双向 车 身 多 路 通信 数据 转换 到 单 向 多 路 通信 数据 ， 传 送 到 
MPX 各 个 座位 的 车 窗 玻 璃 开关 。 

该 MPX 车 窗 玻 璃 开关 接收 “遥控 自动 上 升 (下 降 ) ”信号 ， 通 过 MPX 各 个 座位 的 车 窗 
玻璃 开关 自动 操作 一 样 地 转 到 电动 车 窗 电动 机 全 闭 (全 开 ) 位 置 。 

存在 以 下 条 件 之 一 的 情况 下 ， 电 动车 窗 控 制 系统 便 停止 自动 操作 : 自动 操作 控制 中 的 开 
关 能 检测 出 车 窗 玻 璃 的 全 闭 (全 开 ); 自动 操作 控制 中 的 开关 ， 输 入 方向 操作 开关 ON; 从 
自动 操作 开始 大 约 经 过 10s; 自动 操作 控制 中 的 开关 ， 通 过 单 向 多 路 通信 接收 反 向 的 “ 遥 
控 ” 信 号 或 者 “车 窗 锁定 ”信号 。 

3) 电动 车 窗 防 夹 机 构 的 操作 。 各 个 座位 的 电动 车 窗 开关 控制 各 自 的 车 窗 玻 璃 ， 均 有 人防 
夹 功能 。 

在 以 下 前 提 条 件 全 部 成 立 的 情况 下 ， 电 动车 窗 电 动机 锁定 ( 卡 住 )、 转 速 发 生变 化 、 肪 
冲 闪 乱 、 电 压 降低 的 任何 一 种 现象 发 生 后 ， 电 动车 窗 开 关 就 会 认为 是 夹 物 ， 进 行 反 向 旋转 
操作 。 

手动 和 自动 、 点 火 钥 匙 断 开 操 作 (手动 /自动 )、 车 窗 钥匙 联动 、 发 射 器 联动 、 智 能 电 
动车 窗 的 任何 一 个 在 上 升 操作 中 ; 

电动 车 窗 开 关 以 车 窗 玻璃 全 闭 状 态 为 基点 (起 始点 0) 进行 “学 习 ” 的 状态 ; 

车 窗 玻 璃 位 置 在 全 闭 为 止 的 正 前 方 或 者 从 全 开 位 置 开始 上 升 操作 之 后 以 外 。 

为 了 防止 误 操作 ， 车 窗 玻璃 位 置 处 于 规定 区 间 内 的 情况 下 不 被 判断 为 夹 物 。 

防 夹 功 能 的 动作 条 件 以 及 玻璃 下 降 量 如 下 : 

防 夹 功 能 起 作用 时 ,玻璃 下 降 大 约 50mm 或 下 降 持续 1s， 如 果 此 时 车 窗 玻 璃 的 总 打开 量 
( 空 际 ) 也 没 能 达到 大 约 200mm， 电 动机 将 继续 反 转 直到 车 窗 玻 璃 的 总 打开 量 大 约 200mm 




































































汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 
或 者 继续 反 转 5s。 不 过 ， 下 降 操 作 在 到 达 50mm 之 前 车 窗 玻 璃 就 已 经 处 于 全 开 位 置 时 ， 电 动 
机 停止 动作 ， 车 窗 玻 璃 处 于 全 开 位 置 。 

在 反 转 操作 中 ， 将 会 禁止 手动 上 升 、 自 动 上 升 的 开关 信号 以 及 钥 是 联动、 发 射 器 联动 、 
智能 电动 车 窗 的 上 升 驱 动 指示 信号 的 输入 。 反 转 操 作 结 束 后 ， 接 收 开关 输入 。 或 者 ， 接 收 到 
了 在 反 转 操作 中 的 手动 下 降 、 自 动 下 降 的 开关 信号 以 及 钥匙 联动 、 发 射 器 联动 的 下 降 驱 动 指 
示 信 号 ， 下 降 操 作 会 在 反 转 操作 结束 之 后 才 进 行 。 

防 夹 反 转 操作 ， 如 果 电 动车 窗 开 关 判 断 夹 入 异物 了 ， 就 会 在 把 上 升 继 电器 置 于 OFF 的 
同时 ， 把 下 降 继电器 置 于 ON。 据 此 ， 电 流 就 会 流向 下 降 一 方 ， 使 电动 车 窗 电 动机 反 转 。 

4) 电动 车 窗 点 火 钥匙 断 开 操 作 。 如 果 MPX 总 开关 内 的 CPU 检测 到 信号 IG ON 一 IG 
OFF， 在 开始 计数 大 约 45s 的 钥匙 关闭 后 操作 的 同时 ， 通 过 单线 多 路 通信 ， 经 过 MPX 车 身 
ECU， 把 “允许 点 火 钥 匙 断 开 操 作 ” 信 号 连续 发 送 到 MPX 的 各 个 座位 的 车 窗 玻 璃 开关 。 据 
此 ， 就 允许 在 所 有 座位 的 电动 车 窗 操 作 。 

大 约 经 过 4$s， 或 者 MPX 总 开关 通过 双 回 车 身 多 路 通信 ， 接 收 了 驾驶 人 侧 车 门 控 灯 开关 
的 ON 一 OFF 信号 ， 就 停止 发 送 “ 点 火 钥 是 断 开 操作 许可 ”信和 号。 不 过 ， 在 自动 操作 中 ， 或 
者 在 防 夹 控制 过 程 中 停止 “点 火 钥匙 断 开 操 作 许可 ”信号 的 情况 下 ， 各 个 操作 也 会 继续 到 
结束 为 止 ， 即 便 在 自动 操作 中 也 进行 防 夹 控制 。 

5) 车 门 钥 匙 联动 车 窗 玻 璃 上 升 和 下 降 功能 。 把 钥匙 半 插 开关 置 于 OFF 位 置 ， 门 锁 控 制 
开关 连续 锁定 〈 开 锁 ) 1.5s 以 上 MPX 总 开关 在 经 过 1.5s 后 就 能 检测 到 驾 强 人 侧 车 门 锁 定 
状态 开关 置 于 OFF (ON) 位 置 ， 并 开始 车 门 钥匙 联动 控制 。 

通过 开始 车 门 钥匙 联动 控制 ，MPX 总 开关 把 上 升 继电器 (下 降 继 电器 ) 置 于 ON 位 置 ， 
让 轨 驶 人 侧 电 动车 窗 电 动机 转向 上 升 (下 降 ) 一 方 。 与 此 同时 ， 通 过 双向 车 喘 多 路 通信 把 
各 个 座位 上 的 车 门 钥 是 上 升 (下 降 ) 操作 指示 信号 发 送 到 MPX 车 身 1 号 ECU 中 。 

MPX 车 身 1 号 ECU 如 果 接 收 了 前 排 乘 员 座 椅 / 后 座 椅 右 侧 /后 座 椅 左 侧 车 门 的 无 线 电动 
车 窗 上 升 (下 降 ) 操作 指示 信号 ， 就 能 把 这 些 信号 作为 单 向 多 路 通信 的 数据 ， 发 送 到 该 
MPX 各 座位 车 门 玻璃 开关 ， 和 遥控 手动 操作 一 样 ， 使 各 个 座位 的 电动 车 窗 电 动机 旋转 到 上 
和 蕊 下 降 关 皇 侧 5 

存在 以 下 条 件 之 一 的 情况 下 ， 便 停止 操作 。 

Q) MPX 总 开关 能 够 监测 出 门 锁 控制 开关 (用 于 钥匙 联动 ) 的 锁定 一 方 (开锁 一 方 ) ON 
一 OFF 信号。 

@) MPX 总 开关 能 检测 出 驾驶 人 侧 车 窗 玻璃 的 全 闭 (全 开 )。 

@) 在 操作 状态 下 ，MPX 总 开关 可 以 通过 双向 车 身 多 路 通信 接收 钥匙 开锁 警告 开关 ON 
信号 。 

网 在 操作 状态 下 ，MPX 总 开关 可 以 通过 双向 车 身 多 路 通信 接收 无 线 信 号 (锁定 / 开 
锁 ) 。 

@) 在 操作 状态 下 ，MPX 总 开关 可 以 通过 双向 车 身 多 路 通信 接收 智能 进入 和 起 动 系统 的 
信号 (锁定)。 

(© 在 操作 状态 下 ，MPX 总 开关 可 以 检测 出 点 火 开 关 被 打开 。 

CO 在 操作 状态 下 操作 MPX 总 开关 。 

@) 在 操作 开始 后 ， 便 超过 定时 器 停止 时 间 。 

6) 发 射 器 联动 车 窗 玻璃 上 升 和 下 降 功能 。MPX 总 开关 通过 双向 车 身 多 路 通信 接收 从 轰 



















































































第 四 章 “电动 车 窗 控制 系统 故障 的 诊断 与 分 析 
驶 人 侧 JZB ECU 发 出 的 无 线 电动 车 窗 上 升 (下 降 ) 工作 指示 信号 ， 把 内 置 的 上 升 继 电 顺 
(下 降 继 电 需 ) 设置 为 ON， 使 驾驶 人 侧 电 动车 窗 电 动机 向 上 升 (下 降 ) 方向 运转 。 与 此 同 
时 ， 通 过 双向 和 车身 多 路 通信 把 各 个 座位 的 无 线 电 动车 窗 上 升 (下 降 ) 操作 指示 信号 发 送 到 
MPX 车 身 1 号 ECU 中 。 

MPX 车 身 1 号 ECU 如 果 接 收 了 前 排 乘 客座 椅 / 后 座 椅 右 侧 /后 座 椅 左 侧 车 门 的 无 线 电动 
车 窗 上 升 (下 降 ) 操作 指示 信和 号， 就 能 把 这 些 信 号 作为 单 向 多 路 通信 的 数据 ， 发 送 到 该 
MPX 各 座位 车 门 玻 璃 开关 ， 和 遥控 手动 操作 一 样 ， 使 各 个 座位 的 电动 车 窗 电 动机 旋转 到 上 
升 (下 降 ) 一 侧 。 

存在 以 下 条 件 之 一 的 情况 下 ， 便 停止 操作 。 

() MPX 总 开关 通过 双 癌 车 映 多 路 通信 ， 接 收 无 线 信号 。 

(2) MPX 总 开关 问 芍 驶 人 座 椅 电 动车 窗 电动 机 输出 无 线 电动 车 窗 上 升 (下 降 ) 信和 号， 以 
及 在 癌 前 排 乘 客座 椅 / 后 座 椅 右 侧 / 后 座 椅 左 侧 车 门 ECU 发 送信 息 之 后 ， 超 过 定时 恬 停 止 时 
间 (大 约 10s) 。 

(3) 在 操作 状态 下 ，MPX 总 开关 可 以 通过 双 回 车 身 多 路 通信 接收 钥匙 开锁 警告 开关 / 半 搬 
人 开关 ON 。 

(4 在 操作 状态 下 ，MPX 总 开关 可 以 通过 双向 车 身 多 路 通信 任意 一 个 座位 上 的 车 门 控 灯 
光 开 关 信 号 〈 仅 在 下 降 操作 时 ) 。 

@) 在 操作 状态 下 ，MPX 总 开关 可 以 检测 出 点 火 开关 被 打开 。 

(© 在 操作 时 任意 一 个 车 门 处 于 开锁 情况 下 (上升 操作 时 ) ,或 者 所 有 座位 的 车 门 都 处 于 
锁定 情况 (下降 操作 时 )。 

CO 在 操作 状态 下 ，MPX 总 开关 可 以 通过 双向 车 身 多 路 通信 接收 车 门 钥 是 联动 操作 指示 
ER 

(8) MPX 总 开关 以 及 MPX 各 个 座位 车 窗 玻 璃 开关 能 够 检测 驾驶 人 侧 以 及 该 座 椅 车 窗 玻璃 
的 全 闭 (全 开 )。 

@) 在 操作 状态 下 操作 MPX 总 开关 。 

7) 车 窗 锁 定 操作 。 在 IG ON 或 者 点 火 钥 匙 断 开 操 作 时 ， 把 车 窗 锁 定 开关 置 于 ON 位 置 ， 
就 能 阻 断 从 MPX 总 开关 的 PWS 端子 供给 MPX 各 个 座位 车 门 玻璃 开关 的 PCT 端子 的 电流 。 
MPX 总 开关 内 部 的 CPU 在 检测 出 车 窗 锁 定 开 关 ON 的 情况 下 ， 就 能 通过 双 回 车 身 多 路 通信 
以 及 单身 多 路 通信 经 过 MPX 车 身 1 号 ECU， 把 “车 窗 锁 定 ” 信 和 号 发 送 到 MPX 各 个 座位 上 
的 车 窗 玻 璃 开关 。 

MPX 各 个 座位 的 车 窗 玻璃 开关 ， 再 检测 出 PCT 电流 阻 断 或 者 接收 “车 窗 锁 定 ” 信 号 的 
间隔 ， 会 停止 本 席 车 窗 玻 璃 的 电动 车 窗 控制 。 

8) 有 关 检 测 车 窗 玻 璃 位 置信 息 的 失效 保护 。 在 检测 车 窗 玻 璃 的 位 置 、 速 度 、 方 向 的 霍 
尔 IC 中 检测 到 异常 的 情况 下 ， 电 动车 窗 开 关 就 会 把 这 作为 车 窗 玻 璃 全 闭 位 置 。“ 学 习 ” 的 
位 置 与 实际 车 窗 玻 璃 位 置 发 生 了 规定 量 以 上 的 误差 的 情况 下 ， 便 会 通过 目 我 诊断 进入 失效 
模式 。 

通过 自我 诊断 进入 失效 模式 时 ， 和 车 窗 玻 璃 的 位 置信 息 无 法 “学 习 ” 的 情况 一 样 进行 
控制 ， 在 操作 开关 后 大 约 45 s 或 者 IG OFF 之 间 的 时 间 内 ， 驾 驶 人 侧 车 窗 玻璃 开关 的 正常 照 
明 就 会 爆 火 。 

有 关 检 测 车 窗 玻璃 位 置信 息 的 失效 保护 如 下 .: 
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Qz_ 脉冲 传感器 〈 霍 尔 IC) 故障 : 在 关闭 / 打开 操作 中 ， 通 过 检测 车 窗 玻 璃 的 位 置 、 速 
度 、 方 回 的 两 个 霍 尔 IC ， 检 测 出 只 有 一 个 的 脉冲 连续 超出 规定 量 的 情况 下 。 

@) 脉冲 方向 异常 : 在 关闭 / 打开 操作 中 ， 如 果 检 测 出 与 电动 车 窗 电 动机 的 驱动 方向 相 
反 的 脉冲 持续 超过 规定 量 的 情况 下 。 

@) 两 个 脉冲 停止 异常 : 在 关闭 / 打开 操作 中 所 规定 的 时 间 以 上 ， 或 者 在 全 闭 (或 者 接 
近 全 闭 ) 的 状态 下 进行 打开 操作 ， 在 1s 之 内 没有 检测 到 两 个 霍 尔 IC 发 出 的 脉冲 的 情况 下 。 

@ 车 窗 玻 璃 位 置信 息 异 常 在 关闭 操作 中 ，MPX 总 开关 以 及 MPX 各 个 座位 车 窗 玻璃 开 
关 所 记忆 的 全 闭 位 置 (起 始点 0) 和 实际 的 车 窗 玻璃 位 置 之 间 产生 超过 了 规定 量 的 误差 的 情 
况 下 。 

G@) ECU 失效 : 从 监视 器 IC 向 ECU 发 出 重 置信 号 的 情况 下 。 

(0) 通信 失效 (只 在 前 排 乘客 侧 / 后 座 椅 右 侧 / 后 座 椅 左 侧 ) 

CO 大 约 10s 内 无 法 正常 接收 从 MPX 总 开关 发 出 的 双 回 和 车身 多 路 通信 信号 的 情况 下 。 

9) 有 关 电 动车 窗 电 动机 驱动 控制 的 失效 保护 。 在 自动 操作 时 ,为 了 防止 电动 机 超过 规 
定时 间 连 续 运转 ， 需 对 电动 机 以 及 电路 进行 失效 保护 。 另 外 ， 车 窗 玻 璃 的 位 置信 息 存 在 错 
误 ， 由 于 在 全 闭 位 置 上 局 动 防 夹 机 构 ， 导 致 车 门 玻璃 无 法 全 闭 的 情况 下 ， 进 入 无 法 “学 习 ” 
位 置信 息 的 状态 ， 就 会 使 车 门 玻璃 全 闭 。 

连续 操作 限制 机 构 从 电动 车 窗 开 关 a 连接 器 (和 脉冲 传感器 一 体 化 ) 
发 出 的 电动 机 驱动 时 间 ( 继 电 需 ON 时 
间 ) 过 长 的 情况 下 ， 大 约 过 了 10s 就 会 
自动 地 把 继电器 置 于 OFF 位 置 。 

强制 学 习 操 作 (取消 防 夹 机 构 的 操 
作 ) : 因 防 夹 机 构 发 生 异 第 ， 导 致 车 窗 
玻璃 关 不 紧 (在 全 闭 位 置 不 停止 ) 的 故 
障 时 ， 可 持续 进行 10s 以 上 的 自动 上 升 
操作 ， 能 强制 转移 到 位 置信 息 不 能 “学 
习 ” 状 态 的 控制 上 上。 此后， 通过 全 闭 车 
窗 玻璃 ， 就 能 修正 位 置信 息 。 齿轮 部 分 

(5) 电动 车 窗 电 动机 总 成 的 结构 原 
理 电动 车 窗 电动 机 总 成 是 由 电动 车 窗 
电动 机 主体 、 连 接 器 、 齿 轮 部 分 构成 的 ， 如 图 4-26 所 示 ， 将 用 于 防 夹 机 构 的 脉冲 传感器 和 
连接 需 一 体 化 ， 检 测 电 动车 窗 电 动机 的 转动 。 

两 个 霍 尔 IC 通过 安装 在 电动 车 窗 电 动机 的 蜗轮 齿轮 中 的 永久 人 磁铁， 把 和 电动 机 的 旋转 
相同 步 的 脉冲 信号 输出 到 自己 所 在 位 置 的 电动 车 窗 开 关内 ， 如 图 4-27 所 示 。 

电动 车 窗 开 关 通 过 起 尔 IC1 输出 的 电动 机 旋转 轴 每 转 1 次 就 计数 为 1 个 周期 的 脉冲 ,来 
检测 车 窗 玻 璃 窗 的 移动 量 。 与 此 同时 ， 根 据 霍 尔 IC2 输出 的 电动 机 检测 出 不 同 的 脉冲 的 HIX 
LO 周期 ， 来 检测 车 窗 玻 璃 电动 机 的 旋转 方向 ， 并 把 那些 信息 记忆 下 来 用 来 识别 当前 车 窗 玻 
璃 的 位 置 。 电 动车 窗 开 关 会 以 从 这 两 个 霍 尔 IC 得 到 的 位 置信 息 作为 基础 来 控制 各 种 功能 ， 
如 图 4-28 所 示 。 

同时 电动 车 窗 开 关 通 过 由 霍 尔 IC1 输出 的 脉冲 间隔 检查 出 电动 机 的 转动 速度 ， 从 而 可 以 
















































































图 4-26 2009 款 丰 田 锐 志 轿 车 电动 车 窗 电动 机 总 成 
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图 4-27 用 于 防 夹 机 构 的 脉冲 传 感 带 在 电动 车 窗 电 动机 总 成 中 的 布置 


从 霍 朱 IC1 发 出 的 HI HI 
< 
从 霍 尔 IC1 发 出 的 ”出 Ee | | | 
脉冲 信和 号 LO | | | | | 
Rs LTTL LTLT 
脉冲 信和 号 


电动 车 窗 2 
1 台电 动机 旋转 F 升 旋转 时 下 降 旋转 时 
a) 车 窗 玻璃 移动 量 的 检测 b) 车 窗 玻 璃 移动 方向 的 检测 


图 4-28 使 用 脉冲 传 感 融 进行 车 窗 玻璃 的 位 置 和 移动 方向 识别 








今 测 出 车 窗 玻 璃 移动 速度 的 变化 。 据 此 ， 便 可 识别 车 窗 玻璃 所 承受 的 负载 ， 控 制 防 夹 机 构 及 
超载 停止 功能 ， 如 图 4-29 所 示 。 


从 堆 尔 C1 发 出 的 ”中 从 霍 尔 IC1 发 出 的 ”Ml 
脉冲 信号 LO 脉冲 信号 LO 


a) 正常 时 b) 超载 的 时 候 
图 4-29 使 用 脉冲 传 感 融 进 行车 窗 玻 璃 移动 速度 检测 


因为 车 门 玻璃 的 位 置信 息 是 通过 +B 电源 支持 的 ， 如 果 阻 断 了 供 往 电 动车 窗 开 关 的 +B 
电源 ， 就 需要 进行 初始 化 操作 。 

5. 带 变速 控制 的 车 窗 具 有 防 夹 功能 的 控制 电路 

图 4-30 为 雷 到 院 斯 LS460 轿车 电动 车 窗 控 制 系统 示意 图 。LS460 轿车 电动 车 窗 探 制 系 
统 主要 部 件 在 车 上 的 分 布 如 图 4-31、 图 4-32 所 示 。 该 系统 除 具 有 前 述 的 功能 外 ， 还 可 对 电 
动车 窗 玻 璃 上 升 、 下 降 进行 变速 控制 。 

(1) 打开 电动 车 窗 (图 4-33) 为 使 电动 车 窗 打 开 功 能 运行 时 的 噪声 降 至 最 低 ， 电 动 
车 窗 ECU 在 距 车 窗 完全 关闭 位 置 约 80mm (3. 2in) 的 范围 内 提高 车 窗 的 打开 速度 。 

为 使 电动 车 窗 完 全 打开 时 的 噪声 降 至 最 低 ， 电 动车 窗 ECU 在 距 车 窗 完全 打开 位 置 约 
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140mm (5.5in) 的 范围 内 降低 车 窗 的 打开 速度 。 








车 门 ECU( 驾 驶 人 侧 ) 
e 驾 驶 人 侧 钥匙 联动 
门 锁 省 关 

















CAN 认证 ECU 
(MS 总 线 ) 。 电动 夺 窗 遥控 操作 


请 米 信号 
车 门 ECU( 左 后 ) 
。 后 车 门 遮阳 帘 ( 左 
后 ) 状 态 信号 
车门 ECU( 右 后 ) 
。 后 车 门 迹 阳 帘 ( 右 
后 ) 状 态 信号 





门 控 灯 开关 主 和 车身 
ECU 



















电动 车 窗 操作 | 


请 求 信号 












电动 车 窗 电 动机 总 成 
( 驾 魏 人 侧 ) 


电动 车 窗 电 动机 总 成 
(前 排 乘 客 侧 ) 





电动 机 蝶 动 
请 求 信 号 


电动 机 驱动 
请 求 信号 










电动 车 窗 ECU LED 赂 明 
控制 信号 电动 机 驱动 【LED 赂 明 
请 求 信号 ”| | 控制 信号 


电动 车 窗 开 关 ( 前 排 乘 洛 ) 


电动 车 窗 开 关 ( 碳 后 ) 


电动 机 骤 动 | LED 照明 
请 求 信号 “| | 控制 信号 


电动 车 窗 开 关 ( 左 后 ) 


LED 有 昭明 电动 机 驱动 
控制 信号 请 求 信 号 
















电动 机 驱动 电动 机 驱动 
请 求 信号 请 求 信号 
SE 
电动 车 窗 电 动机 总 成 电动 车 窗 电 动机 总 成 
( 碟 后 ) ( 石 后 ) 


图 4-30 ”雷克萨斯 LS460 轿车 电动 车 窗 控 制 系 统 示意 图 


主 千里 ECU 








认证 ECU 


y 


Er 







ET 








= 


图 4-31 雷 克 棕 斯 LS460 轿车 电动 车 窗 控制 系统 主要 部 件 在 车 上 的 分 布 1 
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电动 车 窗 开 关照 明 、、 ,，__。 电动 车 窗 开关 
(前 排 乘客 侧 ) 二/ (前 排 乘客 便 ) 
电动 车 窗 电动 机 总 成 
电动 车 窗 电动 机 总 成 = (前 排 乘客 侧 ) 


( 布 后 ) 
电动 车 窗 电 


动机 总 成 
( 右 后 侧 ) 


车 窗 锁 止 开关 





门 控 ECU 
(到 局 ) (在 后) 
电动 车 窗 电 动机 总 成 
( 左 后 ) 
电动 车 窗 主 开关 照明 


电动 车 窗 下 开关 


图 4-32 雷 克 桩 斯 LS460 轿车 电动 车 窗 控制 系统 主要 部 件 在 车 上 的 分 布 2 





六 本 一 一 一 一 加速 约 
80mm(3.2in) 
nd 
ju 

4 CC aa ws 

SS /i ee 
|- a | 车 窗 虐 璃 

7 of) 


图 4-33 打开 电动 车 窗 的 速度 变化 





(2) 关闭 电动 车 窗 (图 4-34) ”为 使 电动 车 窗 关 闭 功 能 运行 时 的 噪声 降 至 最 低 ， 电 动 
车 窗 ECU 在 距 车 窗 完全 打开 位 置 约 25mm (1. 0in) 的 范围 内 提高 车 窗 的 关闭 速度 。 

为 使 电动 车 窗 完 全 关闭 时 的 噪声 降 至 最 低 ， 电 动车 窗 ECU 在 距 车 窗 完全 关闭 位 置 约 
100mm (4. 0in) 的 范围 内 降低 车 窗 的 关闭 速度 。 
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100mm(4.0in) 
正常 速度 





25mm(1.0in) 


牛 窗 玻璃 
图 4-34 关闭 电动 车 窗 的 速度 变化 


三 、 电 动车 窗 控制 系统 各 部 件 检查 测试 


1. 开关 信号 检测 

不 同 车 型 的 电动 车 窗 控 制 系统 不 同 ， 其 控制 开关 的 检测 方法 也 可 能 并 不 相同 。 

图 4-35 为 本 田 飞 度 轿 车 的 电动 车 窗 控制 系统 电路 图 ， 由 图 可 知 ， 其 电动 车 窗 主 控 开 关 
(电动 车 窗 总 开关 ) 内 置 有 电动 车 窗 控 制 单元 ， 敬 台 人 侧 车 窗 具 有 防 夹 功 能 ， 其 他 车 门 车 窗 
玻璃 只 有 按钮 点 动 功能 。 故 障 诊断 时 可 进行 以 下 的 测试 。 





























萌 电 池 庙 了 仪表 板 下 熔 丝 ;继电器 盒 
蓄电池 ” 燃 丝 使 


J 
es 


PW) 


ee: 5 
IGIVBU PW (20A) 二 
| | 
E ‘ C2 


仪表 板 下 次 经/ 继电器 盒 | 上 左 和 驾驶 车 型 








和 VNP DR 
控 
UP DOWNG SVYCC PLSA PLSB SGND 161 


1 2 16 |5 6 7 3 
(10) (9) 
郴 色 是 色 广 








析 在 绿 全 粉红 全 浅 绿色 黑色 

4 1 5 |6 |3 |2 
i 前 排 乘客 侧 
脉冲 发 正名 电动 车 窗 开 关 








驶 驶 人 侧 电 动车 窗 电动 机 





前 排 乘客 侧 
电动 咎 窗 电 动机 


图 4-35 本 田 飞度 轿车 的 电动 车 窗 控 制 系统 电路 图 


(1) 电动 车 窗 总 开关 输入 测试 ”如 图 4-36 所 示 ， 先 拆 下 把 手 盖 ,将 22 针 插 接 器 (A) 
从 电动 车 窗 总 开关 上 上 断 开 。 检 查 插 接 器 和 插座 端子 确保 它 们 都 连接 良好 。 如 果 端 子 弯 曲 、 松 
动 或 受到 腐蚀 ， 按 需要 对 其 进行 修理 并 重新 检查 系统 。 如 果 端 子 看 起 来 正常 ， 则 在 插 接 器 仍 
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旧 是 断 开 的 情况 下 ， 进 行 表 4-2 所 示 的 插 接 器 输入 测试 。 
需要 注意 的 是 ， 测 试 前 ， 确 保 仪表 板 下 熔 丝 / 继电器 盒 1 号 (10A) 、22 号 (7.5A) 和 
60 号 (50A) 熔 丝 正常 。 





粉红 多 
蓝 色 灰色。 棕色 绿色 黄色 “| 色 
检 色 [黄色] [棕色 ] [基色 ] 浅 绿色 [ 蓝 色 ] [楼 色 ] 


黑色 


CR | > 


加 因 四 国 I 四 国 扣 加 团 国 加 本 
/ATTY TS 


浅 绿色 ”红色 ”紫色 白 狂 红色 ”绿色 ”紫色 
图 4-36 检测 电动 车 窗 总 开关 


黑色 


表 4-2 断 开 插 接 器 并 进行 插 接 器 一 侧 的 输入 测试 


插 孔 | 导线 颜色 测试 条 件 测试 : 期 望 结 采 未 能 达到 期 望 结果 的 可 能 原 





昌 仪表 板 下 熔 丝 / 继 电 需 盒 中 3 号 (20A) 





3 测量 到 接地 的 电压， 应 为 蓄 电 | 熔 丝 熔断 
le 池 电 压 a 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 故 隧 
a 线束 断路 
四 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 17 号 (20A) 
熔 丝 熔断 
4 | 全 外 | 点 火 开关 置 于 ON| 测量 到 接地 的 电压 ,应 为 蓄 电 | 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 人 故障 
[3] ( 开 ) 位 置 池 电 压 下 电动 车 窗 继电器 (P/W) 故障 


四 MICU 故障 
线束 断路 
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( 续 ) 
插 孔 | 导线 颜色 测试 条 件 测试 : 期 望 结果 未 能 达到 期 望 结果 的 可 能 原因 
和 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 18 号 (20A) 
熔 丝 熔断 
有 点 火 开 关 置 于 ON| 测量 到 接地 的 电压 : 应 为 攻 电 | 壬 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 故障 
|(I) 位 置 池 电压 电动 车 窗 继电器 (PyW) 故障 
MICU 故障 
a 线束 断路 
四 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 19 号 (20A) 
熔 丝 熔断 
0 点 火 开 关 置 于 ON| 测量 到 接地 的 电压 ， 应 为 琴 电 ” 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 故 障 
| ( 工 ) 位 置 池 电 压 四 电动 车 窗 继 电器 (PAW) 故障 
MICU 故障 
a 线束 断路 
品 人 网 站 、 晶 搁 地 (G501) 不 良 
11 | 黑色 所 有 情况 下 后 查 与 接地 是 否 导 通 :应 导 通 | 。 线 责 中 路 
i i 和 人 > 、 晶 搁 地 〈(G501) 不 良 
12 | 黑色 所 有 情况 下 分 查 与 接地 是 否 导 通 :应 导 通 | 。 张 责 断路 
跨 接 线 连 接 4 号 [3 号 19 
Re een ra a 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 17 号 (20A) 
9 [2]| 黄色 joy 位 轩 ES 
) 六 。 月 E | | 八 
ws “ “| 于 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 故障 
御 人 站 在 窒 由 去 将 
i " 前 排 乘客 侧 电动 车 窗 电 动机 故障 
刘涛 其 关 当 于 0 |i0 避 -i 对 7 二 芋 二 号 2 总 || “ 抽 徘 于 客机 电动 桔 济 开关 族 订 
10 [1 攻 人 、 RS 
| | 人 9 种 和 11 号 庄子 ， 前 排 乘客 侧 车 窗 应 | ”二 《6501) 个 民 
升 起 a 线束 断路 
用 跨 接 线 和 暂时 连接 15 号 和 13| 里 仪 表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 18 号 (20A) 
rs 
13 | 浅 绿色 局 炎 开 天 置 于 ON | 号 端子 、14 号 和 11 号 端子， 右 | 熔 丝 熔断 
(1) 位 置 后 车 窗 应 升 起 四 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 故 障 
人 m 右 后 电动 车 窗 电动 机 故障 
， 用 跨 接 线 叔 时 连接 15 号 和 14| 于 右 后 电动 车 窗 开关 故障 
占 ， 
14 | 红色 (让 ”| 号 端 、13 号 和 11 号 端子 : 有 接地 (C501) 不 良 
后 车 窗 应 降下 a 线束 断路 
| 用 跨 接线 暂时 连接 20 号 和 21| 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 19 号 (20A) 
21 | 绿色 | 下 全 和 人生 ON| 号 端子 、 22 号 和 11 号 端子 : | 熔 丝 熔断 
( 开 ) 位 置 后 车 窗 应 降下 em 仪表 板 下 熔 丝 / 继电器 盒 故 障 
放 a 左 后 电动 车 窗 电动 机 故障 
, 路 接线 车 时 连接 20 号 和 22 和 左 后 电动 车 窗 开关 故障 
时 3 
2 柴 色 | 站 入 名” ”| 号 端子 、21 号 和 11 号 端子 有 | 接地 (C5301) 不 良 
后 车 窗 应 升 起 a 线束 断路 
用 跨 接线 连接 3 号 
l 橙色 [4 号 ] 和 1 号 [10| 检查 驾驶 人 侧 电 动车 窗 电 动机 | 仪表 板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 3 号 (20A) 
[10] | 号 ] 端子 、2 号 [9| 工 作 情况 ， 驾驶 人 侧 车 窗 应 升 起 | 熔 丝 熔断 
| 仪表 板 下 熔 丝 / 继电器 盒 故障 
用 跨 接 线 连接 3 号 a 车 驶 人 侧 电 动车 窗 电 动机 故障 
2 区 外 |[4 号 ] 和 2 号 [9| 检查 驾驶 人 侧 电 动车 窗 电动 机 四 接地 (G501) 不 良 


[9 





号 ] 端子 、1 号 [10 
号 ] 和 12 号 端子 


注 : [ ] 中 表示 左 驾 驶 车 型 的 情况 。 





工作 情况 : 驾驶 人 侧 车 窗 应 降下 





线束 断路 
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将 22 针 插 接 做 重新 连接 至 电动 车 窗 总 开关 。 将 点 火 开 关 置 于 ON ( 卫 ) 位 置 并 对 这 些 插 
接 需 进行 输入 测试 ， 见 表 4-3。 
表 4-3 ”连接 插 接 器 后 进行 输入 测试 









































插 孔 | 导线 颜色 测试 条 件 测试 : 期 望 结 果 未 能 达到 期 望 结果 的 可 能 原因 
点 火 开关 转 至 ON | 
7 浅 绿色 (IT ) 位 置 检查 与 接地 是 否 导 通 : 应 导 通 | 电动 车 窗 总 开关 故障 
a 线束 断路 
点 火 开 关 转 至 ON| 测量 到 接地 的 电压 : 应 为 蓄 电 | 电动 车 窗 总 开关 故障 
( 工 ) 位 置 池 电 压 线束 对 接地 短路 
点 火 开 关 置 于 ON| 测量 5 号 端子 与 7 号 端子 之 间 
绿色 ( 卫 ) 位 置 ， 且 鸭 驶 | 的 电压 : 读数 交替 为 0V - 约 SV - 
人 侧 车 窗 开 关上 /下 IO0V- 约 5SV (车 窗 移动 时 ， 数字 电 | 于 电动 车 窗 总 开关 故障 
移动 压 表 读数 约 为 2.5V) a 敬 驶 人 侧 电 动车 窗 电 动机 政 障 
点 火 开关 置 于 ON| 测量 6 号 端子 与 7 号 端子 之 间 | 线束 断路 
粉红 色 (五) 位 置 ， 上 且 驾 驶 | 的 电压 ; 读数 交替 为 0V - 约 5V -| 里 线束 对 接地 短路 
人 侧 电 动车 窗 开关 上 /I0V- 约 5V (车 窗 移动 时 ， 数 字 
下 移动 电压 表 读 数 约 为 2. 5V) 


: [ ] 中 表示 左 驾 驶 车 型 的 情况 。 

如 果 测试 指示 出 有 问题 找到 并 排除 故障 ， 然 后 重新 检查 系统 。 

如 果 所 有 输入 测试 都 是 正常 的 ， 则 控制 单元 一 年 有 故障 ;更换 电动 车 窗 总 开关 。 

(2) 轨 驶 人 侧 开 关 ”驾驶 人 侧 开 关 与 控制 单元 组 合 在 一 起 ， 这 样 无 需 隔 离开 关 就 能 进 
行 测试 。 进 行 主 开关 输入 测试 程序 (参见 表 4-2)。 如 果 测 试 正 常 ， 则 萄 驶 人 侧 开 关 肯 定 故 
障 ， 应 更 换 开关 。 

(3) 总 开关 中 的 前 排 乘 洛 侧 、 左 后 、 右 后 车 宿主 控 开 关 测 试 ” 分 别 按 图 4-37 所 示 ， 对 

总 开关 中 的 前 乘客 侧 、 左 后 、 右 后 控制 开关 进行 测试 






































a) 前 排 乘 洛 侧 上 关 b) 右 后 开关 0) 左 后 呈 关 


图 4-37 “检测 总 71 关中 的 前 大 对 客人 、 Ee 
注 ; [] 中 表示 左 驾驶 车 型 的 情况 











(4) 各 乘客 侧 的 电动 车 窗 分 控 开 关 测 试 ”如 图 4-38 所 示 ， 分 别 拆 下 前 排 乘客 侧 、 后 排 
车 衡 把 手 盖 ; 将 5 针 搬 接骨 从 前 排 乘 客 侧 车 窗 开 关上 岂 开 ; 根据 表 中 每 个 开关 的 位 置 ， 检 
问 子 之 间 是 否 导 通 。 如 果 导 通 性 与 规定 不 符 ， ea 

对 于 一 些 市 有 车门 或 车 窗 玻璃 控制 模块 的 车 型 来 说 ， 诊断 仪 读 取 数据 的 方法 
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来 检测 后 窗 玻璃 控制 开关 的 好 坏 ， 人 参见 图 4-2。 


前 排 弱 各 侧 


图 4-38 








DOWN 








前 排 乘客 侧 及 后 排 座 电动 车 窗 分 控 开 关 测 试 


“驾驶 人 侧 车 门 电动 机 ”( 丰 田 车 型 ) 显示 的 数据 列表 主要 数据 含义 见 表 4-4。 


表 4-4 


“ 蜀 驶 人 侧 车 门 电 动机 ” (丰田 车 型 ) 显示 的 数据 列表 主要 数据 含义 





检测 仪 显示 


测量 项 目 / 范围 


正常 状态 





D Door PZW Auto SW 


四 驶 人 侧 车 门 电动 车 窗 上 自动 开 
关 信 号 /ON 或 OFF 


ey 


ON: 轰 驶 人 侧 车 门 电 动车 窗 上 月 动 开关 工作 
OFF: 驾驶 人 侧 车 门 电动 车 窗 目 动 开关 不 工作 


Ne 





D Door PAW Up SW 


鸭 驶 人 侧 车 门 电动 车 窗 手 动 上 
升 开关 信号 /ON 或 OFF 


ON: 驾驶 人 侧 车 门 电动 车 窗 手动 上 升 开关 工 作 
OFF: 驾驶 人 侧 车 门 电 动车 窗 和 手动 上 升 开 关 不 
工作 





D Door PA/W Down SW 


驾驶 人 侧 车 门 电动 车 窗 手 动 下 
降 开关 信号 /ON 或 OFF 


ON: 驾驶 人 侧 车 门 电动 车 窗 手 动 下降 开 关 工 作 
OFF: 驾驶 人 侧 车 门 电 动车 窗 和 手动 下 降 开 关 不 
工作 





Glass Position (Close — 1/4) 


防 夹 操 作 范 围 从 全 关 至 1/4 开 
车 窗 玻 璃 位 置 /OK 或 CAUTION 


OK: 手动 UP 操作 时 有 足够 的 车 窗 玻 璃 边缘 
CAUTION ;在 这 种 情况 下 ， 此 位 置 上 卡 有 异物 。 
即使 各 位 置 未 受到 阻力 时 ， 也 可 能 显示 CAUTION 
字样 





Glass Position (1/4 - 2/4) 


防 夹 操 作 范 围 从 1/4 至 1/2 开 
车 窗 玻 璃 位 置 /OK 或 CAUTION 





OK: 手动 UP 操作 时 有 足够 的 车 窗 玻 璃 边缘 
CAUTION : 在 这 种 情况 下 ， 此 位 置 上 卡 有 异物 。 
即使 各 位 置 未 受到 阻力 时 ， 也 可 能 显示 CAUTION 
字样 
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检测 仪 显 示 测量 项 目 / 范围 正常 状态 

OK: 手动 UP 操作 时 有 足够 的 车 窗 玻璃 边 毕 
防 夹 操 作 范 围 从 1/2 至 3/4 开 | CAUTION. 在 这 种 情况 下 ， 此 位 置 上 卡 有 异物 。 
车 窗 玻 璃 位 置 /OK 或 CAUTION | 即使 各 位 置 未 受到 阻力 时 ， 也 可 能 显示 CAUTION 
字样 

OK: 手动 UP 操作 时 有 足够 的 车 窗 玻 璃 边缘 

防 夹 操作 范围 从 3/4 至 全 开车 | CAUTION:; 在 这 种 情况 下 ， 此 位 置 上 卡 有 异物 。 
窗 玻 璃 位 置 /OK 或 CAUTION 即使 各 位 置 未 受到 阻力 时 ， 也 可 能 显示 CAUTION 
字样 





Glass Position (2/4 - 3/4) 


Glass Position (3/4 - Open) 





在 主 车 映 系统 中 能 显示 电动 车 窗 升降 带电 动机 ( 驾 强 人 侧 车 门 ) 和 主 车 身 ECU (仪表 
板 接线 盒 ) 之 间 的 连接 状态 ， 见 表 4-5。 
表 4-5 在 主 车 身 系 统 中 显示 的 数据 
电动 车 窗 升 降 器 电动 机 (驾驶 人 侧 车 门 ) 
Communication D Door Motor | 和 主 车 身 ECU (仪表 板 接线 盒 ) 之 间 的 连接 
状态 /OK 或 Stop 





OK: 通信 正常 
STOP: 通信 停止 





ON: 罗 台 人 侧 车 门 打 开 


D Door Courtesy SW 驾驶 人 侧门 控 灯 开关 信和 号 /ON 或 OFF 
oor Courtesy 雪 驶 人 侧门 控 灯 开关 信和 号 或 OFF， 驾驶 人 侧 车 门 关闭 

















值得 注意 的 是 ， 有 些 车 型 采用 的 车 窗 玻璃 控制 开关 是 一 种 电阻 编码 开关 ， 在 不 同 档 位 具 
有 不 同 的 电阻 值 ， 如 宝马 、 大 众 的 一 些 车 型 。 图 4-39 为 大 众 宝来 的 车 窗 玻 璃 主 控 开 关 示 


图 
时 
-LU i 














L76 E40 L76 E81 L706 E33 L76 E35 L76 El150 E39 


图 4-39 ”大众 宝 来 的 车 窗 玻 璃 主 控 开 关 示 意图 
E40 一 前 左 车 窗 升 降 器 ”E81 一 驾 台 人 侧 车 门 中 的 右前 车 窗 升 降 需 开关 
E53 一 驾驶 人 侧 车 门 中 的 左 后 车 窗 升降 器 开关 E55 一 驾驶 人 侧 车 门 中 的 右 后 车 窗 升降 器 开关 
E39 一 后 车 窗 升降 器 联 锁 开关 ”E150 一 敬 驶 人 侧 车 门 中 的 车 内 锁 开 关 L176 一 开关 照明 


2. 电动 车 窗 玻 璃 升降 器 电动 机 的 动作 测试 方法 

车 型 不 同 ， 电 动车 徐 系 统 控 制 方式 不 相同 。 有 的 电动 车 窗 玻 璃 升降 此 电 动机 可 以 直接 通 
过 元 件 端 子 测量 电阻 ， 也 即 可 以 直接 通电 进行 动作 测试 ， 有 的 则 与 车 门 控制 模块 集成 为 一 个 
整体 ， 则 需 按 原矿 维修 手册 进行 动作 测试 。 

在 拆 开 门 内 饰 板 之 前 ， 通 稼 可 用 诊断 仪 进行 主动 测试 ， 而 无 需 拆 下 任何 零件 就 可 进行 轰 
驶 人 侧 千 门 电动 车 窗 电 动 机 的 测试 。 执 行 主 动 测试 时 ， 可 显示 数据 表 信 息 。 
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如 丰田 车 系 通常 可 将 智能 检测 仪 连 接 到 DLC3 上 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON (1G) 位 置 ， 打 
开 智能 检测 仪 ， 进 入 以 下 染 单 : 

选择 “Body” 一 “D - Door Motor” 一 “Active Test”; 显示 Power Window ， 和 选择 UP 或 
DOWN 来 控制 车 窗 的 动作 。 

如 果 已 拆 下 电动 车 窗 玻璃 升降 器 电动 机 总 成 ， 以 卡罗拉 车 为 例 ， 电 动车 窗 玻 璃 升降 右 电 
动机 的 动作 测试 可 按 下 述 步 又 检查 。 

(1) 检查 电动 车 窗 升降 带电 动机 (驾驶 人 侧 ) 左前 门 的 电 动 车 窗 玻 璃 升降 需 电 动机 的 
电路 连接 如 图 4-40 所 示 。 根 据 表 4-6， 向 电动 机 连接 器 施加 蓄电池 电压 。 

检查 时 应 注意 不 要 向 端子 1、2、4、7 和 10 之 外 的 任何 端子 施加 蓄电池 电压 。 


, 2 自 FRDOOR 熔 丝 一 


逆 时 针 




















顺 时 针 


16 13 
电动 车 窗 ECU( 驾 有 屯 人 侧 ) 电动 车 窗 正 开关 


电动 机 齿轮 


图 4-40 左前 门 的 电动 车 窗 玻 璃 升降 闫 电动 机 的 电路 连接 


表 4-6 检查 测试 驾驶 人 侧 电 动车 窗 升 降 器 电动 机 时 的 操作 
开关 状态 测量 条 件 规定 状态 





著 电 池 正 极 〈+ ) 一 端子 2 (B) 


动机 齿轮 顺 时 针 旋 
蓄电池 负极 ( - ) 一 端子 1 (CND), 7 (DWNI1) En 





手动 操作 
蓄电池 正极 ( + ) 一 端子 2 (B) 
动机 齿轮 逆 时 针 旋 
幕 电池 负极 ( - ) 一 端子 1 (GND), 10 (UP1) i 
蓄电池 正极 ( + ) 一 端子 2 (B) 
动机 齿轮 顺 时 针 旋 
蓄电池 负极 ( - ) 一 端子 1 (GND),4 (AUTO),7 (DWNI1) a 
自动 操作 





蓄电池 正极 (+ ) 一 端子 2 (B) 


动机 此 轮 游 时 针 施 
蓄电池 负极 ( - ) 一 端子 1 (GND), 4 (AUTO), 10 (UP1) oo 








如 有 果 结 果 不 符 合 规 定 ， 更 换 电动 机 总 成 。 

(2) 检查 电动 车 窗 升 降 需 电动 机 〈 前 排 乘 客 侧 ) ”前 排 乘客 侧 电 动车 窗 玻 璃 升降 带电 动 
机 的 电路 连接 如 图 4-41 所 示 。 根 据 表 4-7， 问 电动 机 连接 天 施加 蓄电池 电压 。 

今 查 时 应 注意 ， 不 要 对 除 端 子 1 和 2 外 的 任何 端子 施加 蓄电池 电压 。 

如 朱 结 果 不 符合 规定 ， 更 换 电动 机 总 成 。 
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H7 
前 排 乘客 
侧 电 动车 窗 开关 





图 4-41 ”前 排 乘 客 侧 电 动车 窗 玻 璃 升降 上 带电 动机 的 电路 连接 


表 4-7 ”检查 测试 前 排 乘 客 侧 电动 车 窗 升 降 器 电动 机 时 的 操作 
测量 条 件 规定 状态 
鞭 电 池 正 极 ( + ) 一 端子 2 


电动 机 齿轮 顺 时 针 旗 
蓄电池 负极 〈 - ) 一 端子 1 ee 





著 电 池 正 极 〈+ ) 一 端子 


电动 机 齿轮 逆 时 针 施 
蓄电池 负极 ( - ) 一 端子 2 ne 








如 果 更 换 了 电动 车 窗 电 动机 或 电动 车 窗 升 降 器 ， 则 需要 进行 初始 化 (蓄电池 负极 端子 
断 开 并 重新 连接 后 ， 没 有 必要 进行 初始 化 ) 。 初 始 化 期 间 不 应 操作 其 他 电气 系统 。 如 果 电 动 
车 窗 电 动机 的 电源 电压 出 现下 降 ， 则 初始 化 将 中 断 ， 仪 在 更 换 电 动车 窗 升降 右 电 动机 时 需要 
初始 化 。 但 是 ， 更 换 电 动机 可 能 导致 电动 机 肯 轮 路 合 到 其 他 位 置 。 这 可 能 导致 当前 车 窗 玻 璃 
位 置 和 ECU 中 存储 的 位 置 存在 差异 。 在 这 种 情况 下 ， 防 夹 功能 将 无 法 正常 工作 ， 使 系统 返 
回 到 初始 化 前 的 状态 并 对 系统 重新 进行 初始 化 。 更 换 车 窗 玻 璃 或 车 窗 玻 璃 升降 槽 可 能 导致 当 
前 车 窗 玻 璃 位 置 与 ECU 中 存储 的 位 置 之 间 产生 差异 。 在 这 种 情况 下 ， 防 夹 功能 将 无 法 正常 
工作 ,使 系统 返回 到 初始 化 前 的 状态 并 对 系统 重新 进行 初始 化 。 在 电动 车 窗 操作 过 程 中 ， 断 
开车 窗 升降 器 电动 机 连接 器 ， 该 项 操作 将 使 电动 机 恢复 至 初始 化 之 前 的 状态 。 初 始 化 完成 
后 ， 自 动 上 升 功 能 才 起 作用 。 点 火 开 关 置 于 ON (1G) 位 置 时 ， 电 动车 窗 主 开关 指示 灯 开 始 
闪烁 ， 并 且 持 续 闪 烁 至 初始 化 完成 。 成 功 完成 初始 化 后 指示 灯 一 直 亮 。 

初始 化 电动 车 窗 控 制 系统 (电动 车 窗 升降 器 电动 机 (驾驶 人 侧 ) ) 的 步骤 如 下 : 

连接 蓄电池 负极 端子 ; 将 点 火 开 关 置 于 ON (1G) 位 置 ， 电 动车 窗 主 开关 指示 灯 闪 烁 ; 
通过 操作 电动 车 窗 主 开关 完全 关闭 车 窗 玻 璃 ; 车 窗 玻 璃 俘 止 后 ， 将 电动 车 窗 主 开关 保持 在 
AUTO UP 位 置 至 少 1s; 检查 并 确认 电动 车 窗 主 开关 指示 灯 一 直 亮 。 如 果 指 示 灯 不 是 一 直 亮 ， 
则 意味 着 初始 化 未 成 功 完成 ， 这 种 情况 下 ， 降 下 车 窗 玻璃 至 少 50mm (1. 96in) ， 并 在 车 窗 全 
关 后 ， 将 电动 车 窗 主 开关 保持 在 AUTO UP 位 置 1s。 
四 、 电 动车 窗 的 拆 装 拉 巧 


1. 电动 车 窗 主 开关 的 拆 装 技巧 
对 于 拆 弛 车 门 上 的 电动 车 窗 主 开关 来 说 ,很 多 车 型 是 不 用 拆 下 门 内 饰 板 的 ， 而 可 以 仪 用 
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缠 有 保护 性 胶带 的 一 字 螺 和 杀 旋 有 具 把 电动 车 窗 主 开关 拆 不 来 。 但 要 注意 首先 摇动 的 是 电动 车 窗 
主 开关 的 前 端 还 是 后 端 。 通 稼 电动 车 窗 主 开关 的 一 端 为 卡 夹 / 卡 爪 ， 另 一 端 为 卡 钩 ， 援 动 的 
部 位 应 是 卡 夹 / 卡 爪 的 安装 部 位 ， 不 能 手动 卡 钧 /钩子 部 位 。 

图 4-42 为 广汽 丰田 汉 兰 达 丰 的 电动 车 宿主 开关 ， 其 卡 夹 部 位 位 于 后 闫 ， 前 端 为 卡 钧 / 钩 
子 部 位 。 

(1) 拆 季 前 扶手 座 上 面板 【以 广汽 丰田 汉 兰 达 车 为 例 ) 

1) 使 用 头 部 缠 有 保护 性 胶带 的 螺钉 旋 具 ， 脱 开 7 个 卡 扑 和 卡子 ， 并 拆 下 前 扶手 座 上 
面板 。 
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图 4-42 拆卸 广汽 丰田 汉 兰 达 车 的 电动 车 窗 主 开关 


2) 断 开 连接 从 。 
(2) 拆 鼻 电动 车 窗 升 降 需 主 开 关 总 成 











( 慨 驶 人 侧 ) 
拆 下 3 个 螺钉 和 电动 车 窗 升 降 需 主 开 
天 总 成 。 


图 4-43 所 示 的 卡罗拉 轿车 的 电动 车 
窗 主 开关 有 两 个 卡 夹 ， 前 端 为 卡 钧 /钩子 
部 位 ， 所 以 应 从 后 端的 卡 夹 部 位 开始 
手动 。 

而 丰田 威驰 轿车 的 电动 车 窗 主 开关 的 
EE 夹 却 位 于 前 端 ， 后 端 为 卡 钓 / 钧 子 部 位 ， 
如 图 4-44 所 示 。 如 果 不 能 确定 卡 夹 位 于 
前 端 还 是 后 端 ， 可 拆 下 如 图 4-45 所 示 的 
车 门 内 扶手 盒 ， 观 察 或 用 手 触 摸 以 确定 后 
端 是 是 不 是 卡 夹 。 图 4-43” 拆 秃 卡罗拉 轿车 的 电动 车 窗 主 开关 

在 大 众 宝来 轿车 上 ， 下 列 部 件 集成 在 驾驶 人 侧 的 车 窗 升 降 需 开关 模块 中 : 左前 车 窗 升降 
器 开关 E40、 芍 强人 操纵 左 后 车 窗 升降 器 的 开关 E53、 芍 驶 人 操纵 右 后 车 窗 升降 右 的 开关 
E55 、 驾 驶 人 操纵 右前 车 窗 升 降 器 的 开关 E81 、 轰 驶 人 侧 车 内 联 锁 开 关 E380 、 儿 童 安 全 装置 
按钮 E318 、 按 钮 照明 L76。 上 述 部 件 不 能 单独 更 换 。 

大 众 宝 来 轿车 驾驶 人 侧 车 窗 升降 器 开关 模块 的 拆 和 印 ， 关闭 点 火 开 关 及 所 有 用 电器 ， 并 拔 
出 点 火 钥 是 。 如 网 4-46 所 示 ， 用 平头 螺钉 旋 具 插入 挡 板 和 拉手 的 下 部 接合 颖 内 ， 沿 车 门 装 
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图 4-45 拆 熏 门 内 扶手 盒 观 察 确定 电动 车 窗 主 开关 的 拆伙 方法 


饰 板 方 回 压 出 挡 板 。 





图 4-46 大 众 宝来 轿车 驾驶 人 侧 车 窗 升 降 需 开关 模块 的 拆伙 1 
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如 图 4-47 所 示 ， 向 上 从 车 门 装饰 板 上 松 开 拉手 ， 注 意 手 不 要 伸 入 拉手 坑内 ， 以 免 损 坏 
文 撑 名 。 松 开 连 接 插 头 ， 并 将 其 取 下 。 





图 4-47 大 众 宝来 轿车 驾驶 人 侧 车 窗 升 降 角 开关 模块 的 拆 印 2 


如 图 4-48 所 示 ， 松 开 箭头 所 示 梭 固 
螺栓 ， 并 取 下 开关 。 

2. 车 门 内 饰 板 的 拆 装 技巧 

现 以 大 众 由 院 特 、 丰 田汉 兰 达 为 例 ， 
分 别 说 明生 门 内 饰 板 拆 装 的 一 般 方 法 。 

(1) 大 众 帕 梗 特 车 门 内 饰 板 的 拆 绅 











1) 一 般 先 降下 前 窗 ， 以 利于 拆 印 。 图 4-48 大 众 宝来 轿车 驾驶 人 侧 

2) 如 图 4-49 所 示 ， 在 车 门 饰 板 的 工 车 窗 升 降 需 开关 模块 的 拆伙 3 
作 区 域 贴 上 保护 腕 ， 可 以 使 用 塑料 板 作 为 文 撑 ， 使 用 一 字 螺 钉 旋 具 拆 印 把 手 饰 板 ， 如 图 4-50 
中 箭头 所 示 。 





图 4-49 ” 拆 缀 门 内 把 手 饰 板 
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图 4-50 拆 锚 门 内 把 手 固定 螺栓 
4) 拆伙 车 门 饰 板 下 部 一 只 固定 螺 杀 ， 螺 钉 位 置 如 图 4-51 中 箭头 所 示 。 





”图 4-51 拆 印 车 门 饰 板 下 部 一 只 固定 螺钉 
5) 如 图 4-52 所 示 ， 使 用 专用 工具 拆伙 钳 3392 松 开 和 车门 饰 板 。 








图 4-52 使 用 专用 工具 拆 印 钳 3392 松 开车 门 饰 板 
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图 4-53 将 车 门 饰 板 按 箭 头 方向 从 窗 框 密封 条 上 揭 起 








7) 如 图 4-54 所 示 ， 沿 图 中 箭头 A 方向 向 后 拉动 拉 索 ， 使 拉 索 上 的 卡 钧 与 车 门 内 操控 
机 构 松 开 ， 拆 下 拉 钩 。 








图 4-54 分离 车 门 锁 内 拉手 操控 机 构 拉 索 





8) 如 图 4-55 所 示 ， 脱 开车 门 把 手 照 明 搬 头 〈 箭 头 A)， 车 窗 升降 右 开 关 插 头 (箭头 
B) ， 高 音 扬 声 需 插头 (箭头 C) 。 
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图 4-55 脱 开 各 连接 需 插 头 


9) 拆 下 储 物 箱 排 水 管 〈 仅 左 侧 ) ， 如 图 4-56 中 箭头 A 所 示 ， 脱 开 登 车 照明 灯 插 头 〈 箭 
Bs 


和 


> 
| \ CS , 





图 4-56 拆 下 储 物 箱 排 水 管 和 脱 开 登 车 照明 灯 插 头 


拆 番 车门 饰 板 后 的 车 门 如 网 4-57 所 示 。 

(2) 丰田 汉 兰 达 左 前 车 门 内 饰 板 的 拆 纯 ”丰田 汉 兰 达 左 前 车 门 内 饰 板 各 部 件 如 图 4-58 
所 示 。 

1) 断 开 鞭 电 池 负 极端 子 。 

注意 : 鄙 开 负极 端子 后 等 待 900s， 以 防止 气 吕 展 开 。 
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图 4-57 拆 凶 车 门 饰 板 后 的 车 门 
前 门 右 璃 内 窗 寺 条 = 









前 门 内 把 于 分 总 成 


前 门 装饰 板 分 总 成 


前 门 线束 





二 


门 控 灯 总 成 


一 一 一 一 一 一 前 门 内 把 手 框 插 塞 
辅助 拉手 盖 


前 门下 门框 支架 闭 饰 条 


图 4-58 丰田 汉 兰 达 左 前 车 门 内 饰 板 各 部 件 


断 开 并 重新 连接 电 绕 后 ， 某 些 系 统 需要 
初始 化 ， 如 校正 转向 角 中 心 点 、 复 位 背 门 关 
闭 位 等 ， 具 体操 作 可 参阅 维修 手册 。 

2) 拆卸 前 门下 门框 支架 装饰 条 。 如 图 
4-5$9 所 示 ， 脱 开 卡 爪 和 卡子 ， 并 拆 下 前 门下 
门框 支架 装饰 条 (车 外 后 视 镜 内 三 角 饰 板 )。 

3) 拆 缀 前 门 内 把 手 框 插 寨 。 如 图 4-60 
所 示 ， 使 用 头 部 缠 有 保护 性 胶带 的 螺钉 旋 
具 , 脱 开 3 个 卡 扑 并 拆 下 前 门 内 把 手 框 
插 塞 。 
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图 4-59 拆 下 车 外 后 视 镜 内 三 角 饰 板 


图 4-60 拆 下 前 门 内 把 手 框 插 塞 
4) 拆 印 前 兵 手 座 上 面板 。 如 图 4-61 所 示 ， 使 用 头 部 缠 有 保护 性 胶带 的 螺钉 旋 具 ， 脱 开 
7 个 卡 扑 和 卡子 ， 并 拆 下 前 扶手 座 上 面板 。 然 后 断 开 连接 磊 。 
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图 4-61 拆 下 前 扶手 座 上 面板 
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5) 拆 印 辅助 拉手 其 。 如 图 4-62 
所 示 ， 使 用 头 部 缠 有 保护 性 胶带 的 螺 
钉 旋 具 ， 脱 开 4 个 卡 爪 并 拆 下 辅助 拉 
手 盖 。 

6) 拆 御 门 控 灯 总 成 。 如 图 4-63 
所 示 ,， 使 用 头 部 缠 有 保护 性 胶带 的 螺 
钉 旋 具 ， 脱 开 卡 爪 并 拆 下 门 控 灯 总 成 。 
断 开 门 控 灯 连 接 器 。 

7) 拆 件 前 门 装饰 板 分 总 成 。 如 
图 4-64 所 示 ， 拆 下 3 个 螺钉 。 

如 图 4-65 所 示 ， 用 卡子 拆 伸 工 
具 ， 脱 开 9 个 卡子 与 5 个 卡 爪 并 从 前 
门 玻璃 内 密封 条 上 分 离 前 门 装饰 板 分 总 成 。 

















图 4-63 ” 拆 下 门 控 灯 总 成 图 4-64 拆 下 前 门 装饰 板 3 个 固定 螺钉 


如 图 4-66 所 示 ， 脱 开 两 个 卡 夹 ， 断 开 前 门 锁 遥控 拉 索 和 前 门 内侧 锁 止 拉 索 。 然 后 断 开 
连接 妖 。 

8) 拆 印 前 门 内 把 手 分 总 成 。 如 图 4-67 所 示 ， 拆 下 两 个 螺钉 ， 脱 开 两 个 卡 爪 ， 并 拆 下 前 
门 内 把 手 分 总 成 。 

9) 拆 伯 前 门 线束 (驾驶 人 侧 ) 。 如 图 4-68 所 示 ， 脱 开 3 个 卡 夹 ， 并 拆 下 前 门 线束 。 

10) 拆 印 前 门 玻璃 内 密封 条 。 如 图 4-69 所 示 ， 从 前 门板 上 拆 下 前 门 玻璃 内 密封 条 。 

3. 电动 车 窗 升降 器 的 拆 装 技巧 

(1) 拆 缀 电动 车 窗 升降 器 ”如 前 所 述 ， 先 拆 下 车 门 内 饰 板 。 再 继续 拆 秃 电动 车 窗 升降 
髓 。 以 下 是 丰田 汉 兰 达 前 门 车 窗 升降 器 的 拆 缀 步 又 。 

1) 拆 缉 左前 车 门 扬 声 絮 总 成 ， 拆 秃 带 盖 的 车 外 后 视 镜 总 成 。 

2) 拆 和 外 前 门 检 修 孔 盖 。 如 图 4-70 所 示 ， 断 开 各 连接 峰 和 两 个 卡 夹 ， 并 拆 下 前 门 检修 孔 
盖 。 清 除 车 门 侧 残 留 的 丁 基 胶带 。 
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图 4-67 拆 下 前 门 内 把 手 分 总 成 
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图 4-70 拆 下 前 门 检修 孔 盖 


3) 拆伙 前 门 玻璃 分 总 成 。 
中 拆 下 如 图 4-71 所 示 的 检修 孔 塞 。 此 孔 是 为 方便 拆 装 车 窗 玻 璃 螺栓 而 开 的 ， 当 车 窗 玻 
璃 螺栓 对 准 此 孔 时 方 能 顺利 拆 装 。 
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图 4-71 拆 下 检修 孔 塞 


(3) 连接 电动 车 窗 升 降 器 电动 机 连接 需 。 

(4 连接 电动 车 窗 升 降 器 主 开 关 总 成 ， 并 移动 前 门 玻璃 分 总 成 以 便 能 看 到 和 车 窗 玻 璃 螺栓 ， 
如 图 4-72 所 示 。 

@) 断 开 蓄电池 负极 端子 和 电动 车 窗 升 降 需 主 开 关 总 成 。 

0) 断 开 电动 车 窗 升 降 器 电动 机 连接 带 。 

(QD 拆 下 两 个 螺栓 。 如 图 4-72 所 示 ， 拆 下 门窗 玻璃 与 升降 带 上 的 两 个 螺栓 。 拆 秃 时 应 注 
意 ， 拆 下 螺栓 后 ， 不 要 让 车 窗 玻 璃 挥 落 。 























图 4-72 拆 下 车 窗 玻 璃 与 升降 器 上 的 两 个 螺栓 





如 图 4-73 所 示 ， 拆 下 前 门 玻璃 分 总 成 。 拆 节 时 应 注意 ， 不 要 损坏 车 窗 玻 璃 。 

4) 拆 番 前 门窗 升降 角 分 总 成 。 

J 如 图 4-74 所 示 ， 松 开 临 时 螺栓 。 拆 纯 时 应 注意 ,不 要 拆 下 临时 螺栓 。 如 果 拆 下 临时 
螺栓 ， 前 门窗 升降 希 可 能 掉 落 ， 造 成 损坏 。 
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图 4-74“ 拆 印 前 门窗 升降 需 分 总 成 


@) 拆 下 5 个 螺栓 。 

(3) 将 前 门窗 升降 器 分 总 成 和 前 电动 车 窗 升 降 器 电动 机 总 成 作为 一 个 单元 拆 下 。 

(4 从 前 门窗 升降 器 分 总 成 上 拆 下 临时 螺栓 。 

5) 拆 印 前 电动 车 窗 升降 器 电动 机 总 成 。 如 图 4-75 所 示 ， 用 “TORX” 梅 花 螺钉 旋 具 
(T25) ， 拆 下 3 个 螺钉 和 前 电动 车 窗 升 降 需 电动 机 总 成 。 

6) 拆 件 前 门 玻璃 升降 槽 。 如 图 4-76 所 示 ， 拆 下 前 门 玻璃 升降 槽 。 

7) 拆 和 伯 前 门 后 下 门框 分 总 成 。 如 网 4-77 所 示 ， 拆 下 螺栓 和 前 门 后 下 门框 分 总 成 。 

(2) 安装 电动 车 窗 玻璃 升降 器 ” 按 与 拆 缉 相反 的 顺序 安装 电动 车 窗 玻 璃 升降 器 。 安 装 
电动 车 窗 升 降 右 电动 机 时 ， 有 些 车 型 有 特殊 要 求 ， 应 按 原 三 维修 手册 规定 的 步骤 进行 。 这 里 
不 再 歼 述 。 

4. 初始 化 电动 车 窗 控制 系统 

不 同 车 型 ， 初 始 化 电动 车 窗 控 制 系统 的 操作 方法 并 不 相同 。 现 以 几 种 车 型 为 例 说 明 初 始 
化 电动 车 窗 控 制 系统 的 操作 方法 。 
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图 4-77 拆 下 前 门 后 下 门框 分 总 成 
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(1) 丰田 花冠 车 初始 化 电动 车 窗 控 制 系统 的 操作 方法 ”以 丰田 花冠 车 为 例 ， 由 于 其 轰 
驶 人 侧 车 窗 为 带 限 位 开关 的 防 夹 控制 电路 的 臂 式 升降 带电 动车 窗 系 统 ， 更 换 或 拆 下 电动 车 窗 
电动 机 后 重新 安装 时 ， 不 要 急于 把 电动 车 窗 电 动机 装 到 升降 需 上 ， 而 是 先 将 电动 车 窗 电 动机 
和 电动 车 窗 总 开关 连接 到 车 辆 的 线束 ， 将 点 火 开关 旋 到 ON 位 置 ， 再 操作 电动 车 窗 总 开关 ， 
按 维修 手 册 规定 让 电动 车 徐 电 动机 在 UP 方向 空转 4s 以 上 (旋转 6 ~10 圈 )， 电 动机 集 止 转 
动 后 再 把 车 窗 电 动机 装 到 升降 需 的 规定 位 置 上 ， 此 时 从 齿 扇 的 轴线 方向 看 过 去 ， 齿 麟 上 端 露 
出 整 5 个 从， 如 图 4-78 所 示 。 和 否则 会 出 现 车 窗 玻 璃 在 单 触 月 动 上 升 时 ， 上 升 到 了 最 高 位 置 
时 又 自动 下 降 一 段 距离 ， 也 就 是 防 夹 功 能 在 不 恰当 的 位 置 误 起 了 作用 。 
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图 4-78 确定 电动 车 窗 电 动机 装 到 升降 融 上 的 位 置 











在 安装 这 种 辟 式 升降 右 电 动机 时 应 注意 其 位 置 ， 最 高 位 置 通常 可 从 具 遍 上 的 工作 痕迹 看 
出 来 。 这 个 安装 位 置 对 于 不 带 限 位 开关 的 防 夹 控制 电路 的 辟 式 升降 器 电动 车 窗 系统 则 显得 没 
有 这 么 重要 了 ,但 应 按 维修 手册 初始 化 电动 车 窗 控制 系统 。 

(2) 2009 球 本 田 飞 度 车 芍 驶 人 侧 车 窗 重 新 设 定 和 学 习 ” 当 发 生 以 下 情况 时 ， 需 要 重新 
设 定 和 学 习 和 驾驶 人 侧 车 窗 ， 电动 车 窗 总 开关 更 换 ;， 电动 车 窗 升降 右 更 换 或 修理 ， 电 动车 窗 电 
动机 更 换 或 修理 ， 车 窗 升降 槽 更 换 或 修理 ， 癌 怠 人 侧 车 窗 玻 璃 更 换 或 修理 ， 电 动车 窗 钥 匙 取 
下 操作 定时 需 打 开 时 ， 电 动车 窗 控 制 单 元 电源 呆 开 。 

2009 委 本 田 飞度 车 轨 驶 人 侧 车 窗 重 新 设 定 和 学 习 的 步骤 如 下 : 

1) 将 点 火 开 关 转 至 LOCK (0) 位 置 。 

2) 按 住 驾 驶 人 侧 车 窗 回 下 开关 。 

3) 将 点 火 开 关 转 至 ON ( 工 ) 位 置 。 

4) 松 开 敬 驶 人 侧 车 窗 癌 下 开关 。 

5) 重复 步骤 1) ~4) 3 次 以 上 。 

6) 检查 自动 上 升 和 自动 下 降 功能 是 否 仍然 工作 。 如 果 仍 工作 ， 则 自动 上 升 和 自动 下 降 
功能 未 清除 ， 回 到 步骤 1) 。 如 宁 不 工作 ， 转 至 步 又 7) 。 

7) 将 点 火 开 关 转 至 ON ( 工 ) 位 置 。 

8) 使 用 驾驶 人 侧 车 窗 回 下 开关 ， 使 蔚 驶 人 侧 车 窗 和 癌 下 移 到 底 。 
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9) 向 上 按 住 驾驶 人 侧 车 窗 向 上 开关 ， 直 到 车 窗 达 到 完全 关闭 位 置 ， 然 后 继续 按 住 开 
大 16 

10) 通过 使 用 各 驶 人 侧 车 窗 自 动 上 升 和 自动 下 降 功 能 ,确保 已 重新 设 定 和 学 习 电 动车 
徐 控 制 单元 。 

(3) 2012 款 福 特 福克斯 重 设 电 动车 窗 的 记忆 ”每 次 断 开 电 源 后 ， 必 须 对 每 一 车 窗 重 设 
记忆 。 

需要 注意 的 是 ， 配 备 天 窗 的 车 辆 上 ， 进 行 以 下 步 又 前 必须 完全 关闭 天 窗 和 车 门 ; 

1 ) 抬 起 开关 直至 车 窗 完 全 关闭 。 

2) 松 开 开 关 。 

3) 再 次 抬 起 开关 数秒 。 

4) 推动 开关 直至 车 窗 完 全 打开 。 

5) 松 开 开关 。 

6) 拾 起 开关 直至 车 窗 完 全 关闭 。 

7) 哲 升 村 铭 和 医 试 目 动 天 财 千 条 

8) 如 果 车 窗 不 能 自动 关闭 ,应 重复 上 述 步 又 进行 设 定 。 

取消 防 夹 功 能 ， 如 要 和 暂时 取消 防 夹 功 能 (如 冬天 车 窗 处 经 常 存在 较 大 阻力 ) ， 可 按 下 列 
步 又 进行 : 连续 两 次 关闭 车 窗 ， 和 耻 至 车 窗 过 到 阻力 并 自动 退回 ; 第 三 次 关闭 车 窗 至 阻力 处 ， 
防 夹 功 能 失效 ， 车 窗 将 无 法 自动 关闭 。 车 窗 将 会 克服 阻力 ， 至 完全 关闭 状态 。 如 尝试 三 次 后 
仍 无 法 关闭 ， 应 请 经 过 专业 培训 的 技师 来 检查 。 

也 正 是 因为 连续 两 次 关闭 车 窗 时 均 遇 到 障碍 物 ， 防 夹 功能 将 被 取消 ， 所 以 应 确保 车 窗 正 
党 关闭 过 程 中 无 障碍 物 。 










































































后 视 辜 控制 系统 改 障 的 从 断 与 分 析 


第 一 玉 ”车 外 后 视 境 控 制 系统 故障 的 诊断 


一 、 故 障 现象 


电动 车 外 后 视 镜 控制 系统 第 见 的 故障 有 : 左右 两 侧 的 车 外 后 视 镜 均 不 能 调整 ; 左 或 右 侧 
的 车 外 后 视 镜 不 能 调整 ; 茶 一 侧 车 外 后 视 镜 不 能 进行 上 、 下 方 回 的 调整 ; 有 某 一 侧 车 外 后 视 镜 
不 能 进行 左 、 碳 方 问 的 调整 ,车 外 后 视 镜 的 折 有 三 〈 收 拢 ) 功能 不 正 第 ; 车 外 后 视 镜 的 记忆 
功能 及 倒 档 联动 功能 不 正常 等 。 对 外 后 视 错 市 有 除 箱 功 能 的 外 后 视 错 系统 ， 还 可 能 出 现 外 后 
视 镜 除 霜 不 工作 的 故障 。 

一 、 改 障 原因 


1) 熔 丝 有 故障 。 

2) 后 视 镜 旋钮 开关 有 故障 。 

3) 后 视 镜 调节 电动 机 有 故障 。 

4) 后 视 镜 折 和 大 电动 机 有 故障 。 

5) 电动 车 外 后 视 锐 控制 系统 线路 或 连接 器 有 故障 。 

6) 车 载 网 络 系 统 故 障 (采用 车 载 网 络 系统 的 车 外 后 视 镜 控制 系统 )。 
二 、 故 障 诊断 与 排除 的 一 般 步骤 


1) 验证 故障 现象 。 主 要 要 分 清楚 是 菏 一 侧 车 外 后 视 镜 工作 不 民 还 是 左右 两 侧 均 工作 不 
展 ; 是 不 能 进行 上 、 下 方 回 或 左 、 右 方 回 的 调整 还 是 收拢 ( 折 县 ) 功能 不 正常 ， 记忆 功能 
及 倒 档 联动 功能 或 除 霜 功能 是 否 正 常 。 

2) 如 采 左 右 车 外 后 视 镜 均 不 能 调整 ， 则 先 检 查 炊 丝 ， 熔 丝 的 代号 通常 是 “Mirror” 
“Power Mirror”“ MIR”“ Heated Mirors ”或 与 其 他 系统 共用 的 如 与 室内 灯 系 统 共 用 的 
“DOME”、 与 音响 系统 共用 的 “RADIO”“ACC” 等 ， 一 般 可 从 熔 丝 盒 盖 上 的 说 明 查 到 ， 具 
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体 最 好 查看 电路 图 ， 没 电路 图 时 ， 常 用 的 做 法 是 将 所 有 的 熔 丝 都 用 试 灯 测 试 一 遍 ， 接 着 在 开 
关 处 检测 线路 ， 主 电源 线 及 主 接地 线 应 正常 。 

3) 如 果 仅 某 一 侧 的 车 外 后 视 镜 上 、 下 、 左 、 右 均 不 能 工作 ， 则 应 检查 左右 选择 开关 或 
线束 连接 器 等 。 

4) 如 果 仅 某 一 侧 的 车 外 后 视 镜 上 、 下 或 左 、 右 均 不 能 调整 ， 则 检查 车 外 后 视 镜 上 、 下 
调整 电动 机 或 左右 调整 电动 机 、 开 关 、 线 路 等 ; 

5) 如 果 车 外 后 视 镜 的 收拢 ( 折 铸 ) 功能 不 正常 ， 则 检查 折 炙 控制 电动 机 及 控制 开关 ，。 

6) 车 外 后 视 镜 的 记忆 功能 及 倒 档 联动 功能 不 正常 时 ， 则 一 般 应 先 检 查 开关 及 输入 信 
号 、 个 性 化 设置 功能 是 否 被 取消 等 。 

7) 对 于 采用 车 载 网 络 控制 系统 控制 的 后 视 镜 控制 系统 ， 一 般 应 用 诊断 仪 进行 故障 码 的 
读 取 ， 接 着 在 操作 各 控制 开关 的 同时 读 取 后 视 镜 控制 系统 各 开关 等 输入 信号 ， 按 故障 人 码 与 数 
据 流 的 提示 进行 故障 检修 。 还 可 充分 利用 诊断 仪 的 动作 测试 功能 对 后 视 镜 进行 控制 ， 如 此 时 
后 视 镜 动 作 正 常 ， 则 说 明 后 视 镜 本 身 正常 ， 故 障 应 在 输入 侧 的 部 件 或 线路 上 。 


第 二 万 ”后 视 镜 控制 系统 故障 诊断 、 排 除 的 相关 要 吕 


一 、 电 动 后 视 镜 控制 系统 电路 分 析 


汽车 上 的 后 视 镜 位 置 直接 关系 到 敬 驶 人 能 否 观 察 到 车 后 的 情况 ， 与 行车 的 安全 性 有 着 密 
切 联系 。 而 后 视 镜 的 调整 一 般 来 说 比较 拼 烦 。 采 用 电动 后 视 错 ， 可 通过 开关 进行 调整 ， 操 作 
起 来 十 分 方便 。 不 同 车 型 的 电动 车 外 后 视 镜 控制 系统 电路 并 不 完全 相同 , 但 主要 有 以 下 儿 种 
逢 见 的 电路 ， 上 只 有 深刻 理解 它们 的 控制 原理 ， 才 能 在 故 隐 诊断 时 做 到 事半功倍 。 

1. 只 具备 水 平 及 垂直 调整 功能 的 电动 车 外 后 视 镜 控制 系统 电路 

电 动 后 视 镜 的 背后 装 有 两 套 电 动机 和 驱动 硕 ， 可 操纵 反射 错 上 下 及 左右 转动 。 通 稼 上 下 
方 癌 的 转动 用 一 套 电 动机 控制 ， 左 右 方 癌 的 转动 由 发 一 套 电 动机 控制 。 通 过 改变 电动 机 的 电 
流 方 向 ， 即 可 完成 后 视 镜 的 上 下 及 左右 调整 。 其 典型 电路 如 图 5-1 所 示 。 


















































图 5-1 只 具有 水 平 及 垂直 调整 功能 的 电动 车 外 后 视 镜 控制 系统 电路 


汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 

当 左 侧 后 视 镜 需要 癌 上 调整 时 ， 其 左 / 右 选择 开关 置 于 “ 左 ” 人 位， 控制 开关 的 状态 如 图 
5-2 所 示 。 左 侧 后 视 镜 向 上 调整 时 ， 其 电路 电流 路 径 如 图 5-3 中 点 线 所 示 。 

由 图 可 知 ， 每 个 后 视 镜 总 成 内 有 两 台电 动机 ， 分 别 为 水 平 调 整 电动 机 和 垂直 调整 电动 
机 ， 每 个 后 视 镜 有 三 条 线 ， 其 中 一 条 为 两 台电 动机 共用 , 另外 两 条 分 别 是 “MH” 和 
“MV”， 代 表 水 平 〈Horizontal) 调整 电动 机 和 垂直 (Vertical) 调整 电动 机 。 

后 视 镜 开关 上 有 7 条 线 ， 其 中 的 电源 线 和 接地 线 是 人 们 在 检查 电路 时 首先 应 检查 的 ， 男 
5 条 线 中 接 左 、 右 后 视 镜 中 的 水 平 调整 电动 机 和 垂下 调整 电动 机 。 


























图 5-3 左 侧 后 视 镜 向 上 调整 时 电路 电流 路 径 


2. 具有 伸缩 功能 的 车 外 电动 后 视 镜 控制 系统 电路 
有 的 电动 后 视 镜 还 带 有 伸缩 功能 ， 由 伸缩 开关 控制 伸缩 电动 机 工作 ， 使 整个 后 视 镜 回转 
伸 出 或 缩 回 。 
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图 5-4 为 丰田 皇冠 轿车 可 伸缩 式 电动 后 视 镜 控制 系统 电路 。 

在 进行 调整 时 ， 首 先 通过 左 / 右 调 整 开 关 选 择 好 要 调整 的 后 视 镜 。 如 调整 左 镜 时 ， 开 关 
打 向 左 侧 ， 此 时 开关 分 别 与 触 点 7、8 接 通 ， 再 通过 控制 开关 即 可 进行 该 镜 的 上 下 或 左右 调 
整 。 如 果 进 行 向 上 调整 时 ， 可 将 控制 开关 推 向 上 侧 ， 此 时 控制 开关 分 别 与 向 上 触 点 、 左 上 触 
点 连接 。 电 路 由 蓄电池 正极 一 燃 断 融 一 点 火 开 关 一 控制 开关 癌 上 触 点 一 左 / 右 调整 开关 一 触 
点 7 一 左 侧 镜 上 下 调整 电动 机 一 触 点 1 一 电动 镜 开关 触 点 2 一 控制 开关 左上 和 触 点 一 电动 镜 开 
关 触 点 3 一 蓄电池 负极 ， 形 成 回路 ， 左 镜 上 下 调整 电动 机 运转 ， 完 成 调整 过 程 。 其 他 调整 过 
程 与 向 上 调整 过 程 类 似 ， 通 过 接 通 不 同 的 开关 即 可 完成 。 

、 电动 镜 开 关 


2 号 收音 
点 火 开 关 。 视 守 2 
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图 5-4 丰田 旦 冠 轿 车 可 伸缩 式 电动 后 视 镜 控制 系统 电路 


电动 后 视 镜 的 伸缩 是 通过 电动 镜 开 关上 的 伸缩 开关 进行 控制 的 。 该 开关 控制 继电器 动 
作 ， 使 左右 两 镜 伸 缩 电 动机 工作 ， 来 完成 伸缩 功能 。 

有 的 车 型 的 电动 后 视 镜 折 礁 控制 电路 另 由 一 继电器 供电 ， 如 图 5-5 所 示 的 双龙 SUV 车 
型 的 不 带 记 忆 功 能 的 后 视 镜 控制 系统 。 

3. 采用 车 载 网 络 控制 系统 的 电动 后 视 镜 系 统 

目前 ， 不 少 轿车 采用 了 和 车载 网 络 系统 控制 的 电动 后 视 锐 系统 ， 如 宝马 、 雷 克 院 斯 的 一 些 
车 型 。 

宝马 在 E65 鸭 台 人 侧 和 前 排 乘 客 侧 车 门 上 安装 了 两 个 电动 可 调 外 后 视 镜 ， 由 前 部 车 门 
模块 进行 控制 。 所 有 后 视 镜 功能 都 可 通过 鸭 驶 人 侧 车 门 上 开关 组 上 的 操作 按钮 进行 操作 。 

后 视 镜 直接 与 所 属 的 车 门 模块 连接 。 其 控制 功能 主要 包括 后 视 镜 的 水 平 调整 功能 、 后 视 
镜 的 垂直 调整 功能 、 后 视 镜 加 热 功能 、 后 视 镜 折 笃 功能 、 倒 车 路 沿 观 望 功能 、 后 视 镜 记忆 设 
置 功能 、 电 致 变 光 〈 目 动 防 眩 ) 功能 和 低 电压 断 电 监测 功能 。 

宝马 E65 车 型 的 外 后 视 镜 控 制 框图 如 图 5-6 所 示 。 

(1) 后 视 镜 的 水 平和 垂直 调节 ”每 个 外 后 视 镜 都 能 水 平和 垂直 调节 外 后 视 镜 ， 每 次 只 
能 在 一 个 方 回 上 (水 平 / 垂 直 ) 进行 调节 ， 无 法 进行 交叉 调 市 。 
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图 5-5 双龙 SUV 车 型 的 不 带 记 忆 功 能 的 后 视 镜 控制 系统 
每 个 外 后 视 镜 内 都 装 了 两 个 调整 电动 机 ， 即 每 个 调节 方向 有 一 个 调整 电动 机 ， 为 识别 位 
置 ， 各 安装 了 一 个 电位 计 。 电 动机 的 运行 位 置 通过 电位 计 传 送 给 驾驶 人 侧 车 门 控 制 模 块 ， 或 
前 排 乘 客 侧 车 门 控制 模块 。 
(2) 后 视 镜 加 热 ”。 后 视 镜 加 热 装 置 的 任务 是 使 后 视 镜 的 镜面 区 不 被 筋 气 所 敌 盖 。 和 车辆 
中 没有 设置 后 视 镜 加 热 开 关 ， 后 视 镜 加 热 功 能 是 自动 激活 的 。 加 热 功 率 是 自动 控制 的 ， 后 视 
镜 加 热 装 置 按 脉冲 宽度 调制 通电 ， 受 功率 晶体 管控 制 。 
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图 5-6 宝马 E65 车 型 的 外 后 视 镜 控 制 框 图 
BZM 一 中 央 操 控 中 心 ”ASP。 FA 一 驾驶 人 侧 外 后 视 镜 ”CAS 一 便捷 进入 及 起 动 系统 ASP_ BF 一 前 排 乘客 侧 外 后 视 镜 
SB 一 开关 组 ”TMBFT 一 前 乘客 侧 车 门 模块 ”TMFAT 一 驾驶 人 侧 车 门 模块 ”ISP 一 车 内 后 视 镜 58 g 一 查寻 照明 
4 一 14 芯 扁 平 导 线 K -CAN S 一 K -CAN 系统 总 线 KK -Bus 一 车 身子 总 线 K -CAN P 一 K -CAN 外 围 总 线 
Kl. 30 、Kl. 31 一 总 线 端 ”EC 一 电 致 变 光 


加 热 功 率 与 车 外 温度 和 刊 水 需 频率 有 关 ， 驾 驶 人 车 门 控制 模块 和 前 排 乘 客车 门 控制 模块 
根据 车 外 温度 信号 和 乔 水 器 工作 信号 ， 分 别 对 鸭 驶 人 和 车门 后 视 镜 和 前 排 乘 客 门 后 视 镜 进 行 控 
制 。 车 外 温度 和 刊 水 器 频率 通过 KCAN 系统 总 线 传送 至 驾驶 人 车 门 控制 模块 和 前 排 乘 客车 
门 控制 模块 ， 加 热电 流 的 脉冲 宽度 与 这 两 个 信号 是 对 应 的 。 加 热电 流 的 脉冲 宽度 与 车 外 温度 
音 号 和 乔 水 需 工 作 信 和 号 的 对 应 关系 见 表 S-1。 
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车 外 温度 /%C < -10 > 35 
加 热电 流 的 脉冲 宽度 100% 0% 
刮 水 需 工 作 后 加 热电 流 的 脉冲 宽度 100% 0% 




















乔 水 融 运 行 时 ， 加 热 功 率 提高 可 以 使 后 视 镜 上 可 能 有 的 雨滴 汽化 。 在 刊 水 着 关闭 后 ， 后 
视 镜 加 热 还 会 持续 Smin， 这 样 可 使 镜面 上 的 水 滴 快 速 蒸 发 掉 。 

(3) 后 视 镜 折 三 ”后 视 镜 折 县 功能 使 得 营 台 人 和 前 排 乘 客 侧 的 外 后 视 镜 可 通过 电动 驱 
动 部 件 折 县 。 

后 视 镜 折 春 功能 通过 轨 驶 人 侧 车 门 开 关 组 上 的 一 个 按钮 实现 ， 只 要 车门 模块 不 处 于 休眠 
模式 ， 后 视 镜 束 能 翻 折 ， 折 苇 电 动机 的 控制 是 随时 间 控 制 的 ， 并 且 同 时 两 个 外 后 视 镜 都 会 折 
从， 在 卡 住 时 ， 升 高 的 电流 由 一 个 测量 电阻 识别 。 

重新 操作 按钮 时 ， 外 后 视 镜 会 回 外 展开 。 在 进行 主动 调节 期 间 ， 可 以 再 次 操作 按钮 转换 
一 次 运动 方向 〈 后 视 镜 保护 ) 。 

为 避免 频 么 翻 折 引起 过 热 ， 可 编程 设计 一 个 重复 断 电 机 构 : lmin 内 进行 6 次 操作 后 ， 
后 视 镜 翻 折 会 闭锁 3min。 在 开始 重复 断 电 后 可 回 外 展开 一 次 。 

如 果 后 视 镜 头 部 的 机 械 机 构 已 与 驱动 装置 脱 开 ， 例 如 由 于 外 部 的 作用 力 ， 在 下 一 次 按 动 
按钮 翻 折 时 ， 两 个 后 视 镜 都 会 问 已 翻 折 方 癌 移动 ， 这 时 机 械 脱 开 的 后 视 镜 一 直 受 控 ， 直 至 其 
重新 卡 和 人。 下 一 次 按 动 按钮 时 ， 两 个 后 视 镜 会 重新 问 已 问 外 展开 方 癌 移动 。 

当 车 速 超过 20km/h 时 翻 折 功 能 闭锁 ,但 外 后 视 镜 向 外 展开 一 下 部 能 执行 。 这 时 正在 进 
行 的 功能 不 会 因 联 锁 而 用 影响 。 在 倒车 驶 人 三 库 时 总 是 能 翻 折 后 视 镜 。 

(4) 倒车 路 泊 观 望 倒车 路 沿 观 望 功能 是 装备 后 视 镜 记忆 设置 的 组 成 部 分 。 前 排 乘客 
侧 后 视 镜 在 倒车 时 ， 在 垂直 方向 上 癌 下 移动 ， 以 更 清楚 地 看 到 路 沿 。 接 通 条 件 是 : 

只 有 选择 了 用 于 操作 点 强人 侧 外 后 视 镜 的 外 后 视 镜 选 择 开关 跨 沿 日 动 识别 才能 局 用 ; 总 
线 端 Kl. 15 接 通 ; 挂 和 人 倒 档 ; 延迟 时 间 为 挂 入 倒 档 后 1s (为 了 避免 在 无 意 中 挂 人 倒 档 时 ， 
对 前 排 乘 客 的 后 视 镜 进行 无 意义 操作 ) ; 车 辆 上 无 挂车 。 

前 排 乘客 侧 外 后 视 镜 在 下 列 情况 立即 恢复 到 它 原 来 的 位 置 : 离开 倒 档 ， 总 线 端 Kl. 15 天 
财 : 当 外 后 视 镜 重新 问 初 始 位置 移 动 时 ， 手 动 后 视 镜 调节 功能 闭锁 。 

(5) 外 后 视 镜 记 忆 功 能 ”外 后 视 镜 记忆 功能 是 一 种 特种 狐 备 ， 属 于 座 椅 记 忆 / 转 向 柱 记 
忆 。 著 强人 侧 和 前 排 乘 客 侧 外 后 视 镜 当前 的 设置 通过 下 列 方法 被 保存 ， 驾驶 人 座 椅 操 作 面 板 
上 的 记忆 功能 按钮 ; 市 钥 是 记忆 功能 的 点 火 钥 是 (遥控 带 )。 

每 次 联 锁 时 ， 当 前 的 后 视 镜 位 置 都 会 被 保存 在 刚才 激活 的 点 火 钥 古 的 存储 表单 元 上 。 这 
每 次 解除 联 锁 时 总 是 可 以 调节 上 一 次 的 后 视 镜 位 置 (与 使 用 的 点 火 钥 已 有 关 )。 

按 动 记忆 功能 按钮 ， 中 止 菜 个 由 钥 古 记忆 功能 激活 的 调节 过 程 。 

在 驾驶 人 侧 车 门 开关 组 的 按钮 条 上 进行 手动 调节 ， 将 中 断 所 有 用 记忆 功能 进行 的 调节 。 
后 视 镜 记忆 功能 与 总 线 闪 状态 无 天 。 

(6) 目 动 防 眩 外 后 视 镜 ，” 当 识别 到 后 面 和 车辆 发 出 的 光源 时 ， 目 动 防 眩 外 后 视 镜 会 日 动 
使 镜面 玻璃 变 暗 。 

目 动 防 肪 外 后 视 镜 直接 由 自动 防 肪 目 内 后 视 镜 控制 。 
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自动 防 眩 目 内 后 视 镜 具有 两 个 传感器 ， 它 们 分 别 测量 前 后 的 入射 光 。 当 后 面 的 光源 强 于 
前 面 时 ， 系 统 会 自动 发 出 一 个 电压 信号 (根据 前 后 的 发 光 强 度 差 )。 电 压 信 号 越 大 ， 镜面 玻 
璃 就 越 变 暗 。 

(7) 安全 功能 

后 视 镜 内 折 卡 住 识别 : 每 个 车 门 模块 都 具有 卡 住 识别 功能 ， 以 防止 电动 机 的 过 载 。 当 电 
动机 卡 住 时 ， 电 动机 中 的 电流 会 上 升 。 车 门 模块 将 正常 运行 时 的 起 动 电流 与 电动 机 卡 住 时 的 
电流 进行 比较 。 如 果 出 现 误差 ， 那 么 就 识别 出 电动 机 被 卡 住 。 这 样 ， 电 动机 就 不 再 动作 。 

重复 断 电 机 构 : 作为 电动 机 的 过 热 保 护 ， 后 视 镜 内 折 在 整个 运行 过 程 结束 45s 后 被 锁 
止 。 如 果 重 复 断 电机 构 被 激活 ， 外 后 视 镜 还 可 以 再 次 被 外 折 。 

低压 断 电 : 外 后 视 镜 的 供电 电压 由 车 门 模块 监控 。 外 后 视 镜 的 所 有 功能 在 电压 低 于 
8. 5V 时 被 禁止 。 从 9V 起 ， 这 些 功 能 又 可 以 重新 使 用 。 

不 同 车 型 的 车 载 网 络 电动 后 视 镜 控制 系统 的 网 络 拓扑 结构 图 并 不 相同 ， 所 以 在 诊断 车 载 
网 络 电动 后 视 镜 控制 系统 时 ， 最 好 能 清楚 地 画 出 网 络 拓扑 结构 图 。 图 5-7 为 2004 款 皇 冠 轿 
车 的 车 载 网 络 电动 后 视 镜 控制 系统 图 。 









































后 视 镜面 和 收缩 控制 脚 灯 照 明 控制 * 
= 本 | 
| | 智能 进入 和 起 动 | | 
ee 
BEAN | 
ECU 
2 ”区 强人 外 侧 后 视 镜 
后 视 镜 收缩 A 
| 开关 车 门 ECU 
上 ER | “后 视 缠 电 动机 
。 收缩 电动 机 
EAN 。 脚 灯 照 明 * 
ee | 车 门 。 后 视 镜 加 热 器 
手 
ek BEAN 。 触摸 
前 空调 ECU 传感器 
前 排 乘 前 排 乘客 外 侧 后 视 镜 
客 侧 车 门 
AVC-—LAN 
后 窗 除 雾 器 音响 盖 装 置 ECU | | * 后 视 镜 电动 机 
开关 。 收缩 电动 机 
。 脚 灯 照 明 * 
Eee 。 后 视 镜 加 热 器 
后 视 镜 加 热 器 控制 a 
把 手 
。 触 摸 
* 带 脚 灯 照明 控制 的 车 型 es 传 感 带 | | 








图 5-7 2004 球 旦 冠 轿车 的 车 载 网 络 电动 后 视 镜 控制 系统 图 


一 、 车 外 后 视 镜 控制 系统 主要 部 件 的 检测 


车 外 后 视 镜 控制 系统 主要 部 件 有 后 视 镜 控制 开关 、 丰 门 后 视 镜 总 成 等 。 
图 5-8 所 示 为 丰田 威驰 轿车 的 车 外 后 视 镜 控制 系统 ， 由 图 5-8 可 知 两 车 门 后 视 镜 的 电源 
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经 “ACC” 熔 上 断 需 ， 后 视 镜 控 制 开 关 同 时 控制 后 视 镜 水 平 及 竺 直 调整 电动 机 的 电源 及 接地 。 
可 根据 图 中 右 下 角 表 中 的 逻辑 关系 检测 后 视 镑 控制 开关 的 导 通 性 。 在 此 电路 中 还 有 几 个 中 间 
连接 ， 如 “ID2”“H1”， 由 于 它们 的 接近 性 比较 好 ， 检 查 电路 故障 时 可 充分 利用 中 间 连 接 
秦 检 测 ， 以 迅速 判断 故障 位 置 。 
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图 5-8 丰田 威驰 轿车 的 车 外 后 视 镜 控制 系统 


在 后 视 镜 控制 开关 连接 需 处 检测 电路 时 ， 一 般 应 有 一 根 电 源 “ +B” 线 、 一 根 按 地 线 ， 
其 他 5 根 为 4 个 电动 机 的 回路 ， 这 5 根 线 中 有 一 条 为 这 4 个 电动 机 的 公共 线 。 

在 车 门 后 视 镜 总 成 处 的 连接 器 处 检查 电路 时 可 使 用 试 灯 ， 操 作 后 视 镜 控制 开关 ， 同 时 观 
察 试 灯 点 亮 情况 。 车 门 后 视 镜 总 成 处 的 连接 需 如 果 只 有 3 条 线 ， 说 明 它 只 有 后 视 镜 水 平 及 垂 
直 调 整 电动 机 ， 可 测量 电阻 ， 也 可 直接 通电 进行 动作 试验 ; 如 果 有 5 条 线 ， 一 般 有 两 条 线 为 
后 视 镜 的 加 热 元 件 电阻 。 丰 田汉 兰 达 的 带 加 热 功能 的 后 视 镜 总 成 的 连接 兹 病 子 图 如 图 5-9 所 
示 。 后 视 镜 加 热 器 电阻 1 (H+ ) -2(H-) 在 25% 时 的 阻 值 为 7.6~11.40。 

三 、 根 据 车 外 后 视 镜 电 路 图 进行 故障 诊断 


现 以 2009 款 雪 佛 兰 科 和 鲁 效 车 外 后 视 镜 控制 系统 故障 为 例 说 明 其 检查 的 一 般 步骤 。 

图 5-10 为 2009 款 雪 佛 兰 科 鲁 效 车 外 后 视 镜 控制 系统 电路 图 。 由 图 5-10 可 知 ， 车 外 后 
视 镜 开关 根据 后 视 镜 选择 开关 的 位 置 和 选择 的 移动 位 置 来 控制 车 外 后 视 镜 。 和 车 外 后 视 镜 开关 
有 4 个 位 置 : 同上 、 回 下 、 回 左 和 向 右 。 当 选择 一 个 移动 位 置 开 关 时 ,将 B+ 电 压 提 供给 电 
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图 5-9 丰田 汉 兰 达 的 带 加 热 功 能 的 后 视 镜 总 成 的 连接 天 端子 图 





动 后 视 镜 炊 丝 、 开 关 ， 通 过 后 视 筑 控制 电路 将 电压 输出 至 指令 的 后 视 筑 。 专 一 侧 后 视 镜 控制 
电路 作为 双 回 后 视 镜 电 动机 的 接地 电路 。 通 过 开关 提供 接地 。 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 后 视 
镜 选 择 开 关 置 于 驾驶 人 位 置 ， 使 用 后 视 镜 方 癌 开关 指令 后 视 镜 癌 上 、 同 下 、 回 左 和 癌 右 。 
A9A 轨 驶 人 侧 车 外 后 视 镜 应 按 指令 的 方向 移动 。 后 视 镜 选择 开关 置 于 前 排 乘 客 位 置 ， 使 用 




















后 视 镜 方向 开关 指令 后 视 镜 同上 、 加 下、 回 左 和 回 右 。A9B 前 排 乘 客 侧 车 外 后 视 镜 应 按 指 
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车 外 后 视 镜 开关 控制 电动 折 著 或 车 外 后 视 镜 的 电动 伸展 功能 。 双 向 电动 机 控制 通过 折 著 
后 视 镜 电动 机 缩 回 控制 电路 和 折 针 后 视 镜 电动 机 展开 控制 电路 来 控制 折 钱 后 视 镜 电动 机 。 

当 电动 后 视 镜 不 工作 时 ， 可 按 以 下 步骤 进行 电路 /系统 测试 : 

1) 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 S52 车 外 后 视 镜 开关 的 X1 线束 连接 器 。 

2) 等 待 1min， 测 试 接地 电路 端子 5 和 接地 之 间 的 电阻 是 否 小 于 100。 

如 果 大 于 规定 范围 ， 测 试 接 地 电路 是 否 开路 /电阻 过 大 。 

3) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 检 查 并 确认 +B 电路 端子 4 和 接地 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 

如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 测 试 +B 电路 是 否 对 接地 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 

4) 点 火 开 关 置 于 OFF 人 位置， 连接 352 车 外 后 视 镜 开关 的 线束 连接 需 。 

5) 断 开 相应 的 A9 车 外 后 视 镜 的 线束 连接 需 。 

6) 在 控制 电路 端子 A 和 控制 电路 端子 B 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

7) 操作 垂直 调节 开关 问 上 和 向 下 。 当 指令 向 上 和 疝 下 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 。 

如 果 在 这 两 个 指令 下 测试 灯 仍 然 熄灭 ， 测 试探 制 电路 是 否 对 电压 短路 、 对 接地 短路 或 开 
路 /电阻 过 大 。 如 有 条 电路 测试 正常 ， 则 更 换 S52 车 外 后 视 镜 开关 。 

8) 在 控制 电路 端子 A 和 控制 电路 端子 C 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

9) 操作 水 平 调节 开关 向 左 和 向 右 。 当 指令 向 左 和 向 右 状态 时 ， 测 试 灯 应 点 亮 。 

如 果 在 这 两 个 指令 下 测试 灯 仍 然 炸 灭 ， 测 试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 、 对 接地 短路 或 开 
路 /电阻 过 大 。 如 有 条 电路 测试 正常 ， 则 更 换 S52 车 外 后 视 镜 开关 。 

10) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 A9 车 外 后 视 镜 。 

当 电 动 后 视 镜 的 电动 折合 伸展 功能 不 工作 时 ， 可 按 以 下 步骤 进行 电路 /系统 测试 . 

1) 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 相 应 的 A9 车 外 后 视 镜 的 线束 连接 需 。 

2) 在 控制 电路 端子 D 和 控制 电路 端子 之 间 连 接 一 个 测试 灯 。 

3) 操作 后 视 镜 开关 至 折 革 和 展开 位 置 。 当 指令 折 芭 和 展开 状态 时 ， 测试 灯 应 点 亮 持 
续 1s。 

如 果 在 这 两 个 指令 状态 下 测试 灯 仍然 熄灭 ， 测 试 其 每 个 控制 电路 是 否 对 电压 短路 、 对 接 
地 短路 或 开路 /电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 S52 车 外 后 视 镜 开关 。 

4) 如 果 所 有 电路 测试 都 正常 ， 测 试 或 更 换 A9 车 外 后 视 镜 。 
四 、 单 见 汽 车 车 外 后 视 镜 电路 


图 5-11 为 2009 款 本 田 飞 度 的 车 外 后 视 镜 电 路 图 。 
图 5-12、 图 5-13 为 伊兰特 轿车 的 车 外 后 视 镜 电路 图 。 
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图 5-12 伊兰特 轿车 的 车 外 后 视 镜 电路 图 
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电动 宣 椅 系统 故障 的 诊断 与 分 析 


第 一 局 电动 座 椅 系统 故 隐 的 诊断 


一 、 故 障 现 象 


电动 座 椅 系 统 所 有 的 调整 功能 均 失效 或 部 分 调整 功能 失效 ， 如 座 椅 不 能 前 后 滑动 调整 、 
座 楠 不 能 上 下 垂直 调整 、 徘 背 不 能 倾斜 调整 等 。 
二 、 故 障 原因 


1) 熔 丝 有 故障 。 

2) 电动 座 椅 各 控制 开关 有 故障 。 

ean 

4) 座 椅 滑动 调节 电动 机 、 前 、 后 高 度 调 节 电 动机 、 靠 背 倾角 调节 电动 机 、 腰 部 支撑 电 
动机 有 故障 等 。 

5) 车 载 网 络 系统 故障 (采用 和 车载 网 络 系统 的 电动 座 椅 控制 系统 )。 
三 、 故 障 诊断 与 排除 的 一 般 步骤 


1) 验证 故障 现象 。 先 对 座 椅 的 调整 功能 一 一 检验 ， 观 察 是 所 有 功能 失效 还 是 部 分 功能 
失效 。 

2) 如 所 有 功能 失效 ， 则 先 检 查 燃 丝 ， 熔 丝 的 代号 通常 是 “P/ZSEAT” “了 Power Seats” 
“Power Seat System” 或 与 其 他 系统 共用 的 如 “P/W”“DOOR” 等 ， 一 般 可 从 熔 丝 盒 盖 上 的 
说 明 里 查 到 ， 具 体 最 好 查看 电路 图 ， 没 电路 图 时 ， 和 用 的 做 法 是 将 所 有 的 熔 丝 都 用 试 灯 测 试 
一 裔 ， 接 着 在 开关 处 检测 线路 ， 主 电源 线 及 主 接地 线 应 正常 。 

3) 如 末 同 一 调整 功能 中 仅 能 同一 个 方 癌 调整 而 不 能 回 另 一 个 方 同 调整 的 话 ， 例 如 在 座 椅 
前 后 滑 动 调整 功能 中 只 能 向 前 调节 而 不 能 向 后 调节 ， 则 一 般 为 调整 开关 或 开关 线路 的 故障 。 

4) 如 果 同 一 调整 功能 中 两 个 方向 均 不 能 调整 的 话 ， 如 座 椅 不 能 前 后 滑动 调节 或 徘 背 不 



































E 倾 斜 调整 等 ， 则 检查 调整 电 劲 机 或 开关 、 线 路 等 。 

5) 座 椅 的 记忆 功能 不 正 筑 时 ， 则 一 般 应 先 检 查 开 关 及 输入 信号 、 个 性 化 设置 功能 是 否 
被 取消 等 。 

6) 对 于 采用 电子 控制 系统 控制 的 座 椅 控 制 系统 ， 一 般 应 用 诊断 仪 进行 故障 码 的 谈 取 ， 
接着 在 操作 各 控制 开关 的 同时 读 取 座 椅 控 制 系统 各 开关 等 输入 信号 ， 按 故障 码 与 数据 流 的 提 
示 进 行 故障 检修 。 还 可 充分 利用 诊断 仪 的 动作 测试 功能 对 座 椅 进 行 控 制 ， 如 此 时 座 椅 动作 正 
常 ， 则 说 明 座 椅 各 电动 机 本 里 正常 ， 故 障 应 在 输入 侧 的 部 件 或 线路 上 。 

7) 如 操作 座 椅 调 广 开关 时 ， 能 听 到 电动 机 的 运转 声音 但 座 椅 无 相应 动作 ， 则 检查 座 椅 
调节 机 构 的 机 械 部 分 。 这 些 机 械 传动 机 构 通常 采用 蜗杆 蜗轮 机 构 、 螺 纹 传 动 、 强 轮 传 动 、 摆 
线 齿轮 传动 、 连 杆 机 构 等 ， 应 检查 是 否 损坏 。 


第 二 万 电动 座 椅 系 筑 故 障 诊断 、 排 除 的 相关 雪 拓 


一 、 熟 悉 电 动 座 椅 的 结构 组 成 


轨 台 人 侧 电 动 调节 座 椅 的 结构 往往 是 车 上 最 复杂 的 座 椅 。 现 以 丰田 2009 于 锐志 车 为 例 
介绍 电动 座 椅 的 结构 组 成 。 

如 图 6-1 所 示 ， 和 驾驶 人 侧 座 椅 及 前 排 乘客 侧 座 椅 采 用 了 由 电动 辅助 装置 实现 的 滑动 调整 
机 构 、 倾 斜 调 整 机 构 、 前 部 牌 直 调整 机 构 、 升 降 调 整 机 构 、 座 垫 长 度 调整 机 构 (只 用 于 UU 
等 级 ) 、 文 撑 调 整 机 构 ( 仪 限 敬 驶 人 侧 座 椅 )， 使 得 位 置 调整 更 为 方便 。 
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图 6-1 丰田 2009 坎 锐 志和 车 驾驶 人 侧 电动 座 椅 的 调节 功能 

1. 电动 滑动 调整 机 构 

电动 请 动 调整 机 构 结构 如 图 6-2 所 示 。 用 电动 座 棒 开 关 进 行 滑 动 调整 操作 ， 则 滑动 调整 
电动 机 开始 旋转 。 该 旋转 运动 通过 座 椅 滑 动 外 壳 中 的 蜗轮 传送 到 座 椅 滑 动 螺 钉 。 

座 椅 滑 动 螺 杀 和 塑料 螺母 哨 合 ， 因 为 塑料 螺母 通过 带 帽 螺栓 托 架 固定 在 座 椅 下 导轨 上 ， 
所 以 传送 来 的 旋转 运动 使 得 座 椅 滑动 螺钉 相对 于 座 椅 下 导轨 在 前 后 方向 上 移动 。 因 此 安装 着 
座 椅 滑动 螺钉 的 座 椅 上 导轨 开始 请 动 。 

滑动 调整 机 构 可 进行 前 后 约 240mm 的 调整 。 

2. 电动 前 部 垂直 调整 机 构 

电动 前 部 垂直 调整 机 构 结构 如 图 6-3 所 示 。 用 电动 座 棒 开 关 进 行 前 部 垂直 调整 操作 ， 则 
前 部 垂直 调整 电动 机 开始 旋转 。 该 旋转 运动 通过 前 部 科 直 调整 腔 内 的 蜗轮 传递 ， 使 垂直 调整 
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图 6-2 区 驶 人 侧 电 动 座 椅 的 电动 滑动 调整 机 构 结 构 
螺钉 前 后 移动 。 
垂直 调整 螺钉 的 前 端 安 装 有 连 杆 ， 垂 直 调 整 螺钉 的 前 后 运动 使 得 连 杆 转 劲 ， 从 而 使 座 椅 
软 垫 的 前 问 部 上 下 移动 。 为 外 ， 连 杆 通 过 前 部 垂直 调整 杆 将 运动 传递 到 为 一 侧 的 连 杆 。 
前 部 垂下 调整 机 构 可 进行 上 下 5° 的 调整 。 
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图 6-3 电动 座 椅 的 前 部 垂直 调整 机 构 结构 


3. 电动 升降 调整 机 构 

电动 升降 调整 机 构 结构 如 图 6-4 所 示 。 用 电动 座 椅 开关 进行 升降 操作 ， 则 升降 调整 电动 
机 开始 旋转 。 该 旋转 运动 通过 升降 腔 内 的 蜗轮 传递 ， 使 升降 螺钉 前 后 移动 。 

升降 螺钉 的 前 端 安 装 有 连 杆 ， 连 杆 将 升降 螺钉 的 前 后 运动 传递 给 曲轴 。 

曲轴 将 升降 螺钉 的 运动 通过 升降 杆 传递 给 外 侧 ， 同 时 绕 着 支点 R 转动 ,将 下 臂 后 端 上 举 。 
另外 ， 前 升降 连 杆 与 此 连 动 ， 以 文 点 $ 为 中 心 转动 ， 将 下 臂 前 端 上 举 ， 使 整个 座 森 上 升 。 

升降 调整 机 构 可 进行 上 下 约 58mm 的 调整 。 

4. 电动 倾斜 调整 机 构 

电动 倾斜 调整 机 构 结 构 如 图 6-5 所 示 。 倾 和 斜 机 构 由 座 椅 徘 缘 框 架 侧 上 安 痊 的 外 齿轮 、 下 
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2 约 60mm 











升降 器 螺钉 前 升降 器 连接 
用 于 升降 器 升降 腔 
的 电动 机 (蜗轮 齿轮 内 置 ) 


图 6-4 电动 座 椅 的 升降 调整 机 构 结构 
臂 上 安装 的 内 齿轮 、 制 约 外 轮 和 内 齿轮 路 合 的 倾斜 按 链 销 、 使 倾斜 匀 链 销 转动 的 倾斜 调整 
电动 机 及 倾 料 变速 毅 、 将 座 椅 徘 育 的 运动 传递 至 内 侧 的 倾斜 杆 构 成 。 
倾斜 调整 角度 为 从 垂直 位 置 往 前 8" 、 往 后 70°。 











用 于 倾斜 的 1 





座 椅 靠 背 


倾斜 杆 


一 S 
倾斜 调整 范围 


图 6-5 电动 座 椅 的 倾斜 调整 机 构 结构 
用 电动 座 椅 开 关 进 行 倾 料 操作 ， 则 倾斜 调整 电 动 机 开始 旋转 。 该 旋转 和 运动 通过 倾斜 变速 
伪 传 弟 到 倾斜 贸 链 销 。 电 动 座 椅 倾 斜 调整 机 构 倾 斜 贸 链 销 人 处 的 传动 如 图 6-6 所 示 。 
座 椅 笔 背 框 染 座 椅 靠 背 移 动量 





凸轮 中 心 B 点 


倾斜 贸 链 销 


凸轮 部 的 轨迹 
贸 链 销 转 动 轴 和 A 点 


倾斜 贸 链 销 








图 6-6 电动 座 椅 倾 斜 调整 机 构 倾 斜 贸 链 销 处 的 传动 
倾 冬 贸 链 销 上 ， 设 有 以 相对 于 贸 链 销 旋转 轴 A 点 略 有 偶 移 的 B 点 为 中 心 的 凸轮 部 ， 当 
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贸 链 销 转 动 ， 则 凸轮 部 沿 大 环 状 轨迹 转动 (图 6-6) 。 

在 座 椅 软 垫 部 的 倾斜 贸 链 销 凸 轮 部 上 设置 外 齿轮 ， 与 座 椅 徘 背 框 扣 部 上 安 站 的 内 齿轮 相 
晓 合 。 内 齿轮 的 齿 数 比 马 轮 部 的 外 齿轮 的 齿 数 多 一 个 ， 因 此 每 当 外 齿轮 沿 痢 环 状 轨迹 旋转 一 
周 ,， 外 齿轮 和 内 齿轮 的 哮 合 位 置 改变 ， 座 椅 徘 否 框 架 便 绥 绥 移动 。 

5. 电动 式 座 垫 长 度 可 变 机 构 

电动 式 座 垫 长 度 可 变 机 构 结构 如 图 6-7 所 示 。 通 过 操作 座 椅 的 外 侧 座 楠 软 垫 防护 板 上 安 
装 的 座 棒 软 垫 开 关 ， 可 使 前 排 座 椅 软 垫 框 架 上 安装 的 座 热电 动机 旋转 ， 在 前 后 方向 上 无 级 调 
整 座 垫 长 度 可 变 组 件 。 

软 垫 开关 向 前 或 辐 后 操作 时 ， 小 齿轮 通过 从 动 齿 轮 驱 动 座 垫 长 度 可 变 组 件 ， 从 而 驱动 与 
座 垫 长 度 可 变 组 件 连接 的 座 椅 软 热管 。 


























小 齿轮 






座 垫 电动 机 





图 6-7 区 驶 人 侧 电 动 座 椅 座 垫 长 度 可 变 机 构 结 构 


6. 电动 腰部 支撑 


电动 腰部 支撑 调节 机 构 结 构 如 图 6-8 所 示 。 通 过 操作 座位 外 侧 座 垫上 安 厂 的 腰部 文 撑 开 
天 ， 能 前 后 无 级 调整 座 椅 徘 背 中 内 置 的 支撑 线 。 


腰部 支撑 电动 机 
y 


9 "i | 
腰部 支撑 线 | A | 腰部 支撑 热 支架 


腰部 支撑 管 


~ 一 腰部 支撑 电动 机 


图 6-8 电动 座 椅 的 腰部 支撑 调 方 机 构 
腰部 支撑 管 的 两 边 安 滨 在 座 椅 啡 背 框 染 上 ， 在 调整 膀 部 支撑 的 量 的 时 候 加 入 采 部 支撑 垫 
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文江 ， 推 出 腰部 文 撑 线 的 构造 。 夯 外， 腰部 文 搓 垫 通过 同时 推出 腰部 文 搓 线 和 座 椅 靠背 弹 


微 ， 能 够 获得 没有 突出 的 均一 的 文 持 力 。 
通过 对 腰部 支撑 开关 的 操作 ， 腰 部 文 撑 电动 机 旋转 ， 小 齿轮 驱使 动 齿轮 旋转 腰部 文 撑 


管 ， 使 腰部 支撑 垫 文 架 前 后 运动 。 
各 种 汽车 电动 座 椅 的 控制 功能 类 似 ， 结 构 还 是 有 所 差异 ， 图 6-9 为 广汽 丰田 汉 兰 达 的 区 


驶 人 侧 座 村 与 前 排 对 客 侧 座 柄 的 结构 。 















前 部 高 度 调节 控制 电动 机 


腰部 支撑 电动 机 
腿 部 支撑 电动 机 
升降 器 控制 电动 机 靠背 倾角 调节 
控制 电动 机 


滑动 控制 电动 机 


靠背 倾角 调节 控制 电动 机 


电动 座 椅 开关 


b) 前 排 乘客 侧 
图 6-9 广汽 丰田 汉 兰 达 芝 驶 人 侧 座 椅 与 前 排 乘客 侧 座 椅 的 结构 





2。 汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上 册 
图 6- 10 为 菜 奔 驰 轿 车 的 前 排 座 椅 。 其 标准 净 备 包括 座 垫 长 度 调 入、 电动 头 枕 高 度 调 记 ， 
以 及 集成 在 切 驶 人 侧 和 前 排 乘客 侧 座 椅 靠背 中 的 四 四 腰部 文 撑 (可 确保 为 月 椎 提供 最 佳 文 
返 ) 。 和 奔驰 S 级 轿车 前 排 座 椅 的 一 项 新 特性 是 ， 头 枕 也 能 沿 水 平方 回 进 行 调节 。 因 此 ， 可 通 
过 调节 头 部 与 被 调节 头 桃 之 间 的 距离 来 显著 降低 发 生 事故 时 对 贷 部 造成 严重 损伤 的 风险 。 
二 、 电 动 座 椅 工 作 情况 检查 


1) 检查 电动 座 椅 的 基本 功能 。 如 网 6- 11 所 示 ， 操作 电 动 座 椅 开关 ， 检 查 并 确认 每 个 座 
楠 功能 正常 : 滑动 、 前 部 高 度 调 节 〈 仅 轨 驶 人 侧 ) 、 腰 部 文 撑 〈 仅 驾驶 人 侧 ) 、 腿 部 支撑 
( 仅 各 驶 人 侧 ) 、 升 降 ( 仅 千 驶 人 侧 ) 、 徘 背 倾 角 调 市 。 























腿 部 支撑 功能 ” 
图 6-10 某 奔 驰 轿 车 的 前 排 座 椅 图 6-11 检查 电动 座 椅 的 基本 功能 


1 一 座 热 。”2 一 座 椅 通 风电 动机 ”3 一 气 赛 袋 
4 一 靠背 5 一 头 枕 6 一 水 平 调节 机 构 
7 一 座 椅 加 热 器 垫 ”8 一 EVO 收 紧 器 座 椅 安 全 带 锁 扣 
9 一 座 椅 调 节 电 动机 “10 一 座 垫 高 度 调节 机 构 


2) 检查 带 调节 天 的 前 排 座 椅 骨 架 (滑动 、 前 部 高 度 调 方 、 升 降 和 徘 背 倾 角 调 方 ) 。 

3) 检查 电动 座 椅 各 电动 机 内 部 的 PTC 工作 情况 。 

提示 : 电动 座 椅 沿 一 个 方 同 移动 到 最 大 位 置 后 ， 夺 继续 按 住 电动 座 椅 开关 ,PTC 热 敏 电 
阻 的 电阻 就 会 增加 。 如 有 果 电 阻 增加 超过 规定 值 ， 则 控制 瘟 会 切断 电流 以 防止 短路 。 

注意 : 应 在 座 椅 已 安装 于 车 辆 中 的 情况 下 进行 检查 ; 执行 以 下 4 个 步 又 检查 各 电动 座 
椅 功 能 的 最 大 移动 范围 。 

J 选择 电动 座 椅 功 能 。 操 作 电动 座 椅 开 关 ， 移 动 座 椅 至 某 个 方向 的 极限 位 置 ， 使 座 椅 
在 此 位 置 保持 约 60s。 

G@ 再 次 操作 电动 座 椅 开 关 并 以 和 上 步 操作 相同 的 方向 继续 移动 座 棒 。 测 量 电流 目 动 切 
叶 (电动 机 声音 保 止 ) 所 经 历 前 的 时 间 。 标 准时 间 为 4 ~90s。 
































和 第 六 章 “电动 座 椅 系 统 故 障 的 诊断 与 分 析 
@) 电流 切断 后 ， 松 开 电 动 座 椅 开 关 并 等 待 约 60s。 
(4 操作 同一 个 电动 座 椅 开 关 并 以 相反 方向 移动 座 椅 。 检 查 并 确认 电动 机 工作 。 
电动 座 椅 各 电动 机 内 部 的 PTC 工作 情况 的 检查 操作 方法 基本 相同 ， 可 分 别 通过 操作 各 

开关 按 上 述 步 又 操作 。 

二 、 熟 悉 电 动 座 椅 系 统 的 控制 电路 


图 6-12、 图 6-13 分 别 为 广汽 丰田 汉 兰 达 的 获 驶 人 侧 座 椅 与 前 排 乘客 侧 座 椅 的 控制 
电路 。 











电动 座 椅 开 关 










后 部 高 度 


前 部 高 度 
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电动 机 
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六 也 


图 6-12 广汽 丰田 汉 兰 达 的 驾驶 人 侧 座 椅 的 控制 电路 
控制 电路 比较 简单， 电路 中 主要 元 件 为 开关 与 电动 机 ， 无 继 电 丰 和 电脑 。 检 修 故 障 时 ， 











若 座 椅 所 有 功能 均 失 效 ， 应 首先 检查 熔 丝 ， 再 检查 开关 的 电源 与 接地 电路 ; 若 故 障 只 发 生 在 
某 一 功能 的 某 一 方向 ， 如 操作 座 椅 前 后 滑动 开关 时 ， 只 能 向 前 调节 ， 则 应 为 开关 不 良 ; 若 故 
障 发 生 在 某 一 功能 的 全 部 ， 如 既 不 能 向 前 滑动 也 不 能 向 后 滑动 ， 则 应 依次 检查 电动 机 、 开 关 
和 线路 。 
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电动 座 椅 开 关 














2 le 
滑动 控制 电动 机 人 ole 
2 
前 排 乘 客 侧 座 椅 的 控制 电路 


Sa 


故障 诊断 时 ， 可 画 出 系统 的 电路 示意 图 ， 如 图 6-14 所 示 为 雷 克 了 桩 斯 CS450 电动 座 椅 系 
统 (不 带 存 储 系统 ) 电路 示意 图 ， 不 必 详 细 画 出 开关 的 内 部 原理 图 ， 仍 对 人 们 诊断 故障 有 


很 大 的 指导 意义 











电动 座 椅 开 关 


座 椅 滑 动 ”前 部 高 度 。 “后 训 
( 挺 杆 ) 


到 


图 6-14 雷克萨斯 GS450 电动 座 椅 系 统 (不 带 存 储 系统 ) 电路 示意 图 


对 于 带 有 存储 系统 (也 称 有 记忆 功能 ) 的 电动 座 椅 系统 来 说 ， 了 解 它 的 电路 结构 示意 
图 就 显得 更 为 重要 了 ， 图 6-15 所 示 为 雷克萨斯 GS450 电动 座 椅 系统 〈 带 存储 系统 ) 电路 示 











意图 。 
椅 滑 动 ” 前 部 高 度 


电动 座 椅 开关 
本 
i Le 


性: 





| 电动 座 椅 驾驶 人 侧 座 椅 ECU 或 腰部 支撑 
| | 开关 前 排 乘 洛 侧 座 椅 EFCU | | 开关 
蓄电池 | 
后 部 剖 度 ”靠背 倾角 腰部 支撑 
( 挺 杆 ) 


图 6-15 雷克萨斯 GS450 电动 座 椅 系 统 ( 带 存 储 系统 ) 电路 示意 图 


和 第 六 章 “电动 座 椅 系 统 故 漳 的 诊断 与 分 析 ”2 到 
图 6-16 所 示 为 东风 日 产 轩 逸 的 区 驶 位 置 目 动 调整 装置 (电动 座 椅 控制 系统 ) 的 零 部 件 

和 线束 搬 头 位 置 ， 熟 悉 并 严格 按 手 册 、 电 路 图 查找 各 种 车 型 各 系统 的 零 部 件 和 线束 搬 头 位 置 

是 非常 重要 的 。 











图 6-16 东风 日 产 轩逸 的 罗 驶 位 置 上 自动 调整 装置 零 部 件 和 线束 插头 位 置 
1 一 钥匙 开关 和 点 火 旋钮 开关 插头 M25 2 一 BCM M65 、M66 、M67 ”3 一 驾驶 位 置 自动 调整 装置 控制 单元 








M134、M135 ( 拆 下 杂 物 箱 总 成 观察 ) 4 一 滑动 电动 机 B505 5 一 驾驶 人 侧 座 椅 控 制 单元 B503、B504 6 一 
倾斜 电动 机 B506 7 一 升降 电动 机 B508 8 一 座 椅 记忆 开关 D12 的 设置 开关 9 一 D12 记忆 按钮 1 10 一 D12 记 
忆 按 钮 2 _ 11 一 车 门 后 视 镜 遥控 开关 M7 12 一 电动 座 椅 开 关 B502 的 滑动 和 升降 开关 13 一 B502 的 倾斜 开关 


东风 日 产 轩 逸 的 轨 驶 位 置 目 动 调整 朔 置 的 电路 网 如 网 6-17、 图 6- 18 所 示 。 

通常 车 载 网 络 电动 座 椅 系统 、 电 动 后 视 镜 控制 系统 通常 均 市 有 记忆 功能 。 现 以 宝来 
2003 年 型 轿车 驾驶 座 椅 及 后 视 镜 记 忆 功 能 为 例 ， 详 细 介 绍 一 下 市 记忆 功能 的 电动 前 座 椅 和 
后 视 镜 的 设置 及 使 用 方法 。 宝 来 轿车 获 驶 人 侧 座 椅 调 市 开关 和 记忆 钮 扣 如 图 6- 19 所 示 。 

功能 介绍 : 通过 该 系统 ， 座 椅 和 后 视 镜 的 调节 参数 被 存储 在 存储 融 中 ， 每 个 记忆 按钮 
(1、2) 都 可 以 记忆 用 于 某 一 个 人 的 不 同 设置 。 在 更 换 芝 驶 人 时 按 下 相应 的 按钮 ， 座 椅 和 后 
视 镜 将 目 动 移动 到 预先 设 置 的 位 置 ， 后 视 镜 的 记忆 是 指 挂 倒 档 时 右 侧 后 视 镜 的 位 置 ， 以 及 在 
其 他 情况 下 的 左右 两 侧 后 视 镜 的 位 置 ， 可 以 与 座 椅 的 调节 一 起 被 记忆 存储 ， 并 可 通过 操纵 记 


























上 册 
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忆 按 钮 1、2 再 现 ， 存 储 在 存储 融 中 不 同 记 忆 按 钮 的 调整 参数 也 可 以 通过 操纵 遥控 钥 古 来 实 





现 。 记 忆 系 统 在 任何 时 候 都 可 以 用 红色 设置 按钮 关闭 〈 按 钮 低 止 时 为 系统 工作 状态 ， 按 钮 
凸 起 时 为 系统 关闭 状态 ) ， 系 统 被 天 财 后 座 椅 和 后 视 镜 可 通过 座 椅 调 整 开关 和 后 视 镜 调整 开 


关 进 行 手动 调整 。 
SE-AUT/DP 


点 火 开 关 
ACC 或 ON 


/Aad 


组 合 仪表 


一 体 化 仪表 


控制 单元 





请 参见 下 列 内 容 。 
CTD - 超 多 路 连接 器 (SMJ) _ 
Vn | 


:电气 单元 


图 6- 17 
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东风 日 产 轩 逸 的 芝 驶 位 置 自 动 调整 装置 的 电路 图 1 








图 6-18 
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点 火 开关 点 火 开 关 
START ON 或 SIART 
10A 













前 座 椅 ( 驾 驶 人 侧 ) 
制 动 灯 开关 


翁 | 1 耕 制 动 
2 一 } 灯 系 统 









换 档 锁 止 
电磁 线圈 |CVT 装 置 


es 0 滑动 
1 向 前 小 传感器 
CD 







倾斜 
传感器 
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椅 控 制 单元 
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举 升 传感器 
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图 6-17 


举 升 电动 机 





图 6-18 东风 日 产 轩逸 的 特 驶 位 置 自动 调整 装置 的 电路 网 2 


设置 方法 : 存储 用 于 正常 区 驶 时 ， 座 椅 和 后 视 镜 位 置 的 设置 方法 是 : 首 和 匈 打开 点 火 开 
天， 将 红色 设置 按钮 4 置 于 工作 状态 ( 即 低 四 位 置 ); 然后 按 个 人 的 需要 调整 切 驶 座 椅 位 置 








Jf 由 。 汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上册 





图 6-19 宝来 轿车 各 驶 人 侧 座 椅 调 节 开 关 和 记忆 钮 扣 
1、2、3 一 记忆 功能 存储 按钮 4 一 记忆 功能 开启 和 关闭 按钮 5、6 一 座 椅 调 节 开 关 


及 两 侧 后 视 镜 ; 最 后 选择 一 个 记忆 按钮 1 或 2， 按 下 该 按钮 并 保持 3s， 直 到 听 到 “ 吗 ” 一 声 








后 ， 表 明 该 设置 已 存 人 存储 郁 中 。 需 要 注意 的 是 : 每 一 个 按钮 上 设置 的 新 值 都 将 取代 原来 的 
数据 ; 蓄电池 岂 开 后 ， 所 有 已 存储 的 座 椅 和 后 视 镜 设置 将 丢失 ; 设置 的 位 置 可 以 通过 记忆 按 
钮 (1、2) 来 再 现 ， 也 可 通过 钥 古 上 的 遥控 钥 实 现 ， 遥 控 带 的 设置 方法 将 在 后 面 介绍 。 

存储 用 于 倒车 时 的 后 视 镜 位 置 的 设置 方法 是 : 先 打 开 点 火 开 关 ， 将 后 视 镜 调节 开关 置 于 
右 后 视 镜 位 置 。 然 后 挂 人 倒 档 ， 再 按 需要 调整 后 视 镜 位 置 ; 最 后 按 下 所 选 按钮 并 保持 3s， 
直到 听见 “ 吵 ” 一 声 ， 表 明 该 设置 已 存 人 存储 带 中 。 需 要 注意 的 是 : 先进 行 用 于 正常 敬 驶 
时 ， 座 椅 和 后 视 镜 位 置 的 设置 后 才能 进行 此 项 设置 ; 设置 完成 后 ， 将 后 视 镜 调整 开关 设 于 右 
后 视 镜 位 置 ， 这 时 只 要 挂 和 人 倒 档 ， 右 后 视 镜 将 上 自动 移动 到 预先 设置 的 位 置 ， 以 便于 倒车 时 观 
察 右 下 方 的 情况 ; 一 旦 摘 掉 倒 档 或 将 后 视 镜 调整 开关 从 右 后 视 镜 处 移 开 ， 则 右 后 视 镜 将 目 动 
移动 到 正 疝 区 驶 时 座 椅 和 后 视 镜 存 备 的 位 置 ; 如 用 正 筑 轨 驶 时 ,， 座 椅 和 后 视 镜 的 设置 改变 
了 ， 则 用 于 倒 桔 时 的 后 视 镜 的 设置 也 要 重新 设置 ， 否 则 先前 的 设置 将 不 起 作用 ; 设置 的 位 置 
可 以 通过 记忆 按钮 (1、2) 来 再 现 ， 也 可 通过 钥 陡 上 的 遥控 角 实 现 ， 遥 控 锅 的 设置 方法 将 
在 后 面 介 绍 。 

遥控 钥 古 的 设置 : 在 进行 完 用 于 正 篆 芍 驶 时 座 椅 和 后 视 镜 位 置 的 设置 后 ， 将 有 10s 的 时 
间 用 于 遥控 钥匙 的 设置 ， 遥 探 关 的 号 码 将 通过 CAN 总 线 数 据 总 线 从 舒适 系统 控制 单元 传 到 
座 椅 调 节 控 制 单 元 了 36 中 。 具 体 设 置 方法 是 : 移 将 遥控 钥 是 从 点 火 锁 中 拔 出 ， 然 后 按 下 般 
控 套 上 的 打开 按钮 至 少 ls， 理 到 听见 “ 哨 ” 一 声 后 ， 表 明 遥 控 豆 与 所 选 记忆 按钮 的 对 应 关 
系 已 设置 完成 。 

需要 注意 的 是 : 遥控 钥 是 和 记忆 按钮 的 对 应 关系 在 该 记忆 按钮 存储 了 新 的 座 椅 和 后 视 镜 
















































































设置 后 仍 保留 : 蕃 电 池 朵 开 后 ， 所 有 的 遥控 钥 是 和 记忆 按钮 的 对 应 关系 被 清除 ;如 遥控 钥 避 
与 妨 一 个 记忆 按钮 进行 了 新 的 设置 ， 则 原 对 应 关系 将 被 清除 。 

使 用 方法 : 从 安全 区 驶 的 角度 考虑 ， 座 椅 和 后 视 镜 设置 的 激活 只 能 在 点 火 开关 关闭 的 情 
况 下 进行 。 激 活用 于 正 筑 区 驶 时 座 椅 和 后 视 镜 设置 的 方法 有 以 下 3 种 : 

1) 在 驾驶 人 侧 车 门 打开 时 ,快速 按 下 所 需 的 记忆 按钮 ， 座 酮 和 后 视 镜 将 自动 移动 到 存 
储 的 位 置 。 

2) 在 驾驶 人 侧 千 门 打开 或 天 财 时 ， 压 住所 需 的 记忆 按钮 直到 座 椅 和 后 视 镜 移动 到 存储 
的 位 置 。 

3) 快速 按 下 遥控 胡 上 的 打开 按钮 ， 然 后 打开 芝 台 人 侧 车 门 ， 座 椅 和 后 视 镜 将 自动 移动 
到 与 其 有 对 应 关系 的 记忆 按钮 所 存储 的 位 置 。 

激活 倒车 时 后 视 镜 设置 的 方法 是 : 先 将 后 视 镜 调节 开关 转 到 右 后 视 镜 位 置 ; 然后 挂 人 倒 
档 ， 右 后 视 镜 将 自动 移动 到 存储 的 位 置 。 一 旦 脱出 倒 档 ， 或 将 后 视 镜 调节 开关 从 右 后 视 镜 位 
置 移 开 ， 右 后 视 锐 将 上 自动 回 到 正常 驾驶 时 座 椅 和 后 视 镜 的 存储 位 置 。 









































第 七 章 
~ 
门 宽 控制 系统 故障 的 诊断 与 分 析 


第 一 王 ” 门 项 控制 系统 故障 的 诊断 


中 控 门 锁 失 效 ， 全 部 门 锁 不 能 集中 控制 ; 全 部 门 锁 不 能 由 罗 驶 人 侧 车 门 钥 古 控 制 ; 全 部 
门 锁 不 能 由 无 线 怕 控 肯 控制 〈 脖 探 带 失 效 ) ; 个 别 车 门 门 锁 失 效 〈 不 能 由 中 控 开 关 、 驾 驶 人 
侧 车 门 钥匙 或 匠 控 带 控 制 ); 车 门 的 其 他 锁定 或 解锁 (个 性 化 设置 ) 功能 失效 ， 如 不 能 根据 
车 速 目 动 锁 止 、 变 速 杆 联动 目 动 车 门 锁 止 功能 失效 等 。 
二 、 故 障 原因 


1) 熔 丝 有 故障 。 
2) 门 锁 中 央 控 制 开关 不 良 。 
3) 门 锁 控 制 系统 线路 或 连接 器 有 故障 。 
4) 门 锁 控制 电动 机 失效 。 
5) 门 锁 操 纵 机 构 不 良 。 
6) 门 锁 位 置 开 关 、 钥 是 操作 开关 、 门 控 灯 开关 、 钥 胰 未 拔 出 警告 开关 等 不 良 。 
7) 门 锁 控 制 集 成 继电器 、 门 锁 控 制 ECU 、 车 身 ECU 故障 。 
8) 无 线 门 锁 控 制 系统 故障 : 
Q 无 线 门 锁 系 统 的 车 门 接收 器 不 良 ; 
@) 遥控 髓 电池 无 电 或 损坏 ; 
@) 遥控 器 无 线 密 码 已 删除 或 未 注册 。 
9) 某 些 功能 设 定 (个 性 化 设置 ) 不 正确 ， 如 变速 杆 联动 自动 车 门 锁 止 功能 未 设 定 等 。 
10) 车 载 网 络 通信 系统 故障 。 
三 、 故 障 诊断 与 排除 的 一 般 步 骤 


1) 验证 故障 现象 ， 识 别 门 锁 控 制 系统 的 类 型 。 




















第 七 章 “ 门 锁 控制 系统 故障 的 诊断 与 分 析 

门 锁 控 制 系统 类 型 较 多 ， 验 证 故障 现象 的 同时 ， 应 识别 门 锁 控制 系统 的 类 型 。 根 据 门 锁 
控制 系统 进行 控制 功能 的 检查 。 

2) 目 视 检查 : 仪表 、 各 警告 灯 指示 是 否 正 常 、 线 束 插头 是 否 松 动 脱落 、 和 车门 是 否 关 
人 

3) 对 车 身 ECU 控制 的 或 带 车 载 网 络 通信 系统 的 门 锁 控 制 系统 来 说 ， 一 般 应 先 读 取 故 障 
码 、 观 察 数 据 流 ， 进 行动 作 测试 ， 按 故障 码 、 数 据 流 提 示 分 析 ， 缩 小 故障 范围 ， 查 找 故障 
原因 。 

4) 根据 故障 现象 对 可 疑 部 分 进行 检查 。 

如 用 车 门 控 制 开关 和 车 门 钥匙 简 都 不 能 同时 锁定 /解锁 所 有 车 门 ， 应 首先 检查 门 锁 控 制 
系统 电源 电路 ， 主 要 查 熔 丝 , 如 “FECU - B”“DOME” 等 ， 再 检查 控制 模块 ， 如 主 车 身 
ECU 等 。 

如 用 驾驶 人 侧 车 门 控 制 开 关 不 能 自动 锁定 /解锁 全 部 车 门 而 用 车 门 钥 匙 简 可 以 同时 锁定 / 
解锁 所 有 车 门 ， 则 故障 应 在 鸭 驶 人 侧 车 门 控制 开关 电路 、 控 制 模块 。 

如 用 车 门 钥 匙 简 不 能 同时 锁定 和 解锁 全 部 车 门 而 用 驾驶 人 侧 车 门 控 制 开 关 能 自动 锁定 / 
解锁 全 部 车 门 ， 则 应 检查 驾驶 人 侧 车 门 钥 是 上 锁 和 开锁 开关 电路 或 多 路 网 络 主 开关 等 。 

如 仅 个 别 车 门 门 锁 不 工作 ， 则 应 检查 该 侧 车 门 门 锁 电动 机 电路 。 

如 锁 门 时 ， 当 门 锁 锁 定 后 又 立即 解锁 ， 一般 应 检查 门 控 灯 开 关 、 门 锁 位 置 检测 开关 、 钠 
匙 操作 开关 等 。 

如 仅 无 线 门 锁 控制 系统 故障 ， 则 检查 遥控 器 电池 是 否 有 电 、 和 遥控 器 无 线 密码 是 否 已 删除 
或 未 注册 、 无 线 门 锁 系统 的 车 门 接收 器 是 否 工作 不 良 等 。 

如 某 些 个 性 化 设置 功能 不 正确 ， 如 变速 杆 连 动 自动 车 门 锁 止 功能 失效 ， 则 应 按 维修 手册 或 
用 户 手册 规定 的 设置 步 又 进行 设 定 、 检 查 CAN 通信 系统 等 。 不 同 车 型 的 这 些 个 性 化 设置 功能 
并 不 相同 ， 主 要 有 取消 无 线 遥 控 器 功能 、 遥 控 器 的 一 键 开 锁 功 能 、 遥 控 器 操作 时 的 危险 警告 灯 
回应 功能 、 变 速 杆 连 动 自动 车 门 锁 止 功能、 车 速达 到 一 定 值 的 自动 上 锁 功 能 等 。 当 怀疑 这 些 定 
制 功能 被 改变 时 ， 应 按 维修 手册 或 用 户 手 册 规 定 的 设置 步骤 进行 设 定 ， 有 可 能 需要 用 诊断 仪 中 
定制 功能 进行 定制 。 因 此 进行 故障 排除 时 ， 确 保 相 关 项 目 没 有 因 定 制 功能 而 被 禁用 。 试 图 定制 
车 辆 设置 前 ， 确 认 是 否 能 按 客户 的 要 求 进行 改变 。 在 定制 前 一 定 要 记录 当前 设置 。 

表 7-1 为 某 丰 田 轿 车 门 锁 控制 系统 的 主要 定制 项 目 。 

表 7-1 某 丰 田 轿 车 门 锁 控制 系统 的 主要 定制 项 目 































































































显示 (项 目 ) 默认 内 容 设 定 
Auto Unlock/Shift (点 火 开关 在 ON (IC ) ， 在 点 火 开 关 位 于 ON (IG) 的 情况 下 将 变 
档 位 在 P， 速 度 为 Okm/h (0mile/h) 时 解 OFF | 速 杆 从 任何 其 他 档 位 移 至 P 位 置 时 ， 该 功能 ON/OFF 
锁 ) 可 解锁 车 门 





在 点 火 开关 从 ON (IG) 转 到 OFF 后 10s 


Al Unlk/Open -Cl 轨 台 人 侧 车 门 打开 
Pen 一 Close《 汉 对 八仙 二 门 打开 | OFF | 内 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 该 功能 可 解锁 所 有 其 -ON/OFF 


一 一 关闭 时 全 部 解锁 ) 








他 车 门 
Auto Lock/Shift (自动 锁 止 /变速 杆 不 在 P ee 在 变速 杆 从 P 位 置 移 到 其 他 任何 档 位 时 ， 
位 置 ) 该 功能 可 锁定 所 有 车 门 
当 车 速 为 20km/h (13mile/h) 时 该 功能 销 
Auto Lock ( 自动 锁 止 ) OFF i 人 











定 所 有 车 门 


汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 
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Ls 


、 


一 、 熟 悉 门 锁 控 制 系统 


门 锁 控 制 系统 并 不 是 简单 地 通过 机 械 操作 锁定 /解锁 车 门 ， 而 是 按照 门 锁 控制 开关 和 角 
匙 的 操作 控制 门 锁 电 动机 。 

此 系统 一 般 有 钥匙 遗忘 保护 功能 、 两 步 开锁 功能 和 安全 功能 。 系 统 具 备 的 功能 随 车 型 、 
等 级 和 区 域 有 所 不 同 。 

1. 门 锁 控制 系统 的 功能 门 锁 控 制 开关 

(1) 手动 锁定 /解锁 功能 (图 7-1a) 

当 门 锁 控 制 开关 被 置 于 锁定 /解锁 侧 
时 ， 所 有 的 车 门 均 被 锁定 /解锁 。 

(2) 车 门 钥匙 锁定 /解锁 功能 (图 
7-1b) ， 当 车 门 用 钥匙 被 插入 驾驶 人 / 
前 排 乘 客 侧 的 车 门 锁 芯 中 转动 /锁定 / 解 





钥匙 





、 、 NI 六 se 中 
尔 时 ， 所 有 的 车 门 均 被 锁定 /解锁 。 图 7-1 门 锁 控制 开关 与 车 门 钥匙 


提示 : 当 和 车门 用 钥匙 锁定 /解锁 时 ， 的 车 门 锁定 /解锁 功能 
只 有 通过 机 械 操 作 锁 定 或 解锁 ; 最 近 ， 
很 多 车 型 在 前 排 乘 客车 门 上 无 车 门 钥 是 锁 心 。 

(3) 两 步 解锁 功能 ”此 功能 为 用 钥 是 解锁 的 功能 。 当 用 钥 是 打开 一 个 门 锁 时 ， 解 锁 的 
第 一 步 操 作 只 能 机 械 的 打开 本 车 门 ， 其 他 的 车 门 要 用 第 二 步 操 作 才能 开局 。 








图 7-2 钥匙 两 步 解 锁 功 能 


(4) 钥 感 遗 已 保护 功能 当 驾 驶 人 侧 车 门 打 开 ， 钥 避 被 遗留 在 点 火 开 天 锁 必 中 时 ， 将 
门 锁 按钮 置 于 锁定 位 置 〈 门 锁 位 置 开关 关闭 ) ， 由 于 钥匙 遗 筷 安全 电路 ， 所 有 的 车 门 开局 。 
上 述 情况 下 ， 当 操作 门 锁 控 制 开 关 锁 门 时 ， 由 于 钥 古 遗志 安全 电路 ， 所 有 的 车 门 移 锁定 ， 然 
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后 马上 开启 。 

(5) 安全 功能 ”为 了 防止 有 人 用 棒 或 类 似 物 从 车 门 玻 璃 和 车 窗 框 之 间 的 空 际 操 作 门 锁 
控制 开关 来 开局 车 门 ， 可 用 门 钥 是 或 发 射 硕 〈 无 线 门 锁 遥 控 硕 ) 设置 门 锁 安全 功能 并 且 使 
门 锁 控制 开关 的 开锁 操作 无 效 。 

(6) 无 钥匙 电动 车 窗 的 功能 ”在 某 些 门 锁 控制 系统 中 ， 当 无 钥匙 电动 车 窗 功能 触发 时 ， 
集成 继电器 中 的 无 钥匙 继电器 控制 电动 车 窗 系统 的 电源 。 

2. 门 锁 控 制 系统 的 组 成 

门 锁 控 制 系统 的 主要 组 成 部 件 就 是 门 锁 总 成 。 该 系统 主要 通过 改变 门 锁 总 成 中 的 车 门 门 
锁 控制 电动 机 的 电流 方向 来 切换 旋转 方向 ， 从 而 使 车 门 被 锁定 /解锁 ; 内 装 的 门 锁 位 置 开 关 
检测 车 门 的 锁定 /解锁 状态 ( 当 车 门 是 锁定 状态 ， 开 关 为 OFF， 车 门 是 解锁 状态 ， 开 关 为 
ON) ; 检测 内 置 钥匙 操作 开关 的 状态 并 将 其 传输 到 集成 继电器 (只 在 驾驶 人 侧 和 前 排 乘客 
侧 车 门 的 门 锁 总 成 中 存在 ) 。 

门 锁 总 成 由 门 锁 控 制 电动 机 、 钥 是 操作 开关 等 组 成 ， 如 图 7-3 所 示 。 其 内 部 的 门 锁 控制 
电动 机 和 门 锁 位 置 开 关 如 图 7-4 所 示 。 

至 车 门 外 把 手 
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图 7-3 门 锁 总 成 图 7-4 ” 门 锁 控 制 电动 机 和 门 锁 位 置 开关 





(1) 门 锁 控制 电动 机 ” 门 锁 控 制 电动 机 充 门 贷 位置 开关 
当 门 锁 执行 天。 当 门 锁 控制 电动 机 旋转 时 ， 此 E: 
旋转 通过 蜗杆 齿轮 传输 到 锁定 杆 ， 使 车 门 锁 定 / 
解锁 ， 一 旦 车 门 的 锁定 /解锁 操作 完成 ， 齿 轮 由 
复位 弹 复 回 到 中 性 位 置 。 

(2) 门 锁 位 置 开关 ”此 开关 检测 车 门 是 否 
锁定 /解锁 。 此 位 置 开 关 包 括 一 触 点 板 和 开关 


座 。 锁 定 杆 在 锁定 侧 时 ， 开 关 关 闭 ， 锁 定 杆 在 a i 
解锁 侧 时 ， 开 关 打 开 ， 如 图 7-5 所 示 。 图 7-5 门 锁 位 置 开关 的 工作 原理 


(3) 钥匙 操作 开关 ”钥匙 操作 开关 内 置 于 
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门 锁 总 成 内 。 当 车 门 的 门 锁 从 外 面 操作 时 ， 它 把 锁定 /解锁 信号 传输 给 集成 继电器 。 
3. 门 锁 控制 系统 的 工作 原理 
现 以 集成 继电器 控制 的 门 锁 控制 系统 (图 7-6) 为 例 说 明 其 工作 过 程 。 


门 控 开关 (D) 
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门 锁 控制 电动 机 
门 锁 控 制 
开关 (D) 


门 锁 控 制 
开关 (P) 


钥匙 操作 开关 (D) “二 


钥匙 操作 开关 (P) 攻 


图 7-6“ 门 锁 控 制 电路 举例 
(1) 手动 锁定 /解锁 车 门 ” 当 门 锁 控 制 开 关 被 置 于 锁定 /解锁 侧 时 ， 车 门 锁定 /解锁 信和 号 
被 传输 到 集成 继 电 占 中 的 CPU。 
收 到 信号 后 ，CPU 打开 VT1 或 VT2 大 约 0. 2s 并 打开 锁定 /解锁 继电器 。 在 此 状态 下 ， 
锁定 /解锁 继 电 需 形成 接地 电路 ， 电 流 从 蓄电池 通过 电动 机 到 接地 ， 所 有 门 锁 控 制 电动 机 党 


锁定 /解锁 方 回旋 转 ， 开 /关门 锁 位 置 开 关 。 
1) 用 门 锁 控制 开关 锁 门 时 的 操作 (图 7-7)。 
门 控 开 关 (D) 
钥匙 未 锁 葡 告 开关 锁 由 
门 锁 控制 电动 机 









门 锁 控制 
开关 (D) 


门 锁 控 制 
开关 (P) 


钥匙 操作 开关 (D) “二 


钥匙 操作 开关 (P) 本 


图 7-7 用 敬 驶 人 侧门 锁 控 制 开 关 锁 门 时 的 操作 
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门 控 开关 (D) 
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门 锁 控 制 
开关 (D) 


门 锁 控 制 
开关 (P) 


钥匙 操作 开关 (D) 
开关 (D) 


钥匙 操作 开关 (P) 
开关 (p) 
图 7-8 用 驾驶 人 侧门 锁 控 制 开关 开锁 时 的 操作 
在 某 车 辆 中 ， 所 有 的 车 门 均 安 装 了 门 锁 位 置 开 关 。 
(2) 使 用 车 门 钥 是 锁定 /解锁 当 钥 是 插入 和 车门 钥匙 孔 并 党 锁定 /解锁 方向 转动 时 ， 铀 
证 操作 开关 被 转 回 锁定 /解锁 侧 ， 所 有 的 门 锁 欣 制 电动 机 沿 锁定 /解锁 方 问 转动 (与 手动 锁 
定 / 解 锁 操 作 相 同 ) 。 
1) 锁 门 时 的 操作 (图 7-9)。 


门 控 开 关 (D) 





集成 继电器 






钥匙 未 锁 敬告 开关 
门 锁 控制 和 
开关 (D) 


门 锁 控 制 
开关 (P) 


钥匙 操作 开关 (P) -人 


图 7-9 用 车 门 钥匙 锁 门 时 的 操作 
2) 车 门 解锁 时 的 操作 (图 7-10)。 


(3) 两 步 解锁 功能 ( 装 强 人 侧 和 车门) ”有 的 车 型 具有 两 步 解锁 功能 。 当 钥匙 向 解锁 方 
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门 锁 控制 电动 机 
门 锁 控制 
开关 (D) 


门 锁 控 制 
开关 (P) 


钥匙 操作 开关 (D) o 0 
开关 (D) oo 
二 开 岛 


钥匙 操作 开关 (P) 
图 7-10 用 车门 钥 匙 开门 时 的 操作 
问 旋 动 一 次 ， 只 有 本 车 门 以 机 械 方 式 被 解锁 。 在 此 状态 下 ， 集 成 继 电 硕 的 UL3 端子 被 钥 是 
操作 开关 接地 一 次 ， 但 是 VT2 没有 接 通 。 如 果 钥 是 在 3s 内 回 解 锁 方 向 旋转 两 次 ，UL3 端子 
被 接地 两 次 ， 集 成 继 电 需 中 的 CPU 导 通 T2。 因 此 ， 解 锁 继 电 顺 打开 ， 所 有 和 车门 被 开锁 。 
1) 当 车 门 钥 是 开锁 操作 只 执行 一 次 时 (图 7-11)。 
门 控 开关 (D) 二 










钥 是 未 锁 甸 告 开 关 由 


i | 门 锁 控 制 电动 机 
门 锁 控制 
开关 (D) 


门 锁 控 制 
开关 (P) 


钥匙 操作 开关 (D) o 9 
区 二 加 
三 ”开锁 


钥匙 操作 开关 (P) mr 


图 7-11 当 车 门 钥匙 开锁 操作 只 执行 一 次 时 
2) 当 和 车 门 钥匙 开锁 操作 连续 执行 两 次 时 (图 7-12)。 
(4) 钥 感 遗 已 安全 功能 “ 当 驾 驶 人 侧 车 门 被 打开 ， 钥 是 在 点 火 开 关 锁 必 时 ， 如 采 门 锁 


按钮 被 置 于 锁 目 位置 ( 门 锁 转换 位 置 开关 处 于 OFF) ， 集 成 继 电 需 中 的 CPU 将 VT2 导 通 大 
约 0.2s。 
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门 锁 控 制 电动 机 
门 锁 控 制 
开关 (D) 


门 锁 控 制 
开关 (P) 


钥匙 操作 开关 (D) o 0 
HD {ej 
= ”开锁 
钥匙 操作 开关 (P) 
图 7-12” 当 车 门 钥匙 开锁 操作 连续 执行 两 次 时 


因此 ， 开 锁 继 电 融 导 通 ， 所 有 和 车门 被 开锁 。 如 果 在 此 状态 下 操作 门 锁 控制 开关 锁 住 车 
门 ， 所 有 的 门 会 先 被 锁定 ， 然 后 再 次 打开 “与 前 述 相同 ) 。 
1) 当 门 锁 把 手 在 解锁 侧 时 (图 7-13)。 


成 继电器 
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门 锁 控制 电动 机 


门 锁 控制 四 
开关 (D) 9 
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门 锁 控制 o 由 
开关 D Fe 


钥匙 操作 开关 (D) 了 


钥 是 操作 开关 (P) | | 
”图 7-13 ”钥匙 遗 访 安全 功能 ( 当 门 锁 把 手 在 解锁 侧 时 ) 
2) 当 门 锁 把 手 被 置 于 锁定 侧 时 (图 7-14)。 
(5) 安全 功能 ” 当 和 车门 被 下 面 1) 中 所 述 的 任何 操作 人 锁定 时 ， 集 成 继 电 需 中 的 安全 功能 


将 使 门 锁 控制 开关 (手动 操作 ) 的 解锁 操作 无 效 。2) 中 的 任何 操作 均 将 取消 安全 功能 。 
1) 设置 门 锁 安 全 功能 的 操作 : 
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钥匙 操作 开关 (P) -二 | 
图 7-14 ”钥匙 遗忘 安全 功能 ( 当 门 锁 把 手 被 置 于 锁定 侧 时 ) 


用 钥匙 在 驾 台 人 侧 或 前 排 乘客 侧 车 门 锁定 所 有 的 车 门 ; 

用 发 射 咒 锁 门 (包括 30s 自动 锁定 ) ; 

通过 无 钥匙 锁定 方法 (用 车 门 内 锁定 按钮 锁定 车 门 ) 锁定 鸭 驶 人 侧 车 门 。 

2) 取消 安全 功能 的 操作 : 

用 钥匙 在 驾 台 人 侧 或 前 排 乘客 侧 车 门 解锁 所 有 的 车 门 ; 

用 发 射 髓 解锁 ; 

用 锁定 按钮 给 敬 强 人 侧 车 门 解锁 ，; 

设置 门 锁 安 全 功能 后 ， 钥 匙 遗忘 保护 功能 打开 所 有 门 锁 。 

4. 由 车 身 ECU 控制 的 门 锁 控 制 系统 

车 里 ECU 控制 的 门 锁 控制 系统 一 般 由 车 时 ECU、 芍 怠 人 侧 车 门 ECU、 各 车 门 ECU、 仪 
表 ECU 、 安 全 气 吉 中 央 传 感 器 总 成 组 成 。 各 元 件 的 主要 功能 如 下 : 

车 身 ECU: 硅 身 ECU 根据 来 自 备 开关 ， 各 传 感 带 或 通过 多 路 通信 系统 (MPX) 的 数据 
检测 车 辆 情况 ， 并 且 用 内 置 继电器 驱动 所 有 的 门 锁 控 制 电动 机 。 

鸭 驶 人 侧 车 门 ECU: 鸭 台 人 侧 车 门 ECU 检测 门 锁 控制 开关 和 车 门 钥匙 操作 开关 的 状态 
并 且 传 输 信 号 到 车 身 ECU。 

前 排 乘客 侧 车 门 ECU: 前 排 乘客 侧 车 门 ECU 检测 门 锁 控 制 开 关 和 前 排 乘客 侧 车 门 钥匙 
操作 开关 的 状态 并 且 传 输 信 号 到 车 身 ECU。 

仪表 ECU: 仪表 ECU 计算 来 自制 动 防滑 器 ECU 的 车 速 脉冲 信号 ， 计 算 车 速 并 传送 到 车 
身 ECU。 

安全 气 宫 中 央 传 感 器 总 成 : 当中 央 安 全 气 吉 传 感 需 总 成 被 触发 ， 它 展开 安全 气 宫 并 传输 
信息 到 车 身 ECU 对 车 门 解锁 。 

车 身 ECU 控制 的 门 锁 控制 系统 通常 有 撞车 门 锁 释放 功能 、 点 火 开关 车 门 自动 解锁 功能 、 
变速 一 联动 自动 车 门 解 锁 功 能 、 变 速 自动 车 门 锁定 功能 、 和 车速 自动 车 门 锁 定 功 能 等 。 某 些 功 
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能 可 以 用 手持 式 测试 仪 (诊断 仪 ) 设 定 。 

















撞车 门 锁 释 放 功 能 ， 当 安全 气 赛 展开 时 ， 此 功能 上 自动 地 使 所 有 和 车门 解锁 ,在 紧急 关头 便 
于 逃生 和 营救 作业 。 


点 火 开 关 车 门 自动 解锁 功能 ， 当 芍 强 人 侧 车 门 关闭 时 ,将 点 火 开关 从 ON 旋 到 锁定 位 置 
并 在 10s 之 内 打开 驾驶 人 侧 千 门将 自动 对 所 有 和 车门 解锁 。 

变速 - 联动 自动 车 门 解锁 功能 〈 可 定制 ) : 当 点 火 开 关 处 于 ON 位 置 时 ， 变 速 杆 从 任何 
其 他 位 置 改变 到 了 P， 将 自动 对 所 有 车 门 开 锁 。 

换 档 自动 车 门 锁 定 功能 (可 设 定 ) : 当 点 火 开 关 从 LOCK 或 ACC 位 置 旋 到 ON 位 置 、 所 
有 的 车 门 关闭 着 、 变 速 杆 不 在 P 人 位置、 有 和 车门 未 锁 ， 这 些 情况 均 符合 时 ， 本 功能 使 所 有 车 
门 自动 锁定 。 

车 速 自动 车 门 锁 定 功 能 (可 设 定 ): 当 以 下 情况 均 符合 时 ， 本 功能 使 所 有 车 门 自动 锁 
定 : 车 速 高 于 20km/h; 所 有 的 车 门 关 闭 ; 变速 杆 不 在 P 或 N 位置 ， 有 车 门 未 锁 止 。 

图 7-15 为 某 年 款 丰 田 卡 罗拉 轿车 的 门 锁 控制 系统 组 成 示意 图 ， 其 元 件 分 布 如 网 7-16 所 
示 。 其 门 锁 控制 系统 虽然 是 由 主 车 身 电 脑 控 制 ， 但 由 网 7-15 可 以 看 出 ， 它 并 不 具备 变速 - 
联动 自动 车 门 解锁 功能 、 换 档 自 动车 门 锁定 功能 、 车 速 自 动车 门 锁定 功能 等 。 
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(不 带 智 能 上 车 和 起 动 系统 的 车 辆 ) 
图 7-15 丰田 卡罗拉 轿车 的 门 锁 控 制 系统 组 成 示意 图 
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图 7-16 丰田 卡罗拉 轿车 的 门 锁 控 制 系统 零 部 件 分 布 


图 7-17 为 某 雷克萨斯 轿车 的 门 锁 控 制 系统 主要 组 成 部 件 在 车 上 的 分 布 ， 其 系统 组 成 示 
意图 如 图 7-18 所 示 。 甚 门 锁 控制 系统 采用 的 是 带 CAN 通信 系统 的 车 身 电脑 控制 的 门 锁 控 制 
系统 。 
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e 车 门 位 置 开 关 
图 7-17 某 雷 克 萨 斯 轿车 的 门 锁 控 制 系统 主要 组 成 部 件 在 车 上 的 分 布 
其 门 锁 控制 系统 由 主 车 身 ECU、 罗 驶 人 侧 车 门 ECU、 前 排 乘客 侧 车 门 ECU 、 左 后 和 右 


后 车 门 ECU 、 电 动车 窗 主 开关 、 钥 是 位置 开关 、 门 锁 总 成 和 门 控 灯 开关 组 成 。 该 系统 主要 
由 主 车 时 ECU 控制 。 其 主要 功能 见 表 7-2。 
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门 控 灯 开 关 ( 驾 驶 人 ) 门 控 灯 开 关 
(前 排 乘客 ) 
O 主 车 身 ECU O O ] 
门 控 灯 开 关 
门 控 灯 开关 (天 后 ) | | 一 ( 右 后 ) 
门 锁 总 车 门 ECU 车 门 ECU 门 俩 总 成 
(驾驶 人 ) (驾驶 人 ) (前 排 乘客 ) (前 排 乘客 ) 

门 锁 位 置 门 锁 位 置 
开关 人 
钥匙 联动 钥匙 联动 
门 锁 开关 门 锁 开 关 
双重 锁定 双重 锁定 
位 置 开关 位 置 开关 
门 锁 门 锁 
电动 机 电动 机 
双重 锁定 双重 锁定 
电动 机 电动 机 

门 锁 总 成 车 门 ECU 车 门 ECU 
( 左 后 ) ( 左 后 ) ( 右 后 ) ( 右 后 ) 

门 锁 位 置 门 锁 位 置 
开关 I 
钥匙 联动 钥匙 联动 
门 锁 开 关 门 锁 开 关 
双重 锁定 双重 锁定 
位 置 开关 

位 置 开关 Ea 

(MS 总 线 ) 

门 锁 门 锁 

电动 机 电动 机 

双重 锁定 双重 锁定 
电动 机 电动 机 

图 7-18 某 雷 克 萨 斯 轿车 的 门 锁 控 制 系统 组 成 示意 图 
表 7-2 带 CAN 通信 系统 的 车 身 电 脑 控制 的 门 锁 控 制 系 统 的 主要 功能 
功能 概 要 
用 发 射 器 〈 无 线 遥 控 ) 或 钥匙 锁定 车 门 时 ， 通 过 门 锁 控 制 开 关 (车 内 门 锁 开 关 ) 


浙 示 能 
手动 解锁 禁用 功能 将 禁用 解锁 操作 


此 功能 与 锁 忆 联动 ， 使 用 机 械 钥 是 





钥 古 联动 锁定 和 解锁 功能 了 锁定 或 解锁 操作 时 可 锁定 或 解锁 所 有 车 门 
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( 续 ) 
功能 概 要 
芍 驶 人 侧 车 门 打开 且 钥 匙 位 使 测 区 域 时 ， 如 果 进 行车 门 锁定 操作 ， 见 
防止 钥匙 被 锁 功 能 ee 衣 是 位 于 车 内 检测 区 域 时 ， 如 果 进 行车 门 锁定 操作 ， 则 所 有 车 
这 几 上 了 人 





将 钥 古 插入 车 门 锁 世 并 转动 一 次 时 ， 驾 驶 人 侧 车 门 解锁 。 第 二 次 转动 时 其 余 车 门 
解锁 

此 外 ， 按 下 电子 钥匙 上 的 UNLOCK 按钮 一 次 时 ， 将 解锁 驾驶 人 侧 车 门 。 再 次 按 下 此 
按钮 可 解锁 其 余 车 门 


两 步 解锁 功能 由 





满足 下 列 条 件 时 ， 此 功能 可 使 所 有 车 门 自动 锁定 
Q@ 电源 从 “ACC” 或 “OFF” 切 换 至 “IG -ON” 
变速 联动 自动 锁定 车 门 ? @) 所 有 车 门 关闭 
@) 变速 杆 移出 P 档 
@ 任 一 车 门 处 于 解锁 状态 
满足 下 列 条 件 时 ， 此 功能 可 使 所 有 车 门 自动 锁 目 
Q@ 车 速 高 于 20km/h (13mile/h) 








车 速 感 测 型 自动 锁定 车 门 由 











Q@ 所 有 车 门 关 闭 
@) 任 一 车 门 处 于 解锁 状态 
变速 联动 自动 解锁 车 门 ? 电源 为 “ON” 且 变速 杆 从 其 他 档 位 移 至 P 档 时 ， 所 有 车 门将 自动 解锁 
打开 芝 驶 人 侧 车 门 联动 电源 从 “IG - ON” 切 换 至 “ACC” 或 “OFF” 后 , 10s 内 打开 驾驶 人 侧 车 门 时 将 自 
自动 解锁 车 门 ? 动 解锁 所 有 车 门 





0 如 果 SRS 气 吉 系统 展开 ， 且 主 车 身 ECU 检测 到 气 吉 传感器 总 成 输出 的 信号 ， 则 主 
理 拱 让 双全 i 
- 车 身 ECU 将 解锁 所 有 车 门 


QO 双重 锁定 系统 可 用 来 防止 通过 操作 车 门 内 侧 旋钮 打开 车 门 。 因 此 ， 无 法 从 车 辆 内 侧 或 外 侧 打开 车 门 。 

通过 此 系统 锁定 车 门 时 ， 先 按 下 发 射 器 的 LOCK 开关， 然后 $s 内 再 按 一 次 以 激活 双重 
锁定 系统 。 但 是 ， 作 为 紧急 解锁 操作 ， 使 用 钥匙 仅 可 解锁 驾驶 人 侧 车 门 。 

注意 . 车 内 有 人 时 绝对 不 要 启动 双重 锁定 系统 ， 因 为 从 车 内 无 法 打开 车 门 。 如 果 意 外 锁 
定 车 门 ， 则 按 下 发 射 器 上 的 “UNLOCK” 按 钮 。 
二 、 理解 喀 控 门 锁 控制 系统 


1. 遥控 门 锁 控 制 系统 的 功能 

目前 汽车 的 遥控 门 锁 控 制 系统 一 般 为 无 线 电 门 锁 遥 控 系 统 。 遥 控 门 锁 控 制 系统 的 一 般 组 
成 如 图 7-19 所 示 。 无 线 电 门 锁 遥 探 系统 是 一 个 从 发 射 需 发 送信 号 的 系统 ， 此 发 射 锅 可 以 是 
钥 是 内装 型 的 ， 也 可 以 是 钥匙 座 型 的 ， 它 即使 离开 车 辆 有 一 段 距离 ， 也 能 用 来 锁定 /解锁 车 
门 。 车 子 的 车 门 控制 接收 器 接收 此 发 射 器 发 出 的 信号 ， 并 将 操作 信和 号 送 到 集成 继 电 需 。 

集成 继电器 收 到 操作 信和 号 时 控制 门 锁 电动 机 。 除 这 一 功能 外 ， 集 成 继电器 有 上 自动 锁定 功 
能 、 重 复 功 能 、 应 答 及 其 他 功能 。 

无 线 电 门 锁 遥 探 系统 的 功能 根据 车 型 、 等 级 和 地 区 有 所 不 同 。 如 图 7-20 所 示 ， 无 线 电 
门 锁 遥控 系统 有 以 下 功能 。 

(1) 所 有 车 门 的 锁定 /解锁 功能 ” 按 发 射 机 的 LOCK 开关 UNLOCK 开关 ， 对 所 有 车 门 锁 
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图 7-19 遥控 门 锁 控 制 系统 的 一 般 组 成 
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图 7-20 
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止 或 开锁 。 
(2) 两 步 解锁 功能 “ 按 发 射 器 上 的 UNLOCK 按钮 一 次 ， 解 锁 驾 驶 人 侧 车 门 。 在 驾驶 人 
侧 车 门 解锁 后 ， 在 3s 之 内 按 UNLOCK 开关 两 次 ， 打 开 所 有 车 门 。 
(3) 应 答 功能 “ 当 锁 定时 ， 和 危险 警告 灯 闪 光一 次 ， 解 锁 时 闪光 两 次 ， 通 知 操作 已 经 
完成 


d 


(4) 发 射 句 操作 校 验 功 能 按 发 射 句 的 车 门 锁定 /解锁 或 行李 厢 门 打开 吉 的 开关 时 ， 操 
作 指 示 灯 点 亮 ， 通 知 系统 正在 发 射 此 信号 ， 如 果 电 池 用 完 ， 此 灯 不 亮 。 

(5) 行李 厢 门 打开 功能 保持 发 射 器 的 行李 厢 门 打开 开关 按 住 超过 大 约 1s， 打 开行 李 
厢 门 。 

(6) 电动 车 窗 开 / 关 的 功能 “钥匙 搬入 点 火 开 关 锁 芯 时 ， 如 果 按 下 车 门 锁定 /解锁 开关 
长 于 2.5s， 所 有 的 车 门窗 可 以 关闭 或 打开 。 当 开关 按 住 时 ， 电 动车 窗 的 开 / 关 操作 继续 进 
行 ， 当 开关 不 按时 ， 操 作 停 止 。 

一 些 车 型 没有 关闭 功能 。 

(7) 紧急 警报 功能 ” 按 住 发 射 器 的 门 锁 或 紧急 开关 长 于 2 ~3s， 将 触发 防盗 系统 ( 扬 声 
器 发 出 声音 、 前 照 灯 、 尾 灯 和 危险 灯 闪 光 ) 。 

(8) 内 部 照明 功能 ”在 发 射 絮 对 车 门 开 锁 的 同时 ， 内 部 灯光 打开 大 约 15s。 

(9) 自动 锁定 功能 ”如果 用 发 射 器 开锁 后 30s 之 内 ,没有 车 门 被 打开 ,所 有 和 车门 被 
锁 上 上 。 

(10) 重复 功能 ” 当 发 射 絮 进行 锁定 操作 时 ， 如 果菜 一 车 门 没有 锁 上 ， 组合 继电器 将 1s 
后 输出 一 锁定 信号 。 

(11) 车 门 虚 掩 报警 功能 ”如果 有 一 车 门 开 着 或 虚 掩 着， 按 发 射 器 的 门 锁 开关 将 致使 无 
线 电 门 锁 蜂 鸣 需 发 声 大 约 10s。 

(12) 安全 功能 “在 来 自发 射 器 的 无 线 电波 的 某 一 部 分 中 有 按照 某 一 固定 规律 变化 的 滚 
动 代 码 。 当 车 门 控制 接收 需 收 到 来 自发 射 右 的 信号 时 ， 接 收 需 先 储存 此 滚动 代码 ， 当 接收 需 
收 到 下 一 个 无 线 电 波 时 ， 接 收 需 将 此 代码 与 车 辆 目 身 的 代码 进行 核对 ,这 样 可 以 提高 安 
全 性 。 

为 了 防止 车 窗 开 着 时 用 一 棒 或 等 同 物 在 门 玻璃 和 门框 之 间 的 空间 操纵 门 锁 控 制 开 关 
(手动 操纵 ) 而 打开 此 门 ， 用 发 射 锅 〈 包 括 上 自动 锁定 功能 ) 执行 的 锁定 操作 将 设置 门 锁 的 安 
全 功能 ， 禁 止 通过 车 门 控制 开关 ( 供 手工 操作 用 ) 来 进行 开锁 操作 。 

(13) 发 射 机 识别 密码 注册 功能 ”在 EEPROM 中 能 注册 ( 写 和 存储 ) 4 个 发 射 器 识别 密 
人 码 ， 此 EEPROM 包括 在 车 门 接收 器 中 。 在 重 写 识别 密码 、 核 查 注册 代码 或 丢失 发 射 需 时 ， 
可 以 扩 掉 代码 并 使 无 线 电 门 锁 遥 控 功 能 无 效 。 

2. 遥控 门 锁 控 制 系 统 的 组 成 

无 线 电 门 锁 遥 控 系 统 包 括 下 列 部 件 ， 如 图 7-21 所 示 。 

(1) 发 射 锅 ”发射 髓 用 锂电 池 操 作 。 当 按 开关 时 ， 它 将 信号 变 成 无 线 电波 信和 号 发 送 到 
车 门 控制 接收 器 。 发 射 咒 有 钥匙 内 装 型 和 钥匙 座 型 。 

提示 : 发 射 器 发 射 的 无 线 电波 (信号) 的 频率 范围 为 300 ~500MHz, 国家 不 同 ， 频 率 不 
同 〈 老 型 号 发 射 机 的 频率 为 30 ~70MHz ) 。 

(2) 车 门 控制 接收 顷 ” 车 门 控制 接收 需 接 收 来 自发 射 句 的 信号 ， 并 将 操作 信和 号 传输 到 
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钥匙 一 体型 
钥匙 一 体型 


图 7-21 无 线 电 门 锁 遥 控 系 统 主要 部 件 


集成 继电器 。 

(3) 集成 继电器 ”集成 继电器 根据 各 开关 来 的 输入 信号 检测 运行 情况 ， 并 按照 来 自 车 
门 控 制 接收 需 的 操作 信和 号 向 门 锁 装 置 输出 锁定 /解锁 信号。 

(4) 钥匙 解锁 警告 开关 ”钥匙 解锁 警告 开关 检测 是 否 有 钥匙 搬入 点 火 开 关 锁 芯 中 。 

(5 总 火 开关 

(6) 门 控 开 关 

(7) 门 锁 装置 (内装 门 锐 控制 电动 机 ) 

3. 遥控 门 锁 控 制 系 统 的 工作 原理 

现 以 图 7-21 所 示 的 丰田 某 车 型 为 例 说 明 遥 控 门 锁 控 制 系统 的 工作 原理 。 

(1) 所 有 车 门 的 锁定 /解锁 操作 

1) 传送 和 判断 操作 。 当 钥匙 没有 被 插入 点 火 开 关 锁 蕊 中 ， 并 且 所 有 门 都 关闭 着 ， 当 按 
下 发 射 机 的 锁定 /解锁 开关 时 ， 车 辆 自己 的 识别 密码 和 功能 码 便 被 发 送出 去 。 当 车 门 控制 接 
收回 收 到 这 些 代 码 时 ， 控 制 接收 器 中 的 CPU 开始 核对 和 判断 。 如 果 接 收 器 识别 出 收 到 的 本 
车 识别 代码 是 车 门 锁定 /解锁 ， 便 将 车 门 锁定 /解锁 信号 输出 到 集成 继电器 。 

识别 代码 : 60 位 数字 码 组 成 滚动 码 ， 它 通过 切换 操作 和 ID 代码 进行 改变 。 

功能 码 : 4 位 数字 码 ， 指 出 操作 。 

2) 在 集成 继 电 需 侧 的 操作 。 当 集成 继 电 需 收 到 车 门 锁 定 / 解 锁 信 号 时 ， 它 导 通 VT1/ 
VT2 ， 导 致 锁定 /解锁 继 电 需 导 通 。 结 果 ， 所 有 的 门 锁 控制 电动 机 开 到 锁定 /解锁 侧 。 无 线 遥 
探 锁定 所 有 车 门 的 工作 过 程 如 图 7-22 所 示 。 无 线 遥 控 解 锁 的 工作 过 程 如 网 7-23 所 示 。 

(2) 两 步 解锁 操作 “要 执行 两 步 解 锁 操 作 ， 组 合 继电器 中 还 有 包括 专用 于 驾驶 人 侧 车 
门 的 开锁 继电器 (D) 和 控制 开锁 继 电 需 (D) 的 VT3， 如 图 7-24 所 示 。 

1) 当 发 射 硕 的 解锁 开关 只 按 下 一 次 时 ， 集 成 继电器 导 通 VT3 和 芍 驶 人 侧 车 门 解锁 继 电 
器 (DD)， 只 癌 解 锁 方向 旋转 敬 强 人 侧门 锁 控 制 电动 机 ， 如 图 7-25 所 示 。 
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| 一 





leiel 
(VM) MM) M 


本 门 锁 控 
” 制 电动 机 
门 锁 位 

置 开 关 


”车 门 控制 接收 器 





| 一 


了 


十 门 锁 控 制 
”电动 机 
门 锁 位 

置 开 关 


”车 门 控制 接收 器 


图 7-23 无线 遥控 解锁 的 工作 过 程 
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集成 继电器 

D “°° IG 

P PRCYI 

RR NN 0 

RL 二 9 
5 ri rh 

KSW 
< 

-钥匙 未 锁 敬 告 开关 


| 门 锁 控 制 
电动 机 
门 锁 位 
置 开 关 





”车门 控制 接收 器 
图 7-24 具有 两 步 解 锁 操 作 功 能 的 无 线 门 锁 遥 探 系统 电路 示意 图 


集成 继电器 


| 


二 门 锁 控制 
”电动 机 
门 锁 位 
置 开 关 





”车门 控制 接收 器 


图 7-25 遥控 发 射 右 开锁 键 只 按 下 一 次 时 的 工作 情况 
2) 如 果 在 3s 之 内 连续 按 下 发 射 器 的 解锁 开关 两 次 ， 集 成 继 电 顺 导 通 VT3 和 VT2 ， 导 通 
芍 驶 人 侧 和 前 排 乘客 侧 车 门 的 解锁 继 电 硕 (D) 和 (P) ， 并 将 所 有 的 门 锁 电 动机 开 到 解锁 

侧 ， 如 图 7-26 所 示 。 

4. 发 射 器 (遥控 希 ) 电池 的 更 换 

如 图 7-27、 图 7-28 所 示 ， 使 用 小 十 字 螺 钉 旋 具 ， 拆 秋 发 射 锅 的 电池 。 使 正极 侧 瑚 上， 
将 发 射 锅 电池 安装 在 发 射 机 中 。 检 查 0 形 圈 没有 扭曲 或 错位 ， 并 用 精确 的 十 字 螺 钉 旋 具 安装 
| 
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集成 继电器 
D DCTYL 有 IG 
PRCY 四 
RR J 
RL O 
二 门 控 灯 开关 下 
KSW) /7 
~ 人 | 
| 铀 是 未 锁 和 警告 开关 





| 中 
WYWY 


二 门 锁 控 制 
-电动 机 





”车 门 控制 接收 器 
图 7-26 遥控 发 射 需 解锁 键 连续 按 下 两 次 时 的 工作 情况 
提示 : 钥 是 一 体型 发 射 器 的 更 换 步 又 与 钥匙 分 离 型 发 射 器 一 样 。 首 先 拆 仓 盖 ， 然 后 从 发 
射 需 拆 僵 内 装 的 发 射 占 电池 和 0 形 圈 。 因 为 0 形 圈 是 一 种 不 可 重用 的 零件 〈 与 发 射 顺 电池 
一 起 成 套 提供 ) ， 在 更 换 发 射 角 电池 时 ， 更 换 新 的 0 形 圈 。 








图 7-27 ”更换 遥控 发 射 锅 电池 〈 钥 是 分 离 型 ) 图 7-28 更 换 遥 控 发 射 絮 电池 (钥匙 座 型 ) 


三 、 利 用 诊断 仪 的 数据 流 与 主动 测试 功能 查找 故障 


利用 和 能 测试 仪 的 数据 表 ， 可 以 在 不 拆 凶 任何 零 件 的 情况 下 ， 读 取 开 关 、 传 感 六 、 执 行 
人 和 其 他 项 目的 数值 。 在 故障 排除 过 程 中 ， 应 完 读 取 数 据 表 可 以 厄 省 时 间 。 
表 7-3 为 丰田 卡罗拉 轿车 在 测试 仪 上 的 车 号 电子 控制 系统 中 显示 的 部 分 数据 流 。 
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表 7-3 车 身 电子 控制 系统 中 显示 的 部 分 数据 流 


智能 测试 仪 显示 


测量 项 目 / 范 围 


正常 条 件 





D Door Courtesy SW 
(D 门 控 灯 开关 ) 


P Door Courtesy SW 
(四 栓 类 于 关 ) 


物 怠 人 侧 车 门 控 灯 开 关 信 和 号/ 
ON 或 OFF 


前 排 乘客 侧 车 门 控 灯 开 关 信 和 号/ 
ON 或 OFF 


ON: 鸭 驶 人 侧 车 门 已 打开 
OFF: 驾 强 人 侧 车 门 已 关闭 


ON: 乘客 侧 车 门 已 打开 
OFF: 乘客 侧 车 门 已 关闭 





RR Door Courtesy SW 
(RR 门 控 灯 开 关 ) 


右 后 车 门 控 灯 开关 信号 /ON 
或 OFF 


ON: 右 后 车 门 已 打开 
OFF: 右 后 车 门 已 关闭 








RL Door Courtesy SW 
(RL 和 车门 控 灯 开关 ) 


左 后 车 门 控 灯 开关 信号 /ON 
或 OFF 


ON: 左 后 车 门 已 打开 
OFF: 左 后 车 门 已 关闭 





D - Door Lock Pos SW 
(D 门 锁定 位 置 开关 ) 


P - Door Lock Pos SW 
(P 门 锁定 位 置 开关 ) 


RR - Door Lock Pos SW 
(RR 车 门 锁定 位 置 开 关 ) 


驾驶 人 侧门 锁 位 置 开关 信号 / 
ON 或 OFF 


前 排 乘 客 侧门 锁 位 置 开 关 信 号 / 
ON 或 OFF 








右 后 门 锁 定位 置 开 关 信 和 号 /ON 
或 OFF 


ON: 芍 驶 人 侧门 解锁 
OFF: 鸭 驶 人 侧门 锁定 


ON: 前 排 乘 客 侧 车 门 解锁 
OFF: 前 排 乘客 侧 车 门 锁定 





ON: 右 后 车 门 解锁 
OFF: 右 后 车 门 锁定 





RL - Door Lock Pos SW 
(RL 车 门 锁 定位 置 开关 ) 








左 后 门 锁定 位 置 开 关 信 号 /ON 
或 OFF 


ON: 左 后 车 门 解锁 
OFF: 左 后 车 门 锁 定 





Luggage Courtesy SW 
(行李 箱 控 灯 开关 ) 


行李 箱 门 控 灯 开关 信号 /ON 
或 OFF 





ON: 行李 箱 门 已 打开 
OFF: 行李 箱 门 已 关闭 





Door Lock SW — Lock 
( 门 锁 开关 锁定 ) 


车 门 控 制 开关 锁定 信号 /ON 
或 OFF 


ON: 车 门 控制 开关 被 按 到 锁定 位 置 
OFF: 车 门 控制 开关 没有 按 到 锁定 位 置 





Door Lock SW - Unlock 
( 门 锁 开关 解锁 ) 


Door Key SW — Lock 
( 车门 钥匙 开关 锁定 ) 


车 门 控 制 开 关 解 锁 信 号 /ON 
或 OFF 


四 驶 人 侧 车 门 锁定 /解锁 开关 锁 
定 信 号 (钥匙 联动 锁定 开关 ) / 
ON 或 OFF 


ON: 车 门 控制 开关 被 按 到 解锁 位 置 
OFF: 车 门 控制 开关 没有 按 到 解锁 位 置 


ON: 各 驶 人 侧门 钥匙 简 被 转动 到 锁定 位 置 
OFF: 驾驶 人 侧门 钥匙 简 被 转动 到 解锁 位 置 





Door Key SW - Unlock 
(车 门 钥匙 开关 解锁 ) 


四 台 人 侧 车 门 锁定 /解锁 开关 锁 
定 信 号 (钥匙 联动 锁定 开关 ) / 
ON 或 OFF 


ON: 各 驶 人 侧门 钥匙 简 被 转动 到 解锁 位 置 
OFF: 驾驶 人 侧门 钥匙 简 被 转动 到 锁定 位 置 





驾驶 人 侧 车 门 锁定 /解锁 开关 解 
[四 了 Me 是 开关 各 镇 ， | 锁 信 号 (2 次 铀 匙 连 动 解锁 开 oN 
I | 关 ) /ON 或 OFF 


罗 驶 人 侧门 钥 是 简 被 转动 到 解锁 位 置 
OFF: 驾驶 人 侧门 钥匙 简 被 转动 到 锁定 位 置 


Trunk Lock/ Unlock SW 
(行李 箱 锁 定 /解锁 开关 ) 
Q 带 智能 进入 和 起 动 系统 ， 带 防盗 系统 时 不 带 智能 


图 7-29 为 使 用 丰田 专用 诊断 仪 读 取 丰田 汉 兰 达 和 车辆 的 主 车 号 系统 中 与 门 锁 相关 的 数据 。 

使 用 诊断 仪 一 般 除 可 通过 数据 列表 来 该 取 开 关 、 传 感 融 、 执 行 钵 和 其 他 项 目的 数值 外 ， 
通 贡 还 可 以 在 不 拆 番 任何 零件 的 情况 下 ， 操 作 继 电 融 、 执 行 带 及 其 他 项 目 ， 即 进行 主动 
测试 。 


行李 箱 门 钥匙 简 开 关 /ON| ON: 点 火 钥 是 已 插入 并 转 到 锁定 位 置 。 
或 OFF OFF: 点 火 钥 是 已 插入 并 转 到 解锁 位 置 


进入 和 起 动 系统 。 
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在 故障 排除 过 程 中 ， 先 进行 主动 测试 可 以 节省 时 间 。 通 常 ， 主 动 测试 过 程 中 可 显示 数 
据 表 。 
图 7-30 为 丰田 汉 兰 达 的 门 锁 控 制 系统 动作 测试 的 相关 操作 。 





图 7-29 丰田 汉 兰 达 车 辆 主 车 身 系 统 图 7-30 丰田 汉 兰 达 门 锁 探 制 系统 的 动作 测试 
中 与 门 锁 相 关 的 数据 流 


如 进入 “Main Body” 系统 选择“ 主动 测试 ”功能 ,选择 “Door Lock”， 进 入 测试 。 
观察 各 车 门 门 贷 电动 机 是 否 动 作 及 诊断 仪 数据 流 中 各 门 锁 位 置 开关 的 变化 ， 如 图 7-31 所 示 。 








a) b) 
图 7-31 各 车门 门 锁 电动 机 及 各 门 锁 位 置 开关 的 变化 
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图 7-31a 中 数据 显示 4 个 车 门 门 锁 位 置 开 关 是 断 开 的 ， 即 车 门 未 锁定 。 
当 进 入 “Lock” 后 ， 各 和 车门 门 锁 上 锁 ， 各 位 置 开 关 变 为 “ON”， 如 图 7-31b 中 所 示 。 
注意 : 为 防止 钥 是 反锁 车 内 ， 必 须 在 驾 强人 侧 车 门窗 开启 时 执行 检查 。 


四 、 门 锁 控 制 系统 功能 设 定 (个 性 化 设置 ) 





现在 ， 很 多 车 型 的 门 锁 控制 系统 及 无 线 门 锁 控 制 系统 的 某 些 功 能 可 以 根据 用 户 的 使 用 习 
惯 或 喜好 来 设置 ， 通 币 称 为 “个 性 化 设置 ”或 “定制 ” ， 如 车 门 钥 古 的 一 步 或 两 步 解锁 功 
能 、 遥 控 肯 的 一 步 或 两 步 解 锁 功 能 、 遥 控 角 操作 时 的 危险 警告 灯 回 应 功能 、 变 速 杆 联动 自动 
车 门 锁定 功能 、 丰 速达 到 一 定 值 的 目 动 上 锁 功 能 等 。 当 怀疑 这 些 定 制 功能 被 改变 时 ， 应 按 维 























修 于 册 或 用 户 手 册 规 定 的 设置 步 又 进行 设 定 ， 有 可 能 需要 用 诊断 仪 中 定制 功能 进行 定制 。 
表 7-4 为 丰田 菜 车 型 与 门 锁 控 制 系统 相关 的 定制 功能 ， 可 以 使 用 智能 测试 仪 芷 来 定制 这 



































些 系统 设置 。 
表 7-4 丰田 某 车 型 与 门 锁 控 制 系统 相关 的 定制 功能 
系统 | 智能 测试 仪 正 显示 内 容 内 容 默认 设置 可 用 设置 
1 TIME (1 
Trunk Lid Operation (人行 i PE 
, 更 改 用 发 射 器 开启 行李 箱 的 操作 方法 0.8s PR | 次 ) /2 TIMES (2 
李 厢 盖 操 作 ) 
次 ) /0. 8s PR/OFF 
Wireless Control 线 控 
二 oess Conbol 《 才 全 后 | 打开 /关闭 无 线 门 锁 的 功能 ON ON/OFF 
Hazard Answer Back (人 危 i i py 
忽 反 馈 ) 打开 /关闭 无 线 门 锁 危急 反馈 的 功能 ON ON/OFF 
无 线 门 锁 
Open Door Warn ( 门 未 | ”用 无 线 门 锁 锁 止 车 门 时 ， 如 果 车 门 未 紧 闭 ， 此 
ON ON/OFF 
紧 闭 警告 ) 功能 使 蜂 鸣 器 鸣 啊 10s 
运用 此 功能 ， 按 发 射 器 的 解锁 按钮 一 次 解锁 轰 
Unlock 2 Operation ( 两 、 、 本 a 
次 解锁 操作 驶 人 侧 车 门 ， 按 两 次 解锁 所 有 车 门 。 设 置 为 OFF OFF ON/OFF 
和 (关闭 ) 时 ， 按 一 次 解锁 所 有 车 门 
Auto lock time (自动 锁 | ”此 功能 更 改 用 无 线 门 锁 解 锁 之 后 至 重新 锁定 的 
、 、 30s 30s/60s/120s 
定时 间 ) 时 间 
运用 此 功能 ， 操 作 车 门 钥匙 一 次 ， 仅 解锁 驾驶 
Unlock Key Twice (钥匙 | 人 侧 车 门 ， 操 作 和 车门 钥匙 两 次 解锁 所 有 车 门 。 设 i i 
两 步 解锁 功能 置 为 OFF (关闭 ) 时 ,操作 车 门 钥匙 一 次 ,解锁 
所 有 车 门 
Auto Lock 〈 目 动 锁定 ) 车 速达 到 一 定 速度 时 ， 该 功能 锁定 所 有 和 车门 OFF ON/OFF 
和 ”| 在 发 动机 运行 且 所 有 车 门 关闭 的 情况 下 ， 变 束 
门 全 Auto Lock/Shift (自动 锁 人 、 ER 
四 杆 从 任何 其 他 位 置 移 至 P 位置 时 ， 该 功能 锁 止 所 ON ON/OFF 
定 / 换 档 ) 、 
有 车门 
Auto Unlock/Shift (自动 | 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 且 变速 杆 从 任何 其 他 位 本 和 
解锁 / 换 档 ) 置 移 至 P 位 置 时 ,该 功能 解锁 所 有 车 门 
All Unlock/Open - Close| 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 后 ,在 10s 内 打开 私 
OFF ON/OFF 


(全 部 解锁 /打开 -关闭 ) 





驶 人 侧 车 门 时 ， 该 功能 解锁 所 有 车 门 
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( 续 ) 
系统 | 智能 测试 仪 了 显示 内 容 内 容 默认 设置 可 用 设置 
运用 此 功能 ， 当 电源 /点 火 钥 匙 位 于 OFF 时 ， 
Door Key PPW Up (用 车 | i 、 
门 钥匙 逢 起 电动 窗 ) 将 驾 强 人 侧 车 门 钥匙 保持 在 锁定 侧 1. 5s， 以 手动 ON ON/OFF 
升 起 所 有 车 门窗 
运用 此 功能 ， 当 电源 /点 火 钥 匙 位 于 OFF 时 ， 
Door Key PFW Down (用 a Se i 本 \ 工 二 
车 门 钥匙 降下 电动 窗 ) 将 驾驶 人 侧 车 门 钥匙 保持 在 解锁 侧 1. 5s， 以 手动 ON ON/OFF 
降下 所 有 车 门窗 
- SEE 工 能 ， AL 源 点 ， 且 [ Ey 压 
电动 车 窗 P/AW Up W/Transmit (用 Re ee ON ON/OFF 
Y 8 已 
发 射 器 升 起 电动 窗 ) 人 
门窗 
PAW Down WA/ Transmit| 运用 此 功能 ， 当 点 火 钥 是 位 于 OFF 时 ， 按 住 发 本 
(用 发 射 器 降下 电动 窗 ) ”| 射 器 开锁 按钮 2. 5s， 以 手动 降下 所 有 车 门窗 
Un/Smart ( 升 起 /智能 ) 运用 此 功能 ， 当 点 火 钥匙 位 于 OFF 时 ， 按 住 智 二 
“| 能 锁定 按钮 2.5s， 以 手动 升 起 所 有 车 门窗 


图 7-32 所 示 为 使 用 丰田 智能 测试 仪 五 将 无 线 控 制 功能 关闭 的 操作 过 程 。 





图 7-32 用 丰田 智能 测试 仪 五 的 定制 功能 关闭 无 线 控制 功能 的 操作 





定制 功能 改变 后 ， 需 进行 实际 操作 以 验证 当前 设置 是 否 正 是 所 需 的 设置 。 要 想 恢复 无 线 
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控制 功能 ， 再 次 用 诊断 仪 的 定制 功能 将 无 线 控制 的 当前 设置 改 为 “ON” 即 可 。 

使 用 丰 用 智能 测试 仪 下 的 “Main Body” 一 “工具 ”对 系统 进行 相关 功能 定制 时 ， 只 要 
选中 某 定制 项 目 ， 其 屏幕 下 方 的 “项 目 信 息 ” 栏 中 就 会 显示 相应 的 功能 说 明 ， 以 丰田 汉 兰 
达 和 车 为 例 ， 如 图 7-33 所 示 ， 依 次 对 “有 目 动 锁 ”“ 上 自动 锁 / 换 档 ” “自动 开锁 / 换 档 ”“ 全 部 开 
锁 / 打 开关 闭 ” 功 能 的 描述 。“ 目 动 锁 ” 功 能 用 于 在 车 辆 达到 一 定 车 速 后 为 车 门 上 锁 ;“ 上 自动 
锁 / 换 档 ” 功 能 用 于 将 变速 杆 从 “P” 位 移出 至 其 他 档 位 时 为 车 门 上 锁 ; “上 自动 解锁 / 换 档 ” 
则 用 于 在 点 火 开 关 位 于 “ON” 时 将 换 档 杆 从 非 “P” 位 移 至 “P” 位 时 为 车 门 开 锁 ; “全 部 
开锁 /打开 关闭 ”功能 用 于 在 点 火 开 关 转 到 “OFF” 后 的 10s 内 打开 驾 台 人 侧 车 门 时 ， 为 加 
驶 人 侧门 外 的 其 他 车 门 开 锁 。 





图 7-33 丰田 汉 兰 达 车 门 锁 系统 定制 项 目的 含义 





各 种 车 型 的 定制 方式 并 不 相同 ， 有 的 是 以 控制 单元 编码 的 方式 进行 的 ， 如 大 众 车 系 
的 舒适 性 控制 系统 ， 具 体 可 参照 维修 手册 。 根 据 车 辆 装备 的 不 同 ， 其 控制 单元 的 编码 不 
同 ， 在 更 换 新 的 控制 单元 或 需 更 改 其 定制 功能 时 ， 应 对 其 进行 编码 ， 如 进入 舒适 性 控制 
系统 后 ， 选 择 “07 控制 单元 编码 ”功能 ， 即 可 对 控制 单元 编码 。 一 般 说 来 ,国产 大 众 车 
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型 中 如 和 车辆 只 装备 中 央 门 锁 与 两 个 电动 车 窗 ， 其 控制 单元 的 编码 应 为 “00256” 或 
“00257”。“00256” 表 示 此 车 用 钥匙 或 遥控 需 在 车 外 开门 时 ， 第 一 次 只 能 解锁 四 驶 人 侧 
车 门 ， 第 二 次 操作 解锁 所 有 车 门 ， 即 两 步 解 锁 ; “00257” 则 表示 此 车 用 钥匙 或 遥控 器 在 
车 外 开门 时 ， 第 一 次 就 可 以 解锁 所 有 车 门 ， 即 一 步 解 锁 。 如 车 辆 装备 了 中 央 门 锁 与 两 个 
电动 车 窗 并 带 有 记忆 功能 ， 其 控制 单元 的 编码 应 为 “00258” 或 “00259”, “00258” 表 
示 两 步 解 锁 ,“00259” 则 表示 一 步 解 锁 。 如 车 辆 装备 中 央 门 锁 与 4 个 电动 车 窗 不 带 记 忆 
功能 ， 其 控制 单元 的 编码 应 为 “04096” 或 “04097”,“04096” 表 示 两 步 解 锁 ,， “00257” 
则 表示 一 步 解锁 。 如 车 辆 装备 了 中 央 门 锁 与 4 个 电动 车 窗 并 带 有 记忆 功能 ， 其 控制 单元 
的 编码 应 为 “04098” 或 “04099”,“04098” 表 示 两 步 解 锁 , “04099” 则 表示 一 步 解锁 。 
根据 驾驶 人 的 需要 ， 在 两 个 正确 编码 之 间 选 择 变 更 ， 以 适应 驾驶 人 “一 步 解锁 ” 或 “两 
步 解 锁 ” 的 要 求 。 

有 些 车 型 某 些 定 制 功能 还 可 以 不 用 诊断 仪 而 进行 人 工 设 定 ， 如 长 安福 特 C307 车 型 。 目 
前 C307 车 型 的 车 门 遥 控 开 局 的 方式 有 两 种 : 按 一 次 遥控 需 上 的 “开锁 键 ” 只 能 打开 左前 车 
门 ，3s 内 再 按 一 次 “开锁 键 ” 才 能 打开 其 余 的 三 个 车 门 ; 按 一 次 遥控 器 上 的 “开锁 键 ” 即 
可 一 次 同时 打开 4 个 车 门 。4 个 车 门 遥 控 开 局 方式 的 手动 设 定 方法 如 下 : 关闭 点 火 钥 是 ， 同 
时 按 下 “开锁 键 ” 和 “ 锁 止 键 ” 并 保持 4s 以 上 ， 等 待 转向 灯 闪 烁 一 次 后 ， 放 开 两 个 键 即 完 
成 此 次 设置 。 两 种 开门 方式 的 变换 都 通过 此 一 种 方式 进行 。 
五 、 北 控 器 注册 


当 更换 车 门 控 制 发 射 器 〈 遥 控 器 ) 或 车 门 控制 接收 费时 ， 一 般 均 需要 应 注册 识别 码 。 
丰田 很 多 车 型 的 遥控 器 注册 识别 代码 可 通过 操作 点 火 开关 锁 蕊 并 打开 和 关闭 驾驶 人 侧 车 门 来 
进 们 '; 

提示 : 改写 识别 密码 的 方法 因 车 型 不 同 而 有 异 。 细 节 可 参考 修理 手册 。 

当 更 换 识别 密码 不 能 重 写 的 发 射 絮 时 ， 要 同时 成 套 更 换 车 门 控制 接收 机 的 ROM。 

现 以 更 换 丰 田 卡罗拉 轿车 的 带 控 器 为 例 说 明 更换 车 门 控制 发 射 器 ( 带 控 器 ) 或 车 门 控 
制 接收 需 后 的 具体 操作 。 

1. 使 用 专用 诊断 仪 删除 旧 遥 控 器 无 线 密码 

连接 开工 ， 进 入 主 车 身 系统 ( 即 选择 “Main Body”) ， 如 图 7-34 所 示 ， 选 择 “ 工 具 ” 
下 的 “无 线 码 删除 ”功能 。 

如 图 7-35 所 示 ， 按 屏幕 提示 用 与 点 火 开 关 锁 世 配 套 的 钥匙 打开 点 火 开 关 ， 打 开 鸭 驶 人 
侧 车 门 ， 关 闭 其 他 车 门 ， 并 确认 驾驶 人 侧 车 门 处 于 开锁 状态 。 然 后 按 “下 一 步 ”。 

如 图 7-36 所 示 ， 屏 幕 显示 当前 已 注册 的 遥控 需 数 目 ， 按 提示 按 “ 下 一 步 ”。 

如 图 7-37 所 示 ， 屏 幕 提 示 按 “下 一 步 ” 后， 同时 按 遥 探 需 上 的 解锁 与 锁定 键 并 保持 
1s， 然 后 在 3s 内 按 下 遥控 器 上 的 任 一 键 18， 这 些 操作 应 在 30s 内 完成 。 

按 “ 下 一 步 ” 后 ， 屏 幕 显示 30s 的 倒计时 ， 如 图 7-38 所 示 。 此 时 应 同时 按 遥 探 需 上 的 
解锁 与 锁定 键 并 保持 1s， 然 后 在 3s 内 按 下 人 隶 控 右上 的 任 一 键 1s。 

完成 以 上 操作 后 ， 屏 硕 显 示 “ 无 线 密码 探 除 已 完成 "， 如 图 7-39 所 示 。 
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图 7-34 选择 “工具 ”下 的 “无 线 码 删除 ”功能 图 7-35 “无 线 码 删除 ”向 导 功 能 





图 7-36 “无 线 密 码 控 除 ”步骤 1 图 7-37 “无 线 密 码 控 除 ”步骤 2 


此 时 再 操纵 原来 的 遥控 炙 ， 确 认 密 码 已 失效 。 


汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 





图 7-38 “无 线 密码 擦 除 ” 步 又 3 图 7-39 “无 线 密码 擦 除 完成 ”界面 


2. 登记 新 遥控 器 无 线 密码 (遥控 表 注 册 ) 
连接 IT 工 ， 选择 “Main po 一 “工具 ”一 “无 线 码 登记 ”功能 。 屏 大 显示 如 图 
7-40 所 示 。 确认 点 火 开关 已 打开 ， 驾驶 人 侧 车 门 打开 ， 并 处 于 解锁 状态 。 其 他 车 门 均 关闭 。 
按 “ 下 一 步 ”， 屏 龙 显 示 步 台 1， 如 图 7-41 所 示 。 











图 7-40 “无 线 码 登 记 ” 向 导 图 7-41 “无 线 密码 登记 ”步骤 1 





按 “ 下 一 步 "， 屏 幕 显示 步 台 2， 如 图 7-42 所 示 。 屏 幕 提示 在 按 “ 下 一 步 ” 后 30s 内 ， 
同时 按 遥 控 器 上 的 解锁 与 锁定 键 并 保持 1s， 然 后 在 3s 内 按 下 遥控 器 上 的 任 一 键 1s。 

按 “ 下 一 步 "， 屏 幕 显示 30s 的 倒计时 ， 如 图 7-43 所 示 。 此 时 应 同时 按 遥 控 吕 上 的 解锁 
与 锁定 键 并 保持 1s， 然 后 在 3s 内 按 下 遥控 带 上 的 任 一 键 1s。 
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图 尖 八 守 全 和 本 于 磋 > 图 7-43 “无 线 密码 登记 ”步骤 3 








完成 以 上 操作 后 ， 屏 幕 显示 “无 线 密码 登记 已 完成 “"， 这 时 按 “ 下 一 步 ” 继 续 注册 下 一 
个 遥控 器 ， 如 图 7-44 所 示 。 

按 屏 幕 提 示 注 册 下 一 个 遥控 需 方 法 与 前 述 相 同 ， 如 果 已 注册 的 遥控 需 数 目 达到 最 大 许可 
数目 ， 屏 幕 将 出 现 “ 无 线 密 码 登 记 已 完成 。 登 记 存储 需 现 已 存 满 所 登记 的 密码 。” 的 提示 ， 
如 图 7-45 所 示 。 








图 7-44 “无 线 密码 登记 完成 ”界面 图 7-45 已 注册 的 遥控 带 数 目 达 到 最 大 许可 数目 


执行 无 线 门 锁 控制 操作 检查 ,确认 遥控 帮 功 能 正 第 。 如 果 无 线 门 锁 控 制 不 工作 ， 再 次 执 
行 注册 步骤 。 

3. 不 使 用 专用 诊断 仪 删除 旧 遥 控 器 无 线 密码 

1) 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 拔 出 钥匙 。 

2) 在 5s 内 搬入 并 拔 出 钥 古 2 次 〈 以 拔 出 结束 ) 。 
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3) 40s 内 关闭 并 打开 驾驶 人 侧 车 门 2 次 (以 打开 结束 )。 
4) 插入 钥匙 并 拔 出 。 
5) 40s 内 关闭 并 打开 驾 台 人 侧 车 门 2 次 〈 以 打开 结束 ) 。 
6) 插入 钥匙 。 
7) 关闭 所 有 门 。 
8) 以 1s 的 间隔 转动 点 火 ， 将 点 火 开关 “LOCK” 位 置 转 到 “ON” 来 选择 设 定 模式 ， 
如 图 7-46 所 示 。 


7 J 
= 本 而 硬 吉 
LOCK LOCK 
a) LOCK -ON 1 次 ， 添 加 模式 b) LOCK -ON 2 次 ， 改 写 模式 
Ft 下 
LOCK LOCK 

c) LOCK -ON 3 次 ， 确 认 模 式 d) LOCK - ON 5 次 ， 禁 止 模式 

图 7-46 以 点 火 开 关 由 “LOCK” 位 置 转 到 “ON” 的 次 数 来 选择 遥控 设 定 模式 (7 : 约 1s) 








说 明 : 当 注 册 新 的 识别 码 时 ， 添 加 模式 用 来 保留 已 注册 的 代码 。 添 加 发 射 器 时 用 此 模 
式 。 如 果 已 注册 代码 的 数量 超过 了 6 个 ， 以 前 注册 的 代码 会 从 第 一 个 注册 的 代码 开始 ， 按 
顺序 相应 地 删除 。 

改写 模式 用 于 删除 所 有 以 前 注册 的 代码 ， 并 且 只 注册 新 的 识别 码 。 当 更 换 新 的 发 射 器 或 
车 门 控制 接收 器 时 ， 使 用 此 模式 。 

确认 模式 用 于 确认 在 添加 识别 码 注册 前 已 经 注册 了 多 少 识别 码 。 

禁止 模式 用 来 删除 所 有 已 注册 编码 并 取消 无 线 门 锁 功能 。 发 射 锅 遗失 时 用 此 模式 。 

必须 按 顺 序 连续 执行 下 列 9) ~ 14) 所 有 注册 步骤 。 

需要 注意 的 是 : 

在 确认 模式 下 ， 注 册 了 每 个 识别 码 ，LOCK - UNLOCK (锁定 -解锁 ) 操作 将 发 生 一 次 。 
如 果 注 册 了 两 个 识别 码 ，LOCK - UNLOCK (锁定 -解锁 ) 操作 将 发 生 两 次 。 

在 确认 模式 和 禁止 模式 下 ，LOCK - UNLOCK (锁定 -解锁 ) 操作 响应 发 生 一 次 ， 注 册 
步骤 将 结 

9) 取出 钥匙 。 

10) 注册 新 的 识别 码 (添加 模式 或 改写 模式 ): 45s 内 同时 按 下 发 射 器 开关 上 的 
LOCK - (锁定 ) 和 UNLOCK (解锁 ) 开关 1.0~1.5s。 

然后 按 下 两 个 开关 中 的 一 个 超过 1. 0s。 

在 释放 发 射 需 开关 后 $s 内 ， 如 果 发 射 器 识别 码 注 册 正 确 完成 ， 将 自动 执行 一 次 LOCK - 
UNLOCK (锁定 -解锁 ) 操作 。 

在 LOCK -UNLOCK (锁定 -解锁 ) 操作 执行 两 次 时 ， 识 别 码 注册 失败 。 从 头 开 始 再 次 
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执行 注册 步 又 。 

11) 如 果 多 个 发 射 器 需要 注册 ， 则 在 先前 注册 后 45s 内 ， 重 复 步骤 10) 。 

12) 如 果 设 定 成 功 ， 中 控 锁 上 和 开启 一 次 。 

13) 不 成 功 中 控 开 局 锁 上 两 次 。 

14) 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 完 成 设 定 。 

注意 ; 

一 次 可 以 注册 6 个 识别 码 。 即 使 只 满足 下 列 条 件 中 的 一 个 ， 注 册 模 式 将 结束 : 识别 码 注 
册 后 经 过 了 40s; 任 一 车 门 打开 ; 钥匙 插入 点 火 钥匙 简 ; 已 注册 了 6 个 识别 码 。 
六 、 应 急 打开 车 门 的 万 法 


当 因 某 种 原因 (如 车 门 钥匙 放 在 车 内 而 车 门 又 被 误 锁 时 ) 需要 应 急 开 启 车 门 时 ， 不同 
的 车 辆 可 以 采用 不 同 的 方法 。 下 列 介绍 一 些 方法 ， 供 读者 参考 。 

首先 拆 下 左轮 胎 、 嗓 子 板 隔音 板 ， 就 能 看 到 左前 门 到 车 身 控 制 元 件 的 每 根 线 (如果 是 
气动 门 锁 控 制 ， 就 能 看 到 门 锁 控 制 气 管 搬 头 ， 可 把 气管 搬 头 拔 开 用 嘴 吹 ) 。 最 后 根据 车 辆 门 
锁 控 制 原理 进行 开锁 。 比 如 2001 年 佳美 2.4L-G-R 接 地 (2001 年 以 后 佳美 2.4L 门 锁 控 
制 线 : 绿 带 红线 接地 即 可 开锁 。2006 年 丰田 卡罗拉 的 “P” 色 门 锁 控 制 线 接地 即 可 开锁 。 

帕萨特 B5 用 解码 器 开局 车 门 的 方法 如 下 : 

1) 拆 下 左前 轮 及 轮 上 方 的 轮 墨 、 底 板 。 

2) 拆 下 左前 转向 灯 。 

3) 在 转向 灯 的 位 置 找到 发 动机 盖 锁 扣 拉 锁 用力 往 下 拉动 ， 把 发 动机 盖 打 开 。 

4) 将 在 发 动机 室 左 前 找到 ABS 控制 单元 的 电气 搬 头 拔 下 ， 找 到 第 7 个 及 第 4 个 端子 
(有 25 个 端子 ， 上 面 有 编号 ) ， 用 导线 把 第 7 个 端子 与 大 众 解 码 器 的 诊断 插头 的 K 端子 连 
接 ，4 端子 与 电瓶 正极 连接 。 解 码 需 的 常 火线 、 接 地 线 分 别 与 电瓶 的 正 、 负 极 连 接 。 

5 ) 操作 解码 器 进入 15 (安全 气 塞 ) 一 03 (元 件 诊 断 ) 使 中 控 锁 处 于 打开 状态 ， 便 可 
把 门 打开 。 把 线路 恢复 后 还 要 用 解码 需 清 除 ABS 故障 码 。 
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#8 系统 故障 的 诊断 


刊 水 邦和 清洗 郑 系 统 的 第 见 故 障 主 要 有 : 前 或 后 刮 水 辟 系 统 不 工作 ; 刮 水 硕 在 “LO” 
(低速 档 ) 或 “HI”( 高 速 档 ) 时 不 工作 ; 乔 水 器 在 “INT” (间歇 档 ) 时 不 工作 ; 清洗 器 
不 能 嘎 水 ; 当 乔 水 需 开 关上 断 开 后 ， 乔 水 需 片 停止 位 置 不 对 ; 清洗 器 工作 后 刮 水 需 不 自动 工作 
( 刊 水 需 单 独 工 作 正常 ); 刊 水 器 在 “MIST” ( 除 雾 功能 ) 时 工作 不 正常 ; 乔 水 需 在 “AUTO” 
(自动 档 ) 时 工作 不 正常 等 。 

二 、 故 障 原因 


1) 电源 相关 继电器 不 良 。 

2) WIP 或 WASH 等 相关 熔 丝 不 良 。 

3) 风 窗 玻璃 刊 水 右 开 关 总 成 不 良 。 

4) 风 窗 玻璃 刮 水 融 电 动机 总 成 不 良 。 

5) 风 窗 玻璃 清洗 器 电动 机 总 成 不 良 。 

6) 刊 水 器 继电器 、 清 洗 器 继 电 需 等 相关 继电器 不 良 。 

7) 刊 水 套间 歇 控制 右 不 恨 。 

8) 线束 或 连接 需 不 恨 。 

9) 前 刮 水 需 臂 安装 位 置 不 良 。 

10) 雨滴 传感器 损坏 或 安装 不 良 、 有 灵敏 度 设置 不 当 。 

11) 刊 水 硕 相 关 控 制 模块 (如 BCM 等 ) 不 民 。 

12) 有 关 “ 乔 水 器 /清洗 器 ”的 个 性 化 设置 不 当 可 能 导致 清洗 需 工 作 后 刮 水 器 不 自动 工 
作 (天 水 器 单独 工作 正常 ) 。 
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一 般 可 根据 故障 现象 缩小 故障 范围 。 

1) 如 刊 水 器 系统 不 工作 ， 即 刮 水 器 开关 置 于 “LO” (低速 档 ) 、“HI” (高 速 档 ) 、 
“INT”( 间 软 档 )、“MIST” ( 刊 雾 功能 ) 等 位 置 时 均 不 动作 ， 则 首先 应 检查 刊 水 器 熔 丝 、 乔 
水 器 电源 继电器 、 刊 水 器 电动 机 总 成 ， 再 检查 刊 水 器 开关 、 线 路 等 。 

2) 如 刮 水 咒 仅 是 在 某 一 档 位 不 工作 ， 则 主要 应 检查 刮 水 器 开关 、 乔 水 器 电动 机 总 成 及 
这 一 档 位 的 线路 。 

3) 如 前 刮 水 器 仅 在 “INT” 位置 时 工作 不 正常 ， 则 应 检查 刮 水 器 开关 、 刊 水 器 间 上 软 控 
制 器 等 。 

4) 如 刊 水 器 开关 在 “OFF”( 断 开 ) 位 置 时 ， 刊 水 器 片 不 能 自动 回 位 导致 停止 位 置 不 
对 ， 则 应 检查 刊 水 器 电动 机 总 成 及 复位 时 的 电源 供应 回路 。 

5) 如 清洗 融 不 工作 ， 则 应 检查 WASH 等 相关 熔 丝 、 开 关 、 清 洗 需 电动机、 清洗 液 是 否 
缺少 、 清 洗 需 软 管 和 喷嘴 等 。 

6) 如 果 刊 水 器 在 “AUTO” (自动 档 ) 位 置 上 不 工作 ， 则 应 检查 刮 水 器 开关 、 雨 滴 传 感 
侣 (损坏 或 安装 不 恨 、 灵 敏 度 设置 不 当 等 )。 

7) 对 于 采用 电 控 单元 控制 的 刮 水 需 系 统 ， 可 采用 诊断 仪 读 取 数据 流 及 进行 动作 测试 等 
方法 来 缩小 故障 范围 。 

8) 有 些 车 型 ， 当 清洗 器 工作 后 ， 刊 水 需 不 自动 工作 〈 刊 水 需 单 独 工 作 正 常 ) ， 应 先 检 
查 其 个 性 化 设置 功能 中 的 “ 乔 水 硕 与 车 窗 清 洗 郝 开关 互 锁 ”是 否 被 取消 ， 如 被 取消 ， 则 与 
风 窗 玻璃 清洗 器 操作 协同 的 刮 水 器 操作 可 被 取消 。 

9) 有 些 乔 水 器 和 清洗 器 系统 采用 车 载 网 络 控制 的 车 型 当 检 测 到 发 动机 盖 未 关闭 时 ， 乔 
水 器 也 不 工作 。 


第 二 万 吉水 苦 和 清洗 舌 系 斑 履 障 诊断 、 排 除 的 相关 要 员 


一 、 对 乔 水 器 和 清洗 器 系统 进行 功能 检查 


天 水 器 和 清洗 器 系统 也 称 乔 水 器 和 洗涤 器 系统 ， 乔 水 器 通过 乔 去 前 后 风 窗 玻璃 上 的 十 水 
或 灰 侍 ， 确 保 芝 驶 人 的 视野 。 风 窗 玻 璃 清洗 着 喷 射 顺 洗 液 除去 灰尘 或 油 ， 这 是 仅 用 刊 水 胡 无 
法 除去 的 。 

刮 水 和 系 统 由 刮 水 名 开 关 、 刊 水 厅 电 动机 、 乔 水 厚 连 杆 、 乔 水 带 臂 和 天 刷 片 组 成 。 风 窗 
玻璃 清洗 希 系 统 由 清洗 液 储存 秘 、 清 洗 融 电动 机 、 软 管 、 清 洗 硕 喷嘴 和 清洗 液 构 成 。 有 慢 速 
大、 间 葡 和 天、 快速 刊 及 刊 除 薄 务 (点 动 )、 清 洗 帮 联动 和 天 水 等 不 同 的 刊 水 功能 及 目 动 回 位 功 
能 。 有 的 车 型 还 具有 和 车速 及 雨量 进行 速度 控制 的 自动 刊 水 功能 。 日 动 回 位 功能 (日 动 停止 
功能 ) 是 指 在 操作 期 间 ， 不 管 乔 水 需 位 置 在 哪里 ， 关 掉 开 关 后 会 使 刮 水 器 自动 回 到 其 停止 
位 置 。 刮 除 薄 筋 功 能 也 称 点 动 功能 ， 即 打开 此 开关 一 次 ， 乔 水 需 劲 作 一 次 。 清 洗 希 联动 刮 水 
功能 是 指 清 洗 从 通电 工作 ， 回 前 风 窗 喷射 洗涤 液 ， 同 时 刊 水 锅 动 作 相 应 次 数 以 清 清 玻璃 的 
功能 。 

































































于 汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上 册 


图 8-1、 图 8-2 为 某 SUV 车 的 前 、 后 刊 水 融和 清洗 融 控 制 开 关 的 操作 示意 图 。 


刊 水 器 速度 控制 开关 
sy | 向 上 转动 此 开关 时 ， 刊 水 器 工作 一 次 。 转向 FAST 时 ， 挂 擦 速 度 变 快 
松 开 时 返回 “OFF” 位 置 转向 SLOW 时 ， 挂 所 速度 变 慢 








刊 水 咒 停 止 工作 


根据 车 速 或 降雨 量 自动 控制 刊 水 器 速度 
(雨量 检测 刮 水 器 )。 


把 开关 置 于 “LO" 位 置 时 ， 刊 水 器 低速 工作 。 


把 开关 置 于 “HT 位 置 时 ， 刊 水 
固守 过 工 作 ， 本 


图 8-1 前 刊 水 种 和 清洗 带 控 制 开 关 的 操作 示意 图 





自动 清洗 器 开关 

如 果 在 前 刮 水 器 开关 置 于 OFF 位 置 的 状 
态 下 按 下 此 开关 ， 则 会 喷射 清洗 液 1 次 
并 且 乔 水 器 执行 刮 所 操作 4 次 。 
然后 再 喷射 清洗 液 并 且 刊 水 器 执行 刮 
擦 操作 3 次 


后 车 窗 的 乔 水 器 和 清洗 器 同时 工作 






仅 乔 水 需 工 作 


刊 水 器 和 清洗 器 联动 工作 
拉 操 纵 杆 0.6s 以 下 时 


在 起 射 清洗 液 的 同时 执行 刊 水 器 刑 氛 操作 1 个 周期 
拉 操 纵 杆 0.6s 以 上 时 : 
区 和 在 喷射 清洗 液 的 同时 执行 乔 水 器 刊 擦 操作 3 个 周期 
后 风 窗 玻璃 清洗 器 
工作 1 次 


图 8-2 后 刊 水 硕 和 清洗 带 控 制 开 关 的 操作 示意 图 


先 对 刮 水 硕 和 清洗 希 进 行 操作 ， 检 查 其 功能 ， 观 察 其 故障 现象 。 根 据 故 障 现象 对 故障 范 
围 做 一 个 粗略 的 划分 。 如 仅 是 某 一 档 位 刮 水 融 不 工作 ， 则 故障 可 能 在 开关 上 ; 如 所 有 档 位 刊 
水 带 均 不 动作 ， 则 故障 可 能 在 熔 丝 、 电 源 电 路 等 公共 电路 部 分 或 刊 水 带电 动机 本 号 上 ; 如 仅 
为 间歇 档 不 工作 ， 则 故障 可 能 为 开关 或 间 积 控制 希 不 良 ; 如 刮 水 融 不 能 正常 回 位 ， 则 故障 可 
能 在 刮 水 需 电 动机 内 部 的 回 位 机 构 或 回 位 电路 上 ， 有 的 还 可 能 是 间歇 控制 器 不 恨 。 











第 八 章 “ 乔 水 器 和 清洗 器 系统 故障 的 诊断 与 分 析 
兮 查 时 应 由 易 到 难 ， 如 先 检查 熔 丝 ， 接 着 在 刊 水 器 电动 机 插头 处 检查 电压 ， 以 判断 电路 
是 否 正常 ， 单 独 对 刊 水 器 电动 机 进行 导 通 性 检查 。 当 怀疑 刊 水 器 和 清洗 器 控制 开关 时 ， 应 拆 
下 开关 进行 导 通 性 检查 。 
二 、 检 查 刊 水 器 和 清洗 器 系统 的 主要 零 部 件 


1. 刊 水 器 电动 机 
天 水 带电 动机 的 结构 通常 如 图 8-3 所 示 。 





磁铁 
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低速 
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图 8-3 乔 水 带电 动机 的 结构 








乔 水 需 电动 机 使 用 铁 氧 体 永 磁 电 动机 。 乔 水 需 电动 机 包括 电动 机 本 身 及 传动 装置 。 传 动 
装置 对 电动 机 输出 减速 。 铁 氧 体型 刮 水 器 电动 机 一 般 采 用 三 种 电 刷 : 低速 电 刷 、 高 速 电 刷 和 
共用 电 刷 〈 供 接地 ) 。 在 减速 部 分 有 一 凸轮 开关 ， 因 此 刊 水 需 将 每 次 停 在 同样 的 位 置 。 

(1) 切换 电动 机 转速 ” 当 电 动机 旋转 天 水 带电 动机 
时 ， 在 电 枢 线圈 中 产生 一 反 电 动 势 ， 它 起 
限制 电动 机 旋转 的 作用 。 低 速 运行 时 ， 电 
流 从 低速 电 刷 流入 电 枢 线圈 ,产生 较 高 的 
电动 势 ， 使 电动 机 以 低速 旋转 ; 高 速 运 行 
时 ， 电 流 从 高 速 电 刷 流入 电 枢 线圈 ， 产 生 
较 低 的 反 电 动 势 ， 使 电动 机 以 高 速 旋转 。 

(2) 凸轮 开关 刑 水 系统 有 把 刊 水 片 
停 在 固定 位 置 的 功能 。 由 于 这 一 功能 ， 当 
乔 水 器 开关 关 掉 时 ， 刊 水 片 会 自动 停 在 风 
窗 玻 璃 的 底部 位 置 。 凸 轮 开 关 执 行 此 

刊 水 器 开关 

此 开关 包括 工具 缺口 凸轮 盘 和 3 个 触 ll 
点 PL、P2 和 P3， 如 图 8-4 所 示 。 

当 刊 水 器 开关 在 “LOZHI” 位 置 时 ， 

















图 8-4 刊 水 带电 动机 的 基本 电路 原理 


JE 和 汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 上 册 
电池 电压 施加 到 线路 ， 电 流通 过 刊 水 融 开 关 进 入 刮 水 融 电 动机， 引起 刊 水 带电 动机 和 运行。 
图 8-5$ 所 示 为 乔 水 天 电 动机 低速 运转 时 的 基本 电路 原理 。 

然而 刮 水 釉 开 关 一 关 掉 ， 如 末 触 点 刊 水 器 电动 机 
P2 不 在 缺口 处 ， 电池 电压 作用 于 线路 ， 
并 且 电 流通 过 触 点 P2 到 Pl 进入 刊 水 器 电 
动机 ，3 引 起 电动 机 继续 运转 ， 如 图 8-6 所 
示 。 然 后 ， 触 点 P2 通过 凸轮 盘旋 转 到 了 
缺口 处 ， 电 流 不 流入 线路 ， 乔 水 器 电动 机 
将 停 转 。 

然而 ， 由 于 电 枢 的 惯性 电动 机 不 立即 
停止 并 且 继 续 转 一 会 。 结 果 触 点 P3 穿 过 
凸轮 盘 的 导电 点 并 且 形 成 下 面 的 回路 : 电 
枢 王 刊 水 上 各 电动 机 端子 +1 一 刊 水 带 开 关 











一 刊 水 器 电动 机 端子 5 一 触 点 P1 一 触 点 大 水 器 开关 
P3 一 电 枢 。 因 为 在 这 个 回路 中 电 枢 产生 we | 


反 电 动 势 ， 对 刮 水 硕 电 动机 产生 电力 制 

动 ， 电 动机 立即 停 在 固定 位 置 。 刊 水 器 电 ”图 8-5 天 水 需 电 动机 低速 运转 时 的 基本 电路 原理 
动机 处 于 停止 位 置 时 的 工作 电路 如 图 8-7 

所 示 。 











乔 水 器 电动 机 





刊 水 需 开 关 (OFF) | 


图 8-6 刊 水 带电 动机 关闭 控制 开关 瞬间 触 点 P2 不 在 缺口 处 的 工作 电路 


(3) 刊 水 硕 电 动机 总 成 的 一 般 检 查 方 法 “” 现 以 美 瑞风 窗 玻 璃 刮 水 硕 电 动机 总 成 的 检 
查 为 例 ， 说 明 刊 水 带电 动机 总 成 的 一 般 检 查 方法 。 

1) LO 操作 检查 。 图 8-8 为 明美 瑞风 窗 玻 璃 天 水 瘟 电 动机 总 成 的 连接 此 病 子 前 视图 。 将 
蓄电池 正极 ( + ) 导线 连接 到 连接 器 的 端子 A59 -5 ( +1) 上 ,并 将 蓄电池 负极 ( - ) 导 
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线 连接 到 端子 A59 -4 (Ek) 上 ， 检 查 电 动机 是 否 低速 运转 (LO ) 。 

2) HI 操作 检查 。 将 鞭 电 池 正 极 ( + ) 导线 连接 到 连接 器 的 端子 A59 -3 (+2) 上 ， 
并 将 蓄电池 负极 ( - ) 导线 连接 到 端子 A59 -4 (E) 上 ， 检 查 电动 机 是 否 高 速 运 转 (HI) 。 

3) 目 动 停止 操作 检查 。 将 配合 标记 置 于 风 疹 玻璃 刮 水 硕 电动 机 总 成 上 。 配 合 标记 用 于 
确认 电动 机 轴 回 到 驻 停 位 置 ， 如 图 8-9 所 示 。 

将 蓄电池 正极 ( + ) 导线 连接 到 刮 水 天 电动 机 连接 融 的 端子 A39 -5 (+1) 上 ， 
并 将 蓄电池 负极 ( - ) 导线 连接 到 刊 水 带电 动机 的 端子 A59 -4 (E) 上 。 当 电动 机 低 
速 运转 (LO) 时 ， 断 开端 子 A59 -5 ( +1)， 将 刮 水 怖 电动 机 俘 在 一 个 配合 标记 没有 
对 齐 的 位 置 。 




















刊 水 器 电动 机 





刊 水 器 开关 (OFF) | 
图 8-7 刊 水 带电 动机 处 于 停止 位 置 时 的 图 8-8 由 美 瑞风 窗 玻 璃 乔 水 名 电动 机 
工作 电路 (电力 制 动 阶段 ) 总 成 的 连接 角 问 子 前 视图 
建议 : 
在 下 列 步骤 中 ， 将 在 刮 水 带电 动机 处 进行 Sp” 
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©® 






连接 ， 以 验证 由 刊 水 器 电动 机 凸轮 操作 的 驻 停 LS 
铀 点 的 工作 情况 。 连 接 完 成 后 ,电动 机 不 在 性。 AL 各 E 
人 位 置 时 ， 电 流 将 从 端子 A59 -2 (8), 经 。 |【_@2 必 6 
副 水 器 电动 机 中 的 驻 保 触 点 流入 端子 A59 - 1 和 
( + 5) 。 然 后 ， 电 流通 过 跨 接 线 流入 端子 A59 - 
5 (+1)，, 流 经 电动 机 到 接地 (使 电动 机 运 图 8-9 确认 刊 水 带电 动机 曲柄 辟 的 驻 停 位 置 
行 ) 。 当 电动 机 到 达 驻 停 位 置 时 ， 停 止 触 点 应 开放 ， 在 正确 位 置 停止 天 水 器 电动 机 运行 。 当 
刊 水 器 电动 机 不 在 驻 停 位 置 时 ， 端 子 A59 -2 (B) 和 A59 -1 ( +S) 由 刊 水 器 电动 机 中 的 
内 凸轮 连接 。 当 乔 水 器 电动 机 在 驻 停 位 置 时 ， 端 子 A59 -1 ( +S) 和 A59 -4 (E) 由 刑 水 
回电 动机 中 的 内 凸轮 连接 。 

在 接地 导线 仍然 像 前 一 步 又 那样 连接 的 情况 下 ， 在 端子 A59 -1 ( +S) 和 端子 A59 -5 
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( +1) 间 连 接 一 条 跨 接 线 。 下 一 步 ， 将 蓄电池 正极 (+ ) 导线 连接 到 端子 A59 -2 (B)， 
以 使 刮 水 需 电 动机 低速 运转 。 如 果 刊 水 需 电 动机 正确 运转 ， 乔 水 器 将 运行 达到 驻 停 位 置 。 当 
它 达到 驻 停 位 置 时 将 自动 停止 。 

确认 风 窗 玻璃 刮 水 器 电动 机 总 成 上 的 配合 标记 已 对 直 。 

2. 清洗 器 电动 机 

(1) 前 清洗 需 电 动机 /后 清洗 需 电 动机 ”发 动机 室 中 的 清洗 需 液 槽 加 清洗 液 。 清 洗 需 液 
构 由 半 透 明 的 树脂 制 成 ， 通 过 清洗 器 液 槽 内 部 清洗 需 电动 机 的 运行 嘎 射 清洗 液 。 

清洗 需 电动 机 有 叶轮 和 泵 (叶轮 型 ) ， 燃 料 泵 也 用 过 这 种 电动 机 。 

带 有 后 清洗 器 的 车 辆 有 多 种 布置 方式 有 的 是 清洗 需 液 槽 为 前 清洗 各 系统 和 后 清洗 器 系 
统 两 者 共同 使 用 ， 有 的 则 采用 两 个 清洗 器 液 权 ， 分 别 用 于 前 后 清洗 系统 ; 也 有 的 车 型 采用 通 
过 使 用 清洗 需 电 动机 操作 阀门 切换 清洗 顺 顺 嘴 供 前 后 清洗 需 的 方式 ; 还 有 的 采用 一 个 喷 洗 需 
液 槽 ， 有 两 上 只 电 动机 分 别 用 于 前 后 清洗 器 。 

(2) 清洗 需 联 动 功能 “有 一 种 刮 水 占 和 清洗 融 系 统 ， 在 操作 清洗 器 开关 一 定时 间 后 ， 
在 喷射 清洗 液 时 自动 运行 刮 水 器 ， 这 被 称 为 清洗 需 联 动 功能 。 

3. 刊 水 器 和 清洗 器 系统 控制 开关 

刊 水 器 和 清洗 堪 系 统 不 同 ， 各 种 车 型 的 刮 水 句 和 清洗 需 系 统 控 制 开关 可 能 有 所 不 同 ， 有 
的 车 型 将 刮 水 需 间 丈 控制 器 与 刮 水 器 开关 做 成 一 体 ， 有 的 车 型 的 刮 水 器 开关 与 乔 水 融 间 歇 控 
制 器 是 分 开 的 ， 有 的 控制 开关 为 编码 式 。 

图 8-10 为 2010 款 长 安 马 自 达 3 两 硒 车 的 刮 水 器 与 清洗 器 开关 示意 图 ， 可 按 图 所 示 检 查 
风 窗 玻璃 刮 水 器 和 清洗 需 开 关 之 间 的 电阻 及 连续 性 是 否 与 图 表 中 所 示 一 致 。 寿 与 岁 表 中 所 述 
不 符 或 电阻 超出 规定 范围 ， 则 应 更 换 风 窗 玻 璃 乔 水 器 和 清洗 器 开关 。 


风 窗 玻璃 清洗 器 开关 2 :连续 性 
A |e 
问 O O | | 
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图 8-10 2010 款 长 安 马 自 达 3 两 厢 车 的 刮 水 器 与 清洗 器 开关 示意 图 


4. 雨滴 传感器 

对 于 自动 刮 水 需 系 统 来 说 ， 系 统 内 装 有 一 个 雨滴 传 感 般 。 当 乔 水 器 开关 处 于 AUTO 位 置 
时 ,使 用 安装 的 雨滴 传感器 ， 在 风 窗 玻璃 上 检测 雨滴 量 并 相应 的 控制 最 佳 的 擦拭 时 间 。 

雨滴 传 感 絮 的 结构 如 图 8-11 所 示 ， 主 要 由 放射 红外 线 的 LED (发 光 二 极 管 ) 和 接收 射 
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线 的 光敏 二 极 管 组 成 。 


雨滴 传 感 带 胶带 
透镜 





图 8-11 雨滴 传感器 的 结构 


雨滴 传 感 带 的 工作 原理 如 图 8-12 所 示 ， 通 过 从 风 窗 玻璃 反射 的 红外 线 检测 雨量 。 

例如 ， 检 测 区 没有 雨滴 存在 ，LED 发 出 的 红外 线 全 部 从 风 窗 玻璃 反射 ， 并 且 被 光敏 二 
极 管 收 到 。 雨 滴 传 感 硕 胶带 位 于 透镜 和 风 窗 玻璃 之 间 间 陀 内 。 

如 条 检测 区 存在 雨滴 ， 发 射 的 一 部 分 红外 线 通过 雨滴 渗透 ， 改 变 了 风 窗 玻璃 的 向 外 折射 
率 ， 光 人 敏 二 极 管 收 到 的 红外 线 总 量 减少 。 此 减少 的 量 用 于 检测 雨滴 的 数量 。 此 功能 就 这 样 控 
制 乔 水 硕 以 最 佳 的 控 托 时 间 ， 间 坎 / 低 速 /高 速 操作 。 

故障 防护 : 如 末 乔 水 融 控 制 妆 置 确 定 在 雨滴 感 汕 功能 中 存在 故障 ， 它 按照 车 速 间 砍 运行 
刊 水 硕 。 作 为 一 种 故障 防护 功能 。 乔 水 硕 也 可 以 通过 将 刮 水 希 开 关 开 到 LO 或 HI 位 置 正常 
运行 。 

如 和 检测 区 域内 有 雨滴 ， 由 于 玻璃 与 风 窗 玻璃 外 部 区 域 间 的 折射 率 的 变化 差异 〈 空 气 
与 水 之 间 的 差异 ) ， 使 发 射 的 部 分 红外 线 穿 透风 窗 玻 璃 。 


志 攻 起 衣 穿 透 的 红外 线 
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图 8-12 雨滴 传 感 带 的 工作 原理 





一 般 说 来 ， 上 自动 刮 水 需 系 统 具 有 和 车速 切换 功能 ， 即 具有 可 根据 车 速 控 制 刮 水 器 运行 间隔 
时 间 的 功能 。 

为 了 执行 此 功能 ， 要 按 如 下 所 述 确定 车 辆 的 停止 和 行车 条 件 : 

行 强 判断 ， 此 时 车 速 不 是 0km/h (0mile/h) ， 或 俘 车 灯 和 俘 芋 制 动 硕 为 OFF， 且 变速 杆 
不 在 P 或 N 位 置 。 

停车 判断 ， 当 探测 到 行驶 判断 之 外 的 条 件 。 

操作 : 当 停 车 时 ， 操 作 刊 水 器 开关 从 INT 或 HI 位置 变 到 LO 人 位置， 导致 刮 水 器 以 低速 
运行 3 次 ， 然 后 自动 切换 到 间隔 时 间 大 约 为 2. 5s 的 间 丈 操作 。 
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当 车 辆 正在 行 怠 ， 并 且 开 关 人 处 于 LO 位 置 时 ,停车 会 导致 刊 水 器 运行 两 次 ， 然 后 切换 到 
间隔 时 间 大 约 为 2.5s 的 间歇 操作 。 

带 有 防 滴水 的 清洗 需 联 动 刮 水 器 : 当 刊 水 右 处 于 OFF 或 INT 位 置 时 ， 将 清洗 右 开 关 开 
大 约 0. 2s 或 更 长 一 点 时 间 使 清洗 需 运 行 ， 以 后 清洗 器 开关 被 开 到 OFF 位 置 ， 刊 水 右 以 低速 
运行 3 次 。 乔 水 器 低速 运行 完成 后 ， 根 据 车 速 3 ~7s 后 ， 乔 水 器 再 次 运行 ， 控 去 滴 上 的 清 
洗 液 。 

各 车 型 不 同 ， 自 动 刮 水 需 系 统 的 控制 程序 会 有 不 同 ， 具 体 请 参见 原 厂 说 明 。 在 进行 初始 
设 定 后 ， 应 进行 雨滴 传感器 的 检查 ， 如 不 能 正常 工作 ， 应 先 检 查 其 电源 供应 情况 ， 在 确认 电 
路 正 浓 时 可 试 换 雨滴 传 感 硕 并 做 初始 设 定 。 


三 、 深 刻 理解 各 种 刮 水 器 和 清洗 器 系统 的 控制 原理 


各 种 车 型 的 刮 水 右 和 清洗 右 系 统 并 不 相同 ， 和 常见 的 有 以 下 几 种 : 
1. 单独 采用 乔 水 器 间歇 控制 继电器 的 类 型 
图 8- 13 为 桑塔纳 志俊 答 大 众 车 上 较 肖 使 用 的 刊 水 带 和 清洗 带 系 统 电路 原理 图 。 















































图 8-13 桑塔纳 志俊 轿车 的 刊 水 右 和 清洗 带 系 统 电路 原理 图 


由 图 8-13 可 知 ， 间 葡 控 制 继 电 硕 J31 内 部 有 一 对 名 闭 触 点 和 一 对 稼 开 触 点 ， 名 态 下 ， 
常 闭 触 点 通过 E22 与 负极 相连 ， 常 开 触 点 与 75x 连接 。 正 常 工 作 条 件 下 ， 点 火 开 关 ON ，75x 
有 电 一 熔 丝 SC17 (15A) 一 J31 的 5715 端子 ， 与 8/15 端子 将 12V 电压 加 在 J31 上 ， 使 其 具 





第 八 章 “ 乔 水 器 和 清洗 器 系统 故障 的 诊断 与 分 析 
备 了 工作 能 力 。 

当 刊 水 器 开关 E22 置 于 低速 档 时 ，75x 一 SC17 一 E22 的 53a 一 内 部 的 触 点 一 E22 的 53 端 
子 一 J31 的 7/53S 端子 一 J31 内 部 常 闭 触 点 一 J31 的 9/53M 端子 一 刊 水 器 电动 机 V 的 T5af/2 
端子 一 电动 机 一 >T5af/1 一 接地 形成 回路 。E22 处 于 OFF ， 筛 水 器 开关 E22 的 53 号 端子 失 电 ， 
但 刊 水 辟 尚 未 回 到 风 窗 玻璃 下 沿 时 ， 回 位 电路 起 作用 ， 其 路 径 为 75x 一 SC17 一 耐水 器 电动 机 
V 的 T5af/5 端子 (图 中 未 标 出 ) 一 T5af/3 端子 一 E22 的 53e 端子 一 E22 的 53 端子 一 ]J31 的 
7/53S 端子 一 J31 常 团 触 点 一 J31 的 9/53M 端子 一 电动 机 一 接地 ， 电 动机 继续 转动 直到 刊 水 
器 电动 机 内 与 电动 机 联运 的 回 位 触 点 断 开 失 电 ， 天 水 臂 处 于 风 窗 玻璃 下 沿 停止 。 

当 E22 处 于 间 于 档 时 ，E22 的 丁 端子 接 通 有 电 ，J31 的 1 端子 有 了 12V 电压 信号 ， 继 电 
器 线 圈 因 此 接 通 ,线圈 产生 的 电磁 力 使 常 闭 触 点 打开 ， 常 开 触 点 闭合 ，75x 一 SC17 一 J31 的 
5/15 端子 一 常 开 触 点 (此 时 已 闭合 ) 一 J31 的 9/53M 端子 一 电动 机 V 一 接地 。 乔 水 一 次 后 ， 
J31 内 部 电容 的 作用 使 电磁 线圈 失 电 ， 常 开 触 点 断 开 ， 常 团 触 点 闭合 ， 刊 水 辟 停 止 。 此 时 到 
常 开 触 点 财 合 周期 内 刮 水 需 电 动机 不 动作 ， 形 成 间歇 刊 水 控制 。 当 需要 清洗 风 窗 玻璃 时 ， 
E21 开关 闭合 ， 电 奈 加 在 喷 水 电动 机 V4 上 ，V4 动作 喷 水 ， 与 此 同时 ,12V 电压 信和 号 输入 
J31 的 了 端子 ， 继 电 需 工作 使 乔 水 需 电 动机 刊 水 3 次 。 

图 8-14、 图 8-15 分 别 为 刮 水 器 开关 E22 各 端子 的 导 通 原理 几 、 乔 水 器 间 鞭 控制 继电器 
J31 的 外 形 与 端子 图 。 
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图 8-14 刊 水 大 开关 E22 的 原理 图 8-15 刊 水 需 间 睦 控 制 继 电 融 J31 的 外 形 与 端子 
15 一 电源 (12V) ”53S 一 复位 开关 

53M 一 刊 水 器 低速 档 ”I 一 间 葡 档 -T 一 点 动 ”31 一 地 线 

假设 B31 的 常用 触 点 烧 刨 无 法 导 通 ,是 电容 益 存 在 不 能 放电 的 功能 故障 ， 使 电磁 线圈 不 

能 形成 间歇 失 电 的 条 件 成 立 ，E22 处 于 间歇 档 位 置 时 ，J31 的 1 端子 有 电 ， 常 开 触 点 将 始终 

被 吸 合 ， 间 歇 档 运 行 变 成 了 低速 档 运 行 ，E22 回 到 OFF 位 ,I 端子 的 电压 消失 使 电磁 线圈 失 

电 ， 营 开 触 点 打开 ， 由 于 常 闭 触 点 不 能 导 通 ,使 回 位 电路 中 汤 ， 刊 水 辟 便 无 法 恢复 到 风 窗 玻 
璃 的 下 治 。 故 遇 到 这 种 故 隐 时 ， 应 更 换 乔 水 硕 间 睦 控 制 继 电 融 J]31。 
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2. 刊 水 器 间歇 控制 器 与 刮 水 器 开关 做 成 一 体 的 类 型 
在 很 多 车 型 上 ， 刊 水 器 间歇 控制 继电器 与 乔 水 器 开关 做 成 一 体 ， 如 丰田 花冠 、 广 州 本 田 
飞度 等 。 图 8-16 为 广州 本 田 飞度 轿车 的 刊 水 器 和 清洗 器 系统 电路 原理 图 。 
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图 8-16 广州 本 田 飞度 的 乔 水 器 和 清洗 希 系 统 电路 原理 图 


第 八 章 刊 水 器 和 清洗 器 系统 故障 的 诊断 与 分 析 


现 以 丰田 车 系 中 常用 的 电路 为 例 说 明 其 工作 过 程 。 图 8-17 为 丰田 稼 见 的 刮 水 融和 清洗 
估 系 统 电路 原理 图 。 
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图 8-17 丰田 稼 见 的 乔 水 器 和 清洗 器 系统 电路 原理 图 








(1) 天 水 絮 开 关 开 到 LOWZMIST 的 操作 “ 当 乔 水 需 开 关 被 移 到 低速 位 置 或 刊 筋 位 置 
(LOWZMIST) 时 ， 如 图 8-18 所 示 ， 电 流 流 到 刮 水 需 电 动机 的 低速 电 刷 (此 后 缩写 为 
“LO”) ， 并 且 乔 水 器 以 低速 运行 。 

(2) 刊 水 需 开 关 开 到 HIGH 的 操作 “ 当 刊 水 器 开关 被 移 到 高 速 的 位 置 时 ， 如 图 8-19 所 
示 ， 电 流 流 到 刮 水 需 电动 机 的 高 速 电 刷 (HI) ， 乔 水 器 以 高 速 运行 。 

(3) 乔 水 硕 开 关 关 掉 的 操作 ”如 末 乔 水 名 电 动机 运行 时 ， 乔 水 天 开关 被 关 挤 ， 如 
图 8-20 所 示 ， 电 流 流 到 刊 水 絮 电 动机 的 低速 电 刷 ， 刊 水 恬 以 低速 运行 。 当 刊 水 絮 达 到 停止 
位 置 时 ， 凸 轮 开 关 从 触 点 P3 一 侧切 换 到 P2 一 侧 ， 电 动机 继续 运转 直到 图 8-21 所 示 的 P1、 
P2 、P3 对 齐 的 停止 位 置 。 

维修 提示 : 如 果 刊 水 需 电 动机 损坏 ， 并 且 刊 水 需 开 关 导 线 连接 和 凸轮 开关 开路 ， 将 发 生 
下 列 症 状 : 

当 凸 轮 开关 损坏 时 ， 如 果 刊 水 器 电动 机 运行 时 触 点 P3 损坏 ， 当 刊 水 器 开关 关 掉 时 触 点 
P1 与 触 点 P3 将 不 导 通 。 结 果 不 会 对 刊 水 融 电 动机 施加 电力 制 动 ， 刊 水 带电 动机 不 能 在 规定 
位 置 停止 ， 引 起 刮 水 器 电动 机 继续 转动 。 

当 乔 水 器 开关 端子 4 和 刊 水 器 电动 机 之 间 的 线路 开路 时 : 一 般 当 刊 水 器 开关 开 到 切断 位 
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刊 水 器 和 清洗 器 开关 
图 8-18 刊 水 器 开关 开 到 LOWZMIST 的 操作 
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图 8-19 刊 水 器 开关 开 到 HIGH 的 操作 





第 八 章 ， 刊 水 器 和 清洗 器 系统 故障 的 诊断 与 分 折 ” 医 过 观 一 
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刊 水 器 和 清洗 器 开关 
图 8-20” 刊 水 带 开 关 关 掉 瞬 间 (未 回 到 规定 的 停止 位 置 时 ) 的 工作 电路 
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刊 水 器 和 清洗 器 开关 
图 8-21 刊 水 天 开关 关 掉 后 电动 机 运转 至 规定 的 停止 位 置 时 的 工作 电路 
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置 时 ， 刊 刷 片 运行 ， 直 到 停止 位 置 。 但 是 如 果 刊 水 器 开关 端子 4 与 刊 水 右 电 动机 之 间 的 线路 
开路 ， 刊 刷 片 不 会 到 达 停 止 位 置 ， 将 立即 停 在 开关 断 开 时 当时 的 位 置 。 

(4) 刊 水 需 开 关 开 到 INT 的 操作 

1) VT ON 操作 。 当 刊 水 需 开 关 被 开 到 INT 位 置 时 ，VTI1 短 时 间 处 于 ON， 导 致 继 电 融 
的 触 点 从 A 侧切 换 到 了 B 侧 。 

当 继电器 触 点 变 到 B 侧 时 ， 电 流 流 到 电动 机 (LO) 并 且 电 动机 开始 以 低速 运行 。 其 工 
作 电 路 如 图 8-22 所 示 。 
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刊 水 器 和 清洗 器 开关 
图 8-22 刊 水 硕 开 关 开 到 INT 的 操作 1 





2) VT OFF 操作 。TI1 不 久 关 闭 ， 导 致 继电器 触 点 从 A 侧切 换 回 B 侧 。 然 而 一 旦 电动 机 
开始 转动 ， 凸 轮 开关 从 P3 侧 转 到 P2 侧 ， 这 样 电流 继续 流 癌 电动 机 的 低速 电 刷 ， 并 且 乔 水 器 
以 低速 运行 ， 当 到 达 固 定 的 停止 位 置 时 停 下 。 其 工作 电路 如 图 8-23 所 示 。 

VT1 又 导 通 一 段 时 间 引 起 刮 水 需 重 复 它 们 的 间歇 运行 。 在 间隔 调整 方式 中 ， 通 过 旋转 可 
变 开 关 来 变化 可 变 电 阻 和 唱 体 管 电 路 ， 调 整 向 VT1 供电 流 的 间隔 ， 改 变 间 欢 运行 。 

(5) 清洗 器 的 操作 “ 当 清 洗 器 开关 开 到 ON， 电流 流 到 清洗 器 电动 机 ， 如 图 8-24 所 示 。 
在 清洗 器 联动 刮 水 需 的 情况 下 ， 当 清洗 需 电 动机 操作 时 ，VT1 先 接 通 一 预定 的 时 间 ， 使 刮 水 
器 以 低速 运行 一 两 次 。VTI1 接 通 的 时 间 为 品 体 管 电路 内 部 电容 需 用 来 充电 的 时 间 。 电 容 融 充 
电 时 间 取 雇 于 清洗 融 被 开通 的 时 间 。 

图 8-25 为 2007 款 丰 田 卡罗拉 的 乔 水 右 和 清洗 融 系 统 电路 原理 网 ， 原 三 电路 中 画 出 了 开 
关内 部 的 电路 ， 下 面具 体 分 析 一 下 其 工作 过 程 。 

它 是 开关 控制 电源 线 的 刊 水 器 电路 ， 具 有 MIST ( 除 雾 ) 、OFF ( 断 开 ) 、INT (间歇 ) 、 
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刊 水 器 和 清洗 器 开关 
图 8-23 ”型 水 絮 开 关 开 到 INT 的 操作 2 





刮 水 器 和 清洗 器 开关 


图 8-24 清洗 硕 的 操作 
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图 8-25 ”2007 款 丰 田 卡 罗拉 乔 水 袁 和 清洗 需 系 统 电路 原理 图 


LO (低速 ) 、HI (高 速 ) 5 个 档 ， 且 有 的 车 型 (图 中 的 *3 车 型 ) 其 间歇 时 间 可 用 组 合 开关 
上 的 旋钮 调整 。 这 个 电路 还 具有 清洗 器 的 刮 水 联动 功能 。 

图 中 的 低速 档 、 高 速 档 电路 及 自动 复位 电路 的 工作 过 程 与 前 述 相 同 ， 这 里 主要 分 析 间 歇 
档 电路 及 清洗 右 工 作 时 的 耐 水 联动 功能 的 电路 原理 。 

间 砍 档 电 路 分 析 如 下 : 

1) 在 刮 水 需 开 关上 断 开 的 情况 下 闭合 点 火 开 关 ， 间 区 刊 水 继 电 需 中 电容 需 C1 被 充电 ， 
电路 走向 为 : 点 火 开 关 后 的 电源 IG-*25A“WIPER” 熔 丝 一 2 号 接线 盒 2J 连接 器 2 号 端子 
一 各 水 融 开 关上 10 连接 需 2 喜 “+B” 端 子 一 开关 内 部 间歇 刮 水 继 电 需 触 点 ec 一 电阻 R1 一 电 
阻 R2 ( x3 车 型 ) 一 电容 C1 一 刊 水 器 开关 E10 连接 器 1 号 “+S” 端 子 一 线束 中 间 连 接 器 
AE7 的 6 号 端子 一 刊 水 磊 电 动机 总 成 的 复位 线 “+S” 一 自动 复位 絮 开 关 一 刊 水 絮 电 动机 总 
成 的 接地 “E” 一 电源 负极 。 充 电 结束 ， 电 流 消 失 ， 电 容 需 C1 上 侧 电 位 等 于 电源 正极 电位 ， 
假定 为 12V， 下 侧 电位 为 0V。 

2) 将 刊 水 器 开关 拨 至 间歇 档 (INT) ， 开 关中 “INT1” 与 “INT2” 接 通 ， 电源 由 刊 水 
器 开关 E10 连接 器 2 号 “+B” 端 子 经 “INT1”、“INT2”、 二 极 管 VD、 电 阻 R3 、R4 为 唱 
体 管 VT1l 提供 偏 置 ， 间 歇 继 电 融 中 继 电 需 的 线圈 工 与 晶体 管 VT1 集 射 极 通电 构成 回路 ， 继 
电器 的 触 点 b 与 e 接 通 ， 也 就 接 通 了 刊 水 带电 动机 的 低速 档 电 路 ， 电源 IG 一 253A“WIPER” 

















第 八 章 “ 乔 水 器 和 清洗 器 系统 故障 的 诊断 与 分 析 
熔 丝 一 2 号 接线 盒 2J 连接 吉 2 号 端子 一 刊 水 髓 开关 E10 连接 右 2 号 “+B” 端 子 一 间 舱 刊 水 
继电器 触 点 c 一 间 葡 和 大 水 继电器 触 点 b 一 刮 水 器 开关 内 部 “+S”“+1” 一 乔 水 器 开关 E10 
连接 器 3 号 “+1” 端 子 一 线束 中 间 连 接 器 AE1 的 3 号 端子 一 刊 水 器 电动 机 总 成 的 低速 线 
“+1” 一 低速 电 刷 一 电 枢 绕组 一 接地 电 刷 一 刊 水 器 电动 机 总 成 的 接地 “E” 一 电源 负极 。 筛 
水 上 融 电动 机 低速 运转 ， 刊 刷 片 低速 摆动 。 

3) 在 刮 刷 片 由 最 低位 置 开 始 摆动 至 再 次 回 到 最 低位 置 期 间 ， 乔 水 器 电动 机 中 自动 复位 
装置 的 “B” 与 “+S$” 接 通 ， 间 歇 继 电 需 中 电容 C1 下 侧 充 电 ， 上 侧 放 电 ， 结 果 下 侧 电位 
为 12V， 上 侧 电 位 大 约 等 于 二 极 管 VD 、 唱 体 管 VT 发 射 极 及 电阻 RB3 上 的 电压 降 ， 假 设 为 
3V， 则 上 、 下 电位 差 为 9V。 

4) 当 刊 刷 片 摆 至 最 低位 置 时 ， 自 动 复 位 装置 中 “+S” 与 “E” 接 通 ， 电 容器 C1 下 侧 
接地 ， 电 位 迅速 降 为 0， 由 于 电容 两 端 电 位 差 不 能 突变 ， 因 而 上 侧 电位 瞬间 降 为 -9V， 品 体 
管 VT1l 截止 ， 继 电器 线圈 工 断 电 ， 触 点 b 与 ec 断 开 、a 与 b 接 通 ， 刊 水 器 电动 机 制 动 停 转 。 
晶体 管 VT1 截止 时 间 即 为 刊 水 如 停 欣 的 时 间 ， 可 通过 R2 进行 调整 。 

5) 在 刊 水 右 电 动机 停 转 、 刊 刷 片 停摆 之 后 ， 间 和 软 继 电器 中 电容 器 C1 又 开始 反 向 充电 ， 
充电 电路 同 1) 走向 ， 随 着 充电 的 不 断 进行 ， 电 容器 C1 上 侧 的 电位 逐渐 升 高 ， 当 克服 二 极 
管 VD、R3 及 晶体 管 VT1 发 射 极 死 区 电压 之 和 时 ， 唱 体 管 VT1 又 重新 导 通 ， 刊 水 器 电动 机 
再 次 接 通 运转 ， 乔 刷 片 进行 第 二 次 摆动 。 之 后 在 3) ~5) 之 间 重 复 ， 刊 水 器 电动 机 间歇 接 
通 ， 刊 刷 片 间歇 摆动 ， 主 要 在 小 雨天 使 用 。 

用 以 实现 清洗 器 工作 时 的 刊 水 联动 功能 的 电路 分 析 如 下 : 

1) 在 刮 水 器 开关 断 开 的 情况 下 闭合 点 火 开 关 ， 接 通 清洗 器 开关 , “WF” 与 “EW” 接 
通 ， 即 刊 水 器 开关 Fo9 连接 器 3 号 “WF” 端 子 经 清洗 器 开关 接地 ， 电 源 IG 一 15A 
“WASHER” 熔 丝 一 清洗 器 电动 机 一 刮 水 吉 开 关 E9 连接 器 3 号 “WF” 端子 一 清洗 器 开关 
“WF”“FEW” 端 子 一 刊 水 融 开 关 FE9 连接 需 2 号 “EW” 端子 一 接地 一 电源 负极 。 清 洗 融 开 
































2) 由 于 刊 水 器 开关 E9 连接 器 3 号 “WF” 端子 的 接地 ， 刊 水 器 开关 的 “+B” 电 
源 经 R8 、R9 为 晶体 管 VT2 提供 偏 置 ， 唱 体 管 VT2 导 通 ， 经 R7 给 电容 需 C2 充电 ， 电 
容器 C2 左 侧 电位 上 升 ， 电 容 右 C2 右 侧 电位 为 0V， 当 电容 右 C2 左 侧 电位 上 升 至 某 一 
定 值 时 ， 刊 水 器 开关 的 “+ B” 电 源 经 晶体 管 VT2 集 射 极 、R7 、R5 为 晶体 管 VT1 提供 
偏 置 ， 间 上 歇 继 电 硕 中 继 电 需 的 线圈 工 与 集 射 极 通电 构成 回路 ， 继 电 郑 的 触 点 b 与 e 接 
通 ， 也 就 接 通 了 乔 水 器 电 劲 机 的 低速 档 电 路 : 电源 IC 一 253A“WIPER” 熔 丝 一 2 号 接线 
盒 2J 连接 器 2 号 端子 一 刊 水 器 开关 E10 连接 器 2 号 “+B” 端 子 一 间 葡 刮 水 继电器 触 
点 c 一 间歇 刮 水 继 电 需 触 点 b 一 刮 水 器 开关 内 部 “+S” “+1” 一 刊 水 硕 开 关上 10 连接 
器 3 号 “+1” 端 子 一 线束 中 间 连 接 器 AE1 的 3 号 端子 一 刮 水 器 电动 机 总 成 的 低速 线 
“+1” 一 低速 电 刷 一 电 枢 绕组 一 接地 电 刷 一 乔 水 器 电动 机 总 成 的 接地 “E” 一 电源 负 
极 。 刊 水 器 电动 机 低速 运转 ， 刮 刷 片 低速 摆动 。 

3) 从 清洗 器 电动 机 主 电路 接 通 至 电容 器 C2 左 侧 电位 上 升 至 某 一 定 值 的 这 一 段 时 间 内 ， 
刊 水 电动 机 并 不 运转 ， 也 就 是 说 刮 刷 片 动作 相对 喷 水 动 作 有 一 定 的 淖 后 时 间 ， 避 免 了 干 刮 现 
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象 的 发 生 。 显 然 ， 在 这 段 时 间 内 就 断 开 清洗 希 开 关 的 话 ， 刊 水 硕 电 动机 不 运转 。 如 果 再 持续 
接 通 清洗 厚 开 关 ， 则 刮 水 带电 动机 持续 低速 运转 。 

4) 在 刮 水 联动 后 断 开 清洗 带 开 关 ， 喷 水 电动 机 停 转 ， 叶 水 保 止 ,但 C2 通过 R5 、 
品 体 管 VT1 发 射 结 放电 ,保持 间 和 软 继 电 带 线圈 继续 通电 一 段 时 间 ， 刊 水 带电 动机 延 时 
运转 ， 刊 刷 刻 继续 动作 1 ~3 次 。 这 是 刮 水 联动 的 延 时 关闭 功能 。 停 止 位 置 仍 由 复位 电 








路 子 以 保证 。 
图 8-26 为 2009 牧 丰 田 锐志 的 刮 水 器 和 清洗 闫 系统 电路 原理 图 ， 其 工作 过 程 与 卡罗拉 
相同 。 
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图 8-26 ”2009 款 丰田 锐志 的 乔 水 袁 和 清洗 需 系 统 电路 原理 图 


3. 用 车 身 ECU 控制 的 刊 水 器 和 清洗 器 系统 

现 以 2010 款 长 安 马 自 达 3 两 厢 车 的 刮 水 顺 与 清洗 融 系 统 为 例 ， 说 明和 车 身 ECU 控制 刊 水 
器 和 清洗 器 系统 的 一 般 工作 原理 。 图 8-27 为 2010 款 长 安 马 自 达 3 两 厢 车 的 不 带 自动 灯光 / 
刊 水 器 的 刮 水 器 与 清洗 需 系 统 ; 图 8-28 则 为 带 上 自动 灯光 / 刮 水 需 的 刮 水 器 与 清洗 右 系 统 电路 
原理 图 。 
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图 8-27 长 安 马 目 达 3 两 并 车 刊 水 可 与 清洗 融 系 统 (不 囊 目 动 灯 光 / 刊 水 带 ) 


(1) 低速 连续 的 工作 原理 ”如 图 8-29 所 示 ， 风 窗 玻 璃 刮 水 器 开关 切换 到 LO 档 时 ， 电 
流 流 加 BCM 内 的 前 刮 水 需 低 速 继 电器 ， 并 使 其 接 通 。 风 窗 玻 璃 刮 水 器 低速 继电器 接 通 时 ， 
电流 流 回 风 窗 玻 璃 刮 水 需 电 动机 ， 使 风 窗 玻璃 乔 水 需 以 低速 工作 。 风 窗 玻 璃 刮 水 融 开 关切 换 
到 OFF 档 时 ， 通 过 自动 停止 工作 功能 ， 乔 水 需 停 在 其 停止 位 置 。 

(2) 高 速 连续 的 工作 原理 (图 8-30) ，” 风 窗 玻 璃 刮 水 器 开关 切换 到 HI 档 时 ， 电 流 
(1) 流向 BCM 内 的 风 窗 玻璃 刮 水 吉 高 速 继 电器 ， 电 流 (2) 流 加 前 刮 水 器 低速 继电器 ， 使 
前 乔 水 器 高 速 继 电 需 和 前 刊 水 器 低速 继 电 需 接 通 。 风 窗 玻 璃 刮 水 器 继 电 需 接 通 时 ， 电 流 流 回 
风 窗 玻璃 刮 水 器 电动 机 ， 使 风 窗 玻璃 刮 水 器 以 高 速 工 作 。 风 窗 玻 璃 刮 水 器 开关 切换 到 OFF 
档 时 ， 通 过 自动 停止 工作 功能 ， 刊 水 絮 停 在 其 停止 位 置 。 

(3) 目 动 停止 的 工作 原理 (图 8-31) ，” 风 窗 玻 璃 刮 水 融 开 关切 换 到 OFF 档 时 ， 而 刮 水 
器 正在 工作 中 ， 电 流 流 回 自 动 停止 开关 ， 自 动 停止 开关 开启 ， 风 窗 玻 璃 刮 水 器 电动 机 保持 运 
行 ， 直 到 风 窗 玻璃 刮 水 需 返 回 到 其 停止 位 置 ， 并 停止 乔 水 工作 。 
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图 8-29 低速 连续 的 工作 原理 
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图 8-30 ”高 速 连续 的 工作 原理 
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图 8-31 自动 停止 的 工作 原理 


(4) 一 键 式 刮 水 需 的 工作 原理 ” 风 窗 玻璃 刮 水 器 杆 拉 起 时 ， 一 键 式 开关 开启 ， 电 流 流 
动 ， 使 风 窗 玻璃 刊 水 器 电动 机 以 低速 工作 ， 如 图 8-32 所 示 。 

风 窗 玻璃 刮 水 器 杆 拉 起 时 ， 风 窗 玻 璃 刮 水 需 以 低速 工作 。 风 窗 玻 璃 刮 水 器 杆 释 放 时 ， 通 
过 自动 停止 工作 功能 ， 刊 水 带 停 在 其 停止 位 置 。 

一 键 式 刮 水 需 功能 相当 于 前 述 的 除 雾 (MIST) 功能 。 

(5) 间歇 刊 水 器 的 工作 原理 (图 8-33) 风 窗 玻璃 刊 水 器 开关 切换 到 INT 档 时 ， 电 流 
从 BCM 内 的 控制 电路 流 至 晶体 管 ， 风 窗 玻 璃 刮 水 器 电动 机 以 低速 工作 。 

已 经 过 预 设 时 间 时 ， 控 制 电 路 不 输出 电流 。 电 流 相 应 停止 流 癌 风 窗 玻璃 刮 水 器 电动 机 ， 
自动 停止 工作 功能 使 刮 水 器 停 在 其 停止 位 置 。 此 过 程 重 复出 现 ， 从 而 使 乔 水 器 间 坎 式 工 作 。 

通过 INT 量 可 自由 设置 间 和 敬 刊 水 右 工 作 定 时 。 

(6) 同步 清洗 器 和 刊 水 器 的 工作 原理 (图 8-34) 风 窗 玻璃 清洗 器 开关 开启 时 ， 电 流 
(1) 流向 BCM 中 的 风 窗 玻璃 清洗 右 继 电器 ， 然 后 打开 风 窗 玻璃 清洗 右 继 电器 。 
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图 8-32 ”一 键 式 乔 水 器 的 工作 原理 





当 接 通 风 窗 玻璃 清洗 需 继 电 需 时 ， 清 洗 需 电动 机 工作 ， 从 风 窗 玻璃 清洗 需 喷 嘴 喷 出 清洗 
液 。 同 时 ， 清 洗 右 电动 机 工作 信号 发 送 到 控制 电路 ， 使 晶体 管 导 通 。 相 应 地 ， 电 流 (2) 流 
向 BCM 中 的 风 窗 玻璃 刊 水 絮 继 电器 ， 并 接 通 风 窗 玻璃 刊 水 右 继 电 絮 。 

风 窗 玻璃 刮 水 大 继 电 需 接 通 时 ， 风 窗 玻 璃 刮 水 需 电 动机 以 低速 工作 。 

(7) 后 刮 水 需 系 统 (图 8-35) ”后 刊 水 器 系统 具有 自动 停止 功能 、 间 歇 功 能 、 同 步 清 
洗 器 和 刊 水 器 功能 。 

(8) 自动 刮 水 需 系 统 概述 ”采用 自动 刮 水 需 系 统 ， 能 检测 落 在 风 窗 玻璃 上 的 降雨 量 并 
控制 所 有 操作 (停止 运行 、 时 间 间 隔 、 低 速 和 高 速 ) ， 从 而 减轻 驾驶 人 操作 各 种 按钮 的 
负担 。 

息 动 刮 水 硕 系 统 组 成 部 件 在 车 上 的 布置 如 图 8-36 所 示 。 

1) 自动 刮 水 顺 系 统 的 工作 原理 (图 8-37)。 如 图 中 贝 所 示 ， 当 刊 水 带 和 清洗 右 开 关切 
换 到 AUTO 位 置 时 ， 安 装 在 风 窗 玻璃 中 的 雨滴 传感器 检测 雨量 。 
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图 8-33 间 睦 刮 水 锅 的 工作 原理 


探测 到 的 雨量 被 转换 成 电信 号 并 作为 风 窗 玻璃 刮 水 融和 运 行 控制 信号 发 送 到 目 动 灯光 / 乔 
水 需 控 制 模 块 ， 如 网 中 人 @) 所 示 。 

如 图 中 人 9) 所 示 ， 当 自动 灯光 / 刮 水 需 控 制 模块 内 的 微型 计算 机 接收 到 控制 信 吕 时 ， 接 通 
品 体 管 。 

如 岁 中 人 所 示 ， 当 晶体 管 导 通 时 ， 风 窗 玻 璃 刮 水 需 的 继电器 也 接 通 。 

风 窗 玻璃 刮 水 大 的 继电器 接 通 时 ， 电 流 流向 风 窗 玻璃 乔 水 需 电 动机 ， 乔 水 器 以 低速 操 
作 ， 如 图 中 他所 示 。 

间 答 工作 ， 若 风 窗 玻 璃 刊 水 器 停止 工作 ， 且 雨滴 传感器 检测 到 指定 的 降雨 量 ， 则 乔 水 器 
将 以 低速 操作 。 时 间 间 隔 根 据 检测 到 的 雨量 进 行 调 整 

低速 操作 : 春风 窗 玻 璃 刮 水 右 正 在 间歇 工作 ， 且 雨 注 传 感 检测 到 相对 于 刮 水 需 操 作 的 

雨量 介 于 低速 和 高 速 之 间 ， 则 刊 水 右 将 以 低速 持续 工作 。 
高 速 工作 : 者 风 窗 玻璃 刮 水 器 正 以 低速 工作 或 停止 工作 ， 同 时 雨滴 传感器 检测 到 的 相对 
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图 8-34 同步 清洗 顺和 乔 水 器 的 工作 原理 








于 高 速 操作 或 更 遍 的 雨量 ， 则 刊 水 融 将 执行 两 次 高 速 操 作 。 在 刮 水 天 两 次 高 速 操作 后 ， 重 十 
滴 传 感 偶 接 收 到 一 个 高 速 操 作 的 信号 ， 则 将 继续 高 速 操作 。 

2) 雨滴 传 感 问 的 功能 。 

J 雨量 检测 功能 雨滴 传 感 带 中 的 LED 发 出 红外 线 ， 该 红外 线 通过 透镜 传 感 硕 从 风 窗 
玻璃 反射 回来 ， 然 后 由 雨滴 传感器 中 的 光敏 二 极 管 接收 。 如 果 反 射 回 的 红外 线 的 反射 率 降 
低 ， 即 可 确定 有 雨水 接触 风 窗 玻璃 ， 根 据 反 射 率 减 少量 即 可 计算 出 雨量 的 强度 。 

如 宁 雨 滴 传 感 希 检测 到 雨量 ， 并 且 在 刮 水 融 已 经 操作 两 次 之 后 没有 检测 到 检测 值 的 任何 
变化 ， 则 可 确定 风 窗 玻璃 已 经 变 脏 ， 同 时 风 窗 玻璃 刊 水 各 的 操作 被 停止 。 

如 果 风 窗 玻 璃 变 胜 ， 则 应 将 乔 水 硕 和 清洗 大 开关 转 至 1 或 2 位置 ， 以 操作 风 窗 玻璃 刊 水 
船 ; 或 者 应 在 操作 目 动 刊 水 带 之 前 清除 风 徐 玻璃 上 的 污 物 。 

当 十 滴 传 感 希 内 的 温度 传 感 角 检测 到 的 温度 大 约 为 - 10% 或 更 低 ， 且 和 车速 为 0kmvh 时 ， 
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ee 通过 改变 被 安装 在 乔 水 顺和 清洗 硕 开 关上 的 灵敏 度 调 整 量 即 可 
对 雨滴 传 感 需 的 灵 人 敏感 进 行 目 由 地 调整 

， 如 果 在 更 换 了 新 的 雨滴 传感器 之 后 将 点 火 开关 转 到 ON 位 置 ， 那 么 
在 确定 风 窗 焉 璃 的 状况 之 后 ， 初始 设 定 即 被 储存 起 来 。 可 通过 规定 步骤 进 行 选 配 雨 滴 传 感 需 
重新 初始 化 。 在 下 述 情 况 下 需 再 次 执行 初始 设 定 : 更 换 风 窗 玻 璃 ， 但 重复 使 用 雨滴 传 感 需 
目 动 刮 水 硕 系 统 异 向 工作 。 

初始 设 定 步骤 如 下 : 清除 风 窗 玻璃 表面 上 的 水 和 污 物 。 将 点 火 开 关切 换 至 OFF 位 置 。 
将 风 窗 玻璃 刊 水 絮 开 关 转 至 AUTO 位 置 。 点 火 开关 置 于 ON 位 置 后 10s 之 内 ， 将 风 窗 玻璃 刮 
水 絮 开 关 从 AUTO 位 置 转 至 OFF 位 置 5 次 并 将 其 返回 到 AUTO 位 置 。 当 初始 设 定 已 正确 执 
行 时 ， 风 窗 玻 璃 刮 水 器 在 低速 下 工作 一 次 。 注 意 : 如 果 操 作 速 度 过 快 ， 则 无 法 检测 到 风 窗 玻 
璃 乔 水 器 开关 的 位 置 ， 而 且 可 能 无 法 执行 初始 设 定 。 对 风 窗 玻璃 刮 水 需 开 关 执 行 每 秒 1 个 循 
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雨滴 传感器 
(自动 灯光 传感器 ) 






刊 水 器 和 清洗 器 开关 





图 8-36 长 安 马 自 达 3 上 自动 刮 水 融 系 统 组 成 部 件 位 置 分 布 


环 的 操作 (AUTO 一 OFF- >AUTO ) 。 

(4 车 载 诊断 功能 ， 奋 在 雨滴 传 感 絮 内 有 故障 ， 则 提示 自动 灯光 / 刊 水 占 控 制 模块 有 故障 
并 检测 到 DTC。 

注意 : 在 以 下 情形 中 ， 雨 滴 传 感 需 不 能 正确 检测 到 雨量 ， 这 可 能 会 导致 风 窗 玻璃 刮 水 器 
故障 : 在 雨滴 传感器 上 方 的 风 窗 玻璃 上 粘 有 贴纸 或 标签 ; 在 雨滴 传感器 上 方 的 风 窗 玻璃 
变 脏 。 

若 用 新 的 雨滴 传感器 进行 更 换 ， 则 当 点 火 开 关 第 一 次 切换 为 ON 档 时 的 反射 速度 将 
当 作 风 窗 玻璃 上 无 雨 的 条 件 存储 。 因 此 ， 应 在 打开 点 火 开关 前 清除 风 窗 玻璃 上 的 水 
和 圣 。 

控制 系统 个 性 化 功能 设置 程序 . 应 使 用 专用 诊断 软件 IDS 进行 “个 性 化 功能 设置 程 
序 ” 操 作 ， 步 骤 如 下 : 将 M -MDS 连接 至 DLC -2。 在 车 辆 得 到 识别 之 后 ， 从 M - MDS 
的 初始 化 屏 面 中 选择 “模块 编程 ”。 然 后 ， 按 以 下 的 顺序 ， 从 屏幕 菜单 中 选择 项 目 : 选 
择 “ 可 编程 参数 ”一 “个 性 化 ”一 “清洗 器 / 刮 水 器 ” 。 按 表 8-1 选择 项 目 设置 选项 ， 
进行 “前 刮 水 器 与 风 窗 玻璃 清洗 器 开关 互 锁 ” “后 刮 水 器 与 风 窗 玻璃 清洗 器 开关 互 锁 ” 
设置 。 























第 八 章 “ 刊 水 器 和 清洗 器 系统 故障 的 诊断 与 分 析 


1G2 















清洗 器 电动 机 

VT 
CPU K 

) 国 

国 

V OO QO 
pr 风 窗 玻璃 刊 水 
| 一 出 人 


AUTO VOL OFF 
o | "/ 风 窗 玻 璃 清洗 ， 


4 器 开关 
MIST 
中 
一 一 | EE 
自动 灯光 / 刊 水 器 控制 模块 | 
K1: 风 窗 玻璃 乔 水 器 低速 继电器 


K2: 风 徐 玻璃 乔 水 器 高 速 继 电器 
K3: 风 徐 玻璃 清洗 器 继电器 
VT: 晶体 管 


图 8-37 自动 刊 水 带 系 统 的 工作 原理 


4. 采用 车 载 网 络 控制 的 刊 水 器 和 清洗 器 系统 
(1) 雷 克 院 斯 LS460 轿车 的 刮 水 逢 和 清洗 从 系统 
这 雨滴 感应 功能 的 刊 水 硕 系 统 是 欧洲 车 型 的 标准 配置 、 海 湾 国 家 后 型 的 选 装 配置 。 清 洗 
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液 警告 功能 是 所 有 车 型 的 标准 配置 。 雷 克 萨 斯 LS460 轿车 的 刊 水 器 和 清洗 器 系统 网 络 组 成 示 
意图 如 图 8-38 所 示 。 主 要 部 件 位 置 分 布 如 图 8-39 所 示 。 
表 8-1 “清洗 器 / 刊 水 器 ”项 目 
M - MDS 显示 功能 初始 化 设置 设置 目录 控制 装置 
前 刮 水 器 与 风 窗 玻 | 与 风 窗 玻璃 清洗 器 操作 协同 


启用 启用 /禁用 BCM 
璃 清洗 圳 开关 互 锁 的 刮 水 器 操作 可 被 取消 
亏 舌 E 2 与 后 清 ; 果 作 协同 的 入 
后 刊 水 器 与 风 窗 玻 | 与 后 清洗 器 操作 协同 的 刊 水 启用 启用 /可用 ee 














璃 清洗 带 开 关 互 锁 | 天 操作 可 被 取消 






清洗 液 液 位 警告 开关 





清洗 器 电动 机 
局 域 互联 网 | 出 控 制 涡 
雨滴 传感器 ( 带 雨 滴 感 i 
应 功能 的 刊 水 器 系统 ， 王 二 一 一 a 


@ AUTO/INT/HIL/LO/OFF 制 动 灯 开 关 信 号 
e 清洗 器 开关 | 动 灯 开 关 信号 ， 
。 自动 找 制 菏 节 器 。 驻 车 制 动 开关 信号 


CAN (V 总 线 ) 


发 动机 ECU 


e 输出 DTC 于 位 信号 
。 答 出 数据 才 e 档 位 信号 (P、N) 





图 8-38 雷克萨斯 LS460 轿车 刮 水 顺和 清洗 需 系 统 网 络 组 成 示意 图 
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组 合 开关 ( 带 雨滴 感应 功能 ) 组 合 开关 (不 带 雨 清 感应 功能 ) 
@ 刊 水 器 开关 @ 乔 水 器 开关 

@ 自动 控制 调节 器 ®@ 间 吹 时 间 调 节 器 
@ 清洗 器 开关 e@ 清洗 器 开关 
































主 车 身 ECU 


组 合 仪表 
ey @ 仪表 ECU 
和 峰 鸣 器 
@ 主 警告 灯 
全 多 信息 显示 屏 
左 驾 驶 车 型 





图 8-39 雷克萨斯 LS460 轿车 乔 水 需 和 清洗 需 系 统 主要 部 件 位 置 分 布 


此 系统 具有 的 功能 见 表 8-2。 
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表 8-2 雷克萨斯 LS460 轿车 刊 水 器 和 清洗 器 系统 的 功能 
功能 概 要 





乔 水 着 开关 处 于 AUTO 或 INT 位 置 时 ， 此 功能 根据 车 速 调节 刊 水 融 间 积 





和 车速 感应 可 调节 间 称 





工作 的 时 间 
车 速 切换 刊 水 器 开关 处 于 LO 位 置 且 车 辆 停止 时 ， 此 功能 可 自动 选择 间歇 工作 
| 关 从 其 他 位 置 切 换 至 LO 位 置 且 襄 目 时 ， 此 功能 动 选 
车 辆 信 止 时 种 水 器 间 敬 工作 0 他 位 置 切换 位 置 且 车 辆 停止 时 ， 此 功能 可 自动 选 
刮 水 器 择 间 歇 工作 
a 刊 水 器 开关 处 于 AUTO 位 置 时 ， 此 功能 根据 雨滴 量 、 和 车速 和 尾灯 信号 控 
雨滴 感应 


制 刊 水 各 间 葡 工作 的 时 间 和 速度 





惠 防 滴 流 功能 的 清洗 融 联 动 | ”为 防止 清洗 融 停 止 操作 后 液体 滴 流 ， 此 功能 使 清洗 需 与 刮 水 喜 再 进行 一 
重水 器 次 联动 操作 





清洗 液 液 位 低 于 某 标准 时 ， 组 合 仪表 使 主管 告 灯 亮 起 并 在 多 信息 显示 屏 


清洗 融 清洗 液 液 位 警告 本 辐 
人 上 显示 警告 信息 以 警告 驾驶 人 




















下 面 对 该 系统 的 主要 控制 功能 进行 说 明 . 

1) 车 速 感应 可 调节 间歇 功能 (图 8-40)。 15 
刊 水 怖 开关 处 于 INT (不 带 雨 滴 感 应 功能 的 车 
型 ) 位 置 或 AUTO (和 带 雨 滴 感 应 功能 的 车 型 ) 
位 置 时 ， 此 功能 根据 上 自动 控制 调节 融 的 位 置 和 。 10 
车 速 按 3 个 级 别 来 控制 刮 水 器 的 间歇 时 间 ， 可 
在 各 范围 内 对 间 答 时 间 进 行 无 级 调节 。 

2) 车 速 切换 功能 。 乔 水 器 开关 处 于 LO 位 5 
置 量 车 辆 停止 时 ， 此 功能 可 自动 切换 至 间 鞭 
本 1 










自动 控制 调节 器 的 位 置 :SLOW 


间歇 时 间 调 节 范 围 


自动 控制 调节 器 的 位 置 :FAST 


满足 下 列 任 一 条 件 时 ， 前 控制 部 可 判断 车 0 20 40 60 
辆 是 否 正在 行驶 : 车 速 不 为 0km/h; 制 动 灯 和 车 速 /(km/h) 


驻 车 制 动 开关 关闭 有 旦 变速 杆 不 在 P 档 或 N 档 。 

如 图 8-41 和 图 8-42 所 示 ， 如 果 发 生 其 他 
情况 ， 则 前 控制 器 判断 车 辆 是 否 停 止 并 控制 刊 水 屁 。 

行驶 过 程 中 刮 水 器 开关 处 于 LO 位 置 且 车 辆 停止 时 ， 刊 水 带 低 速 工 作 两 次 。 然 后 切换 为 
间歇 工作 ， 间 上 歇 时 间 约 为 2. 5s。 如 果 在 间 吹 工作 过 程 中 起 动车 辆 ， 则 刊 水 絮 自 动 进行 低速 
Ts 

车 速 切 换 功 能 工作 时 的 时 序 图 如 图 8-41 所 示 。 

3) 车 辆 停止 时 刊 水 右 间 区 工 作 功 能 。 车 辆 停止 期 间 将 刮 水 絮 开 关切 换 到 LO 位 置 时 ， 
乔 水 需 低 速 工 作 3 次 ， 然 后 自动 切换 为 间 敬 工作 ， 间 和 鞭 时 间 约 为 2. 5s。 

车 辆 停止 旦 自动 控制 调节 器 处 于 FAST 位 置 时 ， 刊 水 器 低速 工作 。 

车 辆 停止 时 刊 水 规 间 上 软 工 作 功 能 时 序 几 如 图 8-42 所 示 。 

4) 带 防 滴 流 功能 的 清洗 器 联动 刮 水 器 。 乔 水 器 开关 设 定 为 OFF 或 AUTO 位 置 ， 且 打开 
清洗 需 开 关 至 少 0. 2s 时 ， 此 功能 使 乔 水 器 低速 工作 的 同时 喷射 清洗 液 。 


图 8-40 ”车速 感应 可 调节 间歇 功能 
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行驶 
车 辆 状态 | 
停止 
电动 机 检测 
开关 信号 GND ’ | 
| 
| 


1 2 nl 

工作 
刊 水 器 工作 

停止 ; 

低速 工作 间 敬 工作 低速 工作 
TD: 约 2.5s 
图 8-41 车 速 切换 功能 工作 时 序 图 
低速 位 置 


刊 水 器 TT 
开关 其 他 位 置 
| 
+B 
电动 机 检测 | 
天文 信 号” 


工作 
刊 水 器 工作 


低速 工作 除外 低速 工作 间 葡 工作 


Tl: 约 2.5s 


图 8-42 车 辆 停止 时 刊 水 带 间 和 欣 工作 功能 时 序 图 








关闭 清洗 带 开 关 后 ， 刊 水 帮 将 低速 工作 3 次 。 

如 表 8-3 所 示 ， 刊 水 带 完 成 上 一 次 操作 后 ， 过 了 由 和 车速 判 定 的 间 葡 时 间 后 会 再 进行 一 次 
操作 ， 这 样 可 清除 滴 流 的 清洗 液 。 

之 防 滴 流 功能 的 清洗 副 联 动 刊 水 侣 功能 工作 时 序 图 如 图 8-43 所 示 。 


约 0.2s 





ON 
清洗 器 
开关 OFF 


清洗 器 。 ON 
电动 机 
OFF 


刊 水 器 9 


工作 OFF 


T 
清洗 器 联动 操作 防 滴 流 操作 





7 来 自 间歇 时 间 表 
图 8-43 人 带 防 滴 流 功能 的 清洗 天 联动 乔 水 天 功能 工作 时 序 图 
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囊 防 滴 流 功能 的 清洗 僚 联 动 乔 水 需 功 能 工作 时 的 间 砍 时 间 见 表 8-3。 
表 8-3 ” 带 防 滴 流 功能 的 清洗 器 联动 刮 水 器 功能 工作 时 的 间歇 时 间 


车 速 /(km/h) 二 170 或 更 高 


间 葡 时 间 /s 








5) 失效 保护 。 前 控制 部 检测 到 发 生 任 一 故障 时 ， 采 取 表 8-4 所 示 的 失效 保护 措施 。 
表 8-4 失效 保护 措施 
故障 部 位 条 件 

刊 水 器 电 动机 故障 | 取消 雨滴 感应 功能 的 操作 

雨滴 传感器 : 出 现 故 障 前 乔 水 器 持续 工作 ， 电 源 从 IG - OFF 切换 至 IG - ON 或 刮 水 器 开关 处 于 
AUTO 位 置 时 ， 如 果 检 测 到 雨滴 传感器 故障 ， 则 切换 为 间歇 工作 

刊 水 器 开关 : 出 现 故障 前 刮 水 器 持续 工作 

主 车 身 ECU、ECM 和 组 合 仪表 : 持续 低速 工作 





通信 信号 故障 








6) 诊断 。 如 果 前 控制 器 检测 到 清洗 器 系统 出 现 故 障 ， 则 将 5 位 数 DTC 存储 到 存储 
器 内 。 

如 果 雨 滴 传 感 紫 检测 到 故障 ， 则 将 5 位 数 DTC 存储 到 存储 器 内 。 

将 智能 检测 仪 卫 连接 到 DLC3， 可 读 取 5 位 数 DTC。 

(2) 东风 日 产 轩 逸 前 刮 水 器 和 清洗 器 系统 “日产 车 系 采 用 车 载 网 络 控制 的 刮 水 器 和 清 
洗 需 系统 ， 其 乔 水 需 和 清洗 天 系 统 为 智能 配 电 模 块 (Intelligent Power Distribution Module， 
IPDM) 系统 的 一 部 分 。 其 系统 功能 是 : 控制 车 辆 电气 设备 〈 例 如 前 照 灯 、 乔 水 器 、 车 门 锁 、 
转向 和 危险 警告 灯 、 发 动机 电源 和 变速 右 电 源 ) 的 负载 和 电源 。 

IPDM EAR (发 动机 舱 内 智能 配 电 模块 ) 系统 集成 了 原来 位 于 发 动机 舱 内 的 继 电 需 盒 和 
炊 丝 盒 。 内 置式 继 电 需 由 IPDM EAR 中 的 控制 单元 控制 。 继 电器 通 / 断 、CAN 通信 和 每 个 电 
气 部 件 的 激活 都 由 此 控制 单元 控制 。 

BCM (车 身 控 制 模 块 ) 安装 在 乘客 室内 ，IPDM EAR (发 动机 舱 内 IPDM) 安装 在 发 动 
机 舱 内 。BCM 和 IPDM E/R 通过 CAN 通信 连接 。 

1) IPDM E/R 控制 内 容 。IPDM E/R 控制 的 系统 主要 有 : 

Q) 车 灯 控 制 : 通过 CAN 通信 ， 它 从 BCM 接收 信号 并 控制 以 下 车 灯 (例如 V35): 前 照 
灯 远 光 、 近 光 ， 轮 廓 灯 ， 尾 灯 ， 前 雾 灯 。 

@) 刊 水 需 控 制 : 通过 CAN 通信 ， 它 从 BCM 接收 信号 并 控制 前 耐水 妖 。 

(3) 后 除 雾 右 继 电器 控制 : 通过 CAN 通信 ， 它 从 BCM 接收 信号 并 控制 后 除 雾 需 继 电器 。 

(4 空调 压缩 机 控制 : 通过 CAN 通信 ， 它 从 BCM 接收 信和 号 并 控制 空调 继 电 融 。 

2) IPDM 状态 控制 ”IPDM 根据 当时 的 状态 切换 自身 状态 ， 避 免 损 耗 电 源 。 

CGO) CAN 通信 状态 : CAN 与 其 他 控制 单元 的 通信 正常 进行 ， 当 从 BCM 接收 到 休 眼 请 求 
言 号 时 ， 模 式 将 切换 到 休眠 等 待 状态 。 

Q 休 眼 等 待 状态 : 终止 CAN 通信 的 过 程 被 激活 ;CAN 通信 完成 3s 后 ， 模 式 将 切换 到 
休眠 等 待 状态 。 

(3) 休眠 状态 : IPDM 工作 在 低 电流 消耗 模式 下 ; CAN 通信 停止 ， 如 果 检 测 到 CAN 通信 
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线 中 发 生变 化 ， 模 式 将 切换 到 CAN 通信 状态 。 
3) 日 产 车 系 IPDM 系统 组 合 开关 信号 的 读 取 。 日 产 车 系 IPDM 系统 组 合 开 关 的 状态 由 
BCM 读 取 ， 如 图 8-44 所 示 ，BCM 能 读 取 5 个 输入 端口 “输入 1 ~5” 和 5 个 输出 端口 “ 输 
出 1~5$” 组 合 的 20 种 开关 信息 和 5 种 诊断 信息 。 
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图 8-44 日 产 车 系 IPDM 系统 组 合 开关 


BCM 读 取 组 合 开关 的 状态 : BCM 不 断 地 输出 来 自 输 入 端口 的 电源 电压 。 输 出 端口 按照 
顺序 控制 晶体 管 并 向 电路 提供 电流 。 如 果 此 时 开关 接 通 ，CPU 就 检测 到 电流 流向 相应 的 输 
入 端口 ， 因 此 ECM 能 判断 开关 接 通 。 如 仅 当 筋 灯 开关 接 通 时 ， 组合 开 关中 的 相应 触 点 也 接 
通 ， 此 时 如 果 “ 输 出 4” 唱 体 管 激活 ， 则 BCM 检测 到 电流 “输入 5”。 当 BCM 在 “输出 4” 
晶体 管 接 通 时 检测 到 电流 “输入 5”， 它 就 判断 雾 灯 开 关 接 通 ， 并 将 雾 灯 开关 接 通 的 信和 号 通 
过 CAN 通信 发 送 到 IPDM EAR。 如 果 BCM 在 “输出 4” 品 体 管 激活 时 再 次 检测 到 电流 “ 输 
入 $”， 它 就 判断 雾 灯 开 关 的 接 通 状 态 在 持续 。 

4) 轩逸 前 刮 水 器 和 清洗 器 系统 的 工作 原理 

东风 日 产 轩 逸 前 刊 水 器 和 清洗 器 系统 零 部 件 位 置 如 图 8-45 所 示 。 

BCM (车 身 控制 模块 ) 控制 着 前 刮 水 器 的 低速 、 高 速 和 间 鞭 操作 。IPDM EAR (发 动机 
室 智能 电源 分 配 模 块 ) 根据 BCM 发 送 的 CAN 通信 信和 号 控制 前 刮 水 器 电动 机 。 

Q@ 刊 水 器 低速 操作 : 当前 乔 水 器 开关 位 于 LO 位 置 并 且 点 火 开关 位 于 ON 位 置 时 ， 通 过 
BCM 组 合 开关 的 读 取 功能 检测 到 FR WIPER LOW (ON) 。 然 后 ，BCM 通过 CAN 通信 发 出 前 
天 水 需 请 求 信号 (LO) 。 当 接收 到 前 刮 水 器 请 求 信号 (LO) 时 ，IPDM EZR 打开 前 刊 水 器 的 
继 电 需 ， 然 后 前 刮 水 器 电机 在 低速 下 运行 。 

@ 刊 水 器 高 速 操作 .当前 刊 水 器 开关 位 于 HI 位 置 并 且 点 火 开 关 位 于 ON 位 置 时 ， 通 过 
BCM 组 合 开关 的 读 取 功能 检测 到 FR WIPER HI (ON) 。 然 后 ，BCM 通过 CAN 通信 发 出 前 刊 
i 当 接收 到 前 刊 水 器 请 求 信号 (HI) 时 ，IPDM E/R 打开 前 刊 水 器 继 电 

硕 和 前 刮 水 融 高 速 继 电 需 ， 然 后 前 刊 水 硕 电 动机 在 高 速 下 运行 。 
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图 8-45 东风 日 产 轩 逸 前 刮 水 需 和 清洗 需 系 统 零 部 件 位 置 

@) 间歇 操作 : 当前 刮 水 器 开关 位 于 INT 位 置 并 且 点 火 开 关 位 于 ON 位 置 时 ， 通 过 BCM 
组 合 开关 的 读 取 功能 检测 到 FR WIPER INT (ON) 和 INT VOLUME 1、2 、3 的 ON/OFF 状 
态 。BCM 通过 INT VOLUME1、2 和 3 的 ON/OFF 状态 判断 刮 水 器 分 度 盘 位 置 。BCM 通过 
CAN 通信 线路 按 一 定 的 时 间 间 隔 发 送 前 乔 水 器 请 求 信 号 (1LOW)。 时 间 间 隔 根 据 通 过 CAN 
通信 从 组 舍 仪 表 接 收 到 的 刊 水 器 分 度 盘 位 置 和 车 速 信号 计算 。 当 接收 到 前 刊 水 器 请 求 信号 
(1LOW) 时 ，IPDM FEZR 打开 前 刮 水 硕 的 继 电 融 ， 然 后 前 刊 水 硕 电 动机 在 低速 下 运行 。 然 后 
IPDM FEZR 通过 前 刮 水 融 电 动机 的 刊 水 硕 自 动 停止 信号 检测 到 刮 水 顺 臂 到 达 停 止 位 置 ，IPDM 
EZR 关闭 前 刊 水 需 继 电 髓 ， 并 通过 CAN 发 送 乔 水 需 自动 停止 信号 (ON) 给 BCM， 并 控制 
刊 水 融 的 间隔 运行 。 

(4 目 动 停止 操作 ， 当 点 火 开 关 将 转 到 OFF 位 置 、 前 刮 水 需 开 关 转 加 OFF 位 置 时 ， 前 乔 
水 需 电 动机 工作 到 刊 水 需 臂 到 达 停 止 位置 。 然 后 IPDM EXR 通过 前 刊 水 器 电动 机 的 乔 水 需 目 
动 停止 信号 检测 到 刮 水 需 臂 到 达 停 止 位 置 ， 并 通过 CAN 通信 向 BCM 发 送 前 刮 水 融 自 动 停止 
言 号 (ON ) 。 当 接收 前 刊 水 需 自 动 停止 信号 (ON) 时 ，BCM 通过 CAN 通信 发 送 前 乔 水 顺 
请 求 信号 (OFF) 。 当 接收 到 前 刊 水 器 请 求 信号 (OFF) 时 ，IPDM E/R 关闭 前 刮 水 器 的 继 电 
器 ， 然 后 前 刮 水 需 电 动机 将 刊 水 器 臂 停 在 停止 位 置 。 当 点 火 开 关 转 到 ON 位 置 时 ， 如 果 前 刊 
水 需 停 在 不 同位 置 ， 前 刮 水 器 将 自动 回复 到 停止 位 置 。 

@) 清洗 器 操作 : 当前 清洗 器 开关 位 于 ON 位 置 并 且 点 火 开 关 位 于 ON 位 置 时 ， 前 清洗 泵 
工作 , 通过 BCM 组 合 开 关 的 读 取 功 能 检测 到 FR WASHER (ON )。BCM 检测 到 FR 
WASHER (ON) 0.4s 以 上 时 ,通过 CAN 通信 发 出 前 刮 水 融 请 求 信号 (LO) 。IPDM E/R 探 
制 前 刮 水 器 电动 机 在 低速 下 运行 。 当 BCM 监测 到 前 清洗 右 开 关 为 OFF， 清 洗 需 低速 运转 约 
3 个 周期 后 停止 。 

(6 除 雾 操 作 : 当前 清洗 器 开关 位 于 MIST 位 置 并 且 点 火 开关 位 于 ON 位 置 时 ， 乔 水 器 低 
速 运转 一 周 后 停止 。 当 前 刮 水 顺 开 关 保 持 在 MIST 位 置 时 ， 继 续 低 速 运转 。 

“安全 -失效 ”模式 功能 ， 如果 CAN 通信 发 生 故 障 ，IPDM E/R 在 “安全 - 失效 ”模式 
状态 开始 前 将 维持 这 种 状态 ， 直 到 点 火 开 关 转 至 OFF 人 位置。 如果 在 “安全 - 失效 ”模式 状 
态 开始 之 前 ， 乔 水 器 正 低速 运行 ， 将 继续 低速 运行 ， 直 到 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 。 

图 8-46 为 东风 日 产 轩 逸 前 刮 水 占 和 清洗 需 系 统 电路 原理 图 。 
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图 D021I0 东风 日 产 轩 逸 前 刊 水 恬 和 清洗 右 系 统 电路 原理 图 
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站。 汽车 电气 设备 故障 分 析 详解 上 册 
诊断 这 种 车 载 网 络 控制 的 刊 水 器 和 清洗 器 系统 时 ， 一 般 应 先 使 用 诊断 仪 的 读 取 故 障 码 、 
数据 流 、 主 动 测试 的 功能 来 缩小 故障 范围。 
表 8-5 和 表 8-6 分 别 为 东风 日 产 轩逸 前 刊 水 器 和 清洗 器 系统 数据 监控 列表 、 主 动 测试 功 
能 中 的 显示 项 目 列表 。 
表 8-S 东风 日 产 轩 逸 前 刮 水 器 和 清洗 器 系统 数据 监控 列表 








监控 项 目 目录 
IGN ON SW “ON/OFF” 显示 根据 点 火 开关 信号 判断 的 点 火 开关 状态 (点火 开关 IGN 位 置 : ON 其 他 : OFF) 





显示 根据 点 火 开 关 信 号 (CAN 通信 线路 ) 判断 的 点 火 开 关 状 态 (点 火 开关 IGN 位 置 . 


IGN SW CAN “ON/OFF” 
ON/ 其 他 : OFF) 





显示 根据 刮 水 器 开 关 信 号 判断 出 的 前 刮 水 需 高 位 开关 状态 (前 刊 水 右 开关 高 速 位 置 . 


FR WIPER HI“ONZOFTF” 
ON/ 其 他 : OFF) 





显示 根据 乔 水 需 开 关 信 号 判断 出 的 前 刮 水 需 低 位 开关 状态 (前 刊 水 絮 开 关 低 速 位 置 . 


FR WIPER LOW“ONZOFF” 
ON/ 其 他 : OFF) 





显示 根据 刊 水 屁 开 关 信 号 判断 出 的 前 刊 水 右 间 答 开 关 状 态 〈 前 刊 水 器 开关 间歇 位 置 : 


FR WIPER INT “ON/OFF” 
ON/ 其 他 : OFF) 





显示 根据 刮 水 需 开 关 信 号 判断 出 的 前 清洗 器 开 关 状态 (前 清洗 屁 开 关 ON 位 置 : ON/ 
其 他 : OFF) 


INT VOLUME “1 ~7” 显示 根据 乔 水 器 开关 信和 号 判断 出 的 间歇 量 开 关 状 态 〈 乔 水 器 分 度 盘 位 置 设置 1 ~7) 


显示 根据 前 刮 水 器 自动 停止 信号 判断 出 的 前 刮 水 器 电动 机 停止 状态 〈 前 刮 水 需 停 止 位 
置 : ON 移动 : OFT ) 


FR WASHER SW “ONZOFT ” 








FR WIPER STOP “ON/OFF”™ 





VEHICLE SPEED “km/h” 根据 车 辆 速度 信号 ， 显 示 车 辆 速度 状态 


显示 根据 前 照 灯 清 洗 器 开关 信和 号 判断 出 的 前 照 灯 清 洗 器 开关 状态 〈 前 照 灯 清洗 器 开关 
ON 位 置 ， ON 其 他 : OFF) 





H/L WASH SW “ON/OFF” 





表 8-6 东风 日 产 轩 人 饮 前 乔 水 器 和 清洗 器 系统 主动 测试 项 目 列表 





测试 项 目 CONSULT - 工 诊断 仪 显示 说 明 
前 刮 水 露 输 出 FR WIPER 根据 规定 的 操作 (HI、LO、INT) ， 可 以 操作 前 刊 水 器 
前 照 灯 清 洗 妖 输出 前 照 灯 清洗 器 可 以 用 ON - OFF 操作 来 控制 前 照 灯 清洗 器 











(3) 奥迪 A6 刊 水 器 控制 电路 ”图 8-47 为 奥迪 A6 刊 水 器 控制 系统 的 组 成 示意 图 。 

刊 水 器 开关 E22 的 开关 位 置信 号 直接 传输 至 转向 柱 电子 装置 控制 单元 J927 ， 然 后 通过 
舒适 系统 CAN 数据 总 线 传输 至 车 载 电 网 控制 单元 19。 和 车 载 电网 控制 单元 将 刮 水 器 接 通 档 
位 信息 通过 LIN 数据 总 线 传输 至 刮 水 器 电动 机 控制 单元 J400， 该 控制 单元 调节 刮 水 器 刮 水 
过 程 。 刊 水 右 电 动机 控制 单元 J400 上 外 接线 路 只 有 3 条 : 电源 “+”、 接 地 和 “LIN 数据 总 

在 带 有 雨滴 和 光线 识别 传 感 需 的 车 辆 上 ， 在 雨滴 传 感 需 模式 下 系统 确定 刊 水 频率 并 将 其 
传输 给 刊 水 需 电 动机 控制 单元 。 在 间 上 软 乔 水 模式 下 ， 乔 水 需 的 间 区 周 期 取决 于 车 速 ， 其 变化 
范围 为 2 ~24s。 

当 刊 水 右 开 关 置 于 “INT”( 间 和 软 档 ) 时 ， 两 滴 传 感 器 就 被 激活 了 。 司 机 可 以 通过 刮 水 
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器 间 欣 工作 调节 器 设 定 4 个 灵敏 度 ， 在 本 系统 上 不 再 需要 参考 刮 水 动作 (激活 雨滴 和 光线 
识别 传感器 时 的 刊 水 动作 ) 。 于 是 刮 水 开关 就 可 以 总 是 保持 在 “INT” (间歇 档 ) 位 置 。 出 于 
安全 考虑 ， 只 有 在 车 速 超 过 16km/h 或 通过 乔 水 器 间 砍 工作 调节 器 来 改变 其 工作 灵敏 度 时 ， 
雨滴 传感器 才 会 被 激活 。 车 辆 处 于 静止 状态 且 打 开 了 发 动机 舱 盖 时 无 法 启用 刊 水 器 。 
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图 8-47 奥迪 A6 刊 水 需 控 制 系统 的 组 成 示意 图 
G397 一 雨滴 和 光线 识别 传感器 “E22 一 刮 水 器 开关 F266 一 发 动机 舱 盖 接触 开关 
]527 一 转向 柱 电子 装置 控制 单元 。J519 一 供电 控制 单元 ”J400 一 刊 水 右 电 动机 控制 单元 
J39 一 前 照 灯 清 洗 装 置 继电器 ”V5 一 车 窗 清 洗 泵 ”V11 一 前 照 灯 清 洗 泵 


供电 控制 单元 J519 除 通过 LIN - 总 线 控制 清洗 电动 机 控制 单元 外 ， 还 控制 风 徐 清洗 倘 、 
前 照 灯 清洗 装置 继电器 、 左 前 和 右前 转 问 杂 、 左 面 和 右面 的 侧面 转 癌 灯 、 左 前 和 右前 驻 车 
灯 、 左 和 右 近 光 灯 、 左 和 右 远 光 灯 、 左 和 右前 筋 灯 、 前 照 灯 防 较 目 调节 电磁 铁 ( 左 、 右 )、 
供电 接线 柱 $58 、 左 前 和 右前 脚 坑 灯 、 双 音 扬 声 希 继 电 需 、 转 同 柱 调节 (垂直 / 轴 回 ) 、 变 速 
杆 照 明和 和 警报 闪光 装置 指示 灯 等 用 电表。 

前 照 灯 清洗 装置 通过 车 载 电 网 控制 单元 来 控制 ， 与 “清洗 和 刊 水 ”功能 配合 使 用 。 

诊断 此 系统 故障 时 ， 应 充分 发 挥 诊断 仪 的 数据 流 及 动作 测试 功能 。 利 用 诊断 仪 进入 转 回 
柱 电子 装置 控制 单元 527 中 ， 可 谈 取 刊 水 器 开关 E22 的 操纵 状态 数据 ， 利 用 诊断 仪 进入 车 
载 电网 控制 单元 519 中 ， 可 利用 动作 测试 功能 对 刮 水 硕 电动 机 控制 单元 J400 发 出 动作 指 
令 。 注 意 : 在 检查 此 系统 电路 时 应 使 发 动机 盖 处 于 关闭 状态 ， 也 就 是 发 动机 舱 盖 接触 开关 
F266 处 于 断 开 状 态 。 


四 、 更 换 副 刷 卢 的 注意 事项 


对 于 乔 水 名 工作 时 出 现 的 刮 不 干净 或 刮 刷 片 振动 的 故障 ， 多 数 可 能 需 更 换 更 换 刮 刷 片 。 
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有 些 车 型 的 刊 水 器 为 半 封 闭 刊 水 器 或 全 封闭 刊 水 器 ， 全 封闭 刊 水 器 在 不 工作 时 ， 摇 臂 与 刮 刷 
片 隐 藏 在 发 动机 置 内 。 因 此 ， 更 换 这 种 刮 刷 片 时 在 专门 的 维护 位 置 上 进行 操作 更 好 。 如 宝马 
525 车 更 换 刮 刷 片 的 操作 步 又 如 下 : 

1) 打开 点 火 装 置 ， 然 后 关闭 点 火 装置 。 

2) 霜冻 时 要 注意 刊 水 器 刊 刷 片 没 有 被 冻 住 。 

3) 将 刊 水 器 杆 向 上 拉 过 压力 作用 点 并 保持 约 3s (图 8-48)， 直 到 利水 器 臂 静止 在 竖 直 
维护 位 置 (图 8-49)。 

















图 8-49 ” 刊 水 带 停 止 在 维护 位 置 


翻 开 刊 水 益 辟 ， 如 图 8-50 所 示 。 





yi . 


图 8-50” 翻 开 刊 水 右 臂 


第 八 章 ”天 水 器 和 清洗 器 系统 故障 的 诊断 与 分 析 





图 8-51 旋转 刮 刷 片 至 基本 水 平 位 置 





从 侧面 取 下 乔 刷 片 ， 如 图 8-52 所 示 ， 取 下 乔 刷 片 后 如 图 8-S$3 所 示 。 
PP ey = 所 






AN 
图 8-52 ”从 侧面 取 下 乔 刷 片 





图 8-53 取 下 乔 刷 片 后 


折合 刮 水 华 后 必须 重新 激活 乔 水 最 置 。 方 法 是 : 将 刮 水 着 折 至 风 窗 玻璃 ， 将 刮 水 但 杆 回 


下 压 。 乔 水 带 到 达 静 止 位置 ， 并 重新 进入 操作 就 绪 状 态 。 


汽车 电气 设备 故障 分 析 详 解 ”上册 





在 奥迪 的 一 些 车 型 上 ， 更换 刮 刷 刻 也 应 在 维护 位 置 上 进行 。 按 压 功 能 按钮 ， 在 汽车 采 单 
中 选择 系统 ， 选 择 风 窗 玻 璃 刮 水 希 。 风 窗 玻 璃 乔 水 融 荣 单 出 现 如 网 8-54 所 示 的 界面 。 


风 窗 玻璃 刮 水 器 


全 一 一 维修 位 置 
关闭 | 





图 8-54 在 沫 单 设 定 风 窗 玻璃 乔 水 带 的 维修 位 置 


选择 “打开 ”， 即 可 使 刊 水 各 进入 维修 位 置 ， 或 者 选择 关闭 ， 使 车 窗 玻 璃 刊 水 带 重 新 加 
到 其 初始 位 置 。 

只 有 将 刮 水 希 摆 臂 放置 到 维护 位 置 上 ， 才 能 更 换 车 窗 玻 璃 刮 刷 片 。 此 外 ， 在 这 个 位 置 上 
对 车 徐 玻 璃 刊 水 侣 进行 作业 时 还 可 避免 损坏 发 动机 舱 冀 的 油漆 。 

说 明 : 例如 ， 在 冬季 如 果 用 户 要 用 盖 单 追 住 风 窗 玻璃 以 防冻 ， 也 可 以 打开 维护 位 置 。 如 
采用 户 操 作 了 车 窗 玻璃 刮 水 操纵 杆 ， 维 护 位 置 的 状态 便 会 日 动 关闭 。 

有 的 车 型 的 前 刊 水 带 连 杆 具有 半 隐 藏 /全 隐藏 转换 功能 ， 如 雷 克 院 斯 LS430 等 ,为 了 在 
全 隐藏 和 半 隐 藏 状态 之 间 转 换 ， 当 刊 水 锅 处 于 目 动 停止 状态 时 ， 可 论 着 风 窗 玻 璃 顺 着 旋转 方 
向 手工 移动 右 乔 水 需 臂 或 左 乔 水 器 臂 。 如 图 8-55 所 示 ， 当 刊 水 器 处 于 全 隐藏 状态 时 ， 在 刊 
水 融 臂 和 刊 刷 片 的 连接 处 附近 区 域 抓 住 刊 水 带 臂 ， 然 后 明 上 拉 ， 即 可 转换 到 半 隐 藏 状态 ; 当 
刊 水 休 处 于 半 隐 藏 状态 时 ， 用 手 税 明 下 推动 连接 点 以 转换 到 全 隐藏 状态 。 为 避免 刮 刷 片 变 
形 ， 不 要 抓 住 刊 刷 片 来 执行 该 操作 。 所 以 ,务必 抓 住 天 水 如 臂 来 执行 此 操作 。 当 使 用 冬季 刊 
刷 片 时 ， 务 必 将 刊 水 带 设置 为 半 隐 藏 状态 。 




















半 隐 藏 状态 





推 下 
图 8-55 全 隐藏 和 半 隐 藏 状态 之 间 转 换 (雷克萨斯 LS430 ) 
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